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Playstation, Nintendo 64 of de PC? 


Spelcomputers 


Het nieuwe gezickt van MacOS 8.5 


Meer dan 74 minuten 
op je CD branden 


Getest: 


Achttien 19"-monitoren 
A3~kleureninkjet$ 

Harde schijven tot 18 MB 
Externe ISDN-adapters 
Linux voor beginners: 

5 distributies 


Je computer luistert: 

Nederlandstalige 


Miljardenverliezen door programmeerfouten 


Help, de computer crasht! 























huur! 



In een snel ontwikkelende 
mark! is hot u it erst kostbaar 
om met uw autoinatisering con- 
tinu up-to-date te blijven* 
Sire veil hiernaar I evert voor u 
niet altijd hel gewenste resul¬ 
ts at: hoge afschrijvingen en 
opleidingskoslen, bovendien: 
wal vandaag high-tech is, is 
morgen alweer verieden tijd, 
Detron blijft voor u up-to-date 


zodat u op ieder gewenst 
moment over de gewenste hard¬ 
en software kunl heschikken. 
Vandaag bestellen is morgen in 
huis tegen do laagste tarieven 
en de gunstigste voorwaardetii 
Bovendien bent u verzekerd 
van vakkundige bcgcleidhig en 
support omdat al onze support- 
engineers cn consultants gcccr- 
tifieeerd zijn voor a lie prod He¬ 


len die wij leveren. Bij behoei- 
te aan ft ex i be I e capaciteit voor 
bijvoorbeeld seminars, tr a inin- 
go n. hard- cn software oritwik- 
keling, test cases en projecten, 
denk aan Detron; 


“Samen streven 
near perfectie” 



Bel vonr meer info: [0413] 7T 33 

www. i let ran . nl/automat leering COMPAQ. 

































Are they for real? 

Het is gemakkelijk aan de frontlinie te staan. De bodem 
beeft onder het geweld van de vele paardenkrachten van 
de Textron-Lycoming-gasturbine in een voorbijrazende Ml- 
tank. Achter de zandzakken staat een M9Al-raketwerper 
dreigend ten hemel gericht. Een zwaarbewapende sold&at 
met een lichaam a la Arnold verspent de weg naar de 
gecamoufleerde commandopost. Het is oorlog™ 

Overal zie je lege patroonhulzen liggen, Samen met de 
met kogels doorzeefde jerrycan en een overhaast verlaten 
Willys-jeep zijn het stille getuigen van een heftig 
vuurgevecht, Niet al te ver weg slaan mortiergranaten 
nog steeds in. Het oorverdovende lawaai van een over^ 
vliegende F/A-18 sluit iedere verbal© communicatie uit t 
'Ronddolends vluchtelingen', vaak nog kinderen r 
verzamelen hun laatste hebben en houwen in plastic 
tassen™ in de winkel, 

Mode me spell en in technisch perfects, tot de laatste 
bloeddruppel realistisch gerenderde en ongetwijfeld 
spannende horrorscenario's, Het spel heet oorlog™ en 
een ieder geniet. 

De werkelijkheid blijkt helaas niet bij de virtuele 
grenzen te stoppen. Buiten de computergrenzen begint 
het pas echt, 

Vanmorgen op het nieuws: in Bosnie worden landtaijnen ge- 
legd rond een naar schatting SO.000 man grote popularie 
die de bergen in is gevlueht. Servische troepen houden 
slechts een gecontroleerd aantal aanvoerwegen voor de 
door hen uitgekozen vluchtelingengroepen open, Het is 
ronduit schokkend. De meeste vluchtel ingen zijn heme- 
tisch van de buitenwereld afgesloten. Als noodhulp- 
diensten deze mensen gedwongen a an hun lot overlaten, is 
er lets heel emstigs aan de hand. Te erg voor woorden. 

Jammer dat we geen 'walk-through' op het internet kunnen 
vinden. Er is zoveel te vinden. Van Clinton's avontuur- 
tje weten we immers vrijwel ieder detail, Een verspiide 
moeite. Kennelijk zijn we in dat geval wel in staat om 
de 'juiste' informatie aan de man te brengen. Waarom 
doen we er bij het ex-JoegosIavie dan zo lang over? 


Bij de Golfoorlog ging het met een supersprint. Maar 
of dat goed was? Ik weet het niet. Hebben daar niet de 
oliebelangen alleen de doorslag gegeven in plaats van 
de beroerde situatie van de lokale bevoIking? 

Ik mag hopen dat we met Bosnia niet weer een, tot op de 
zandkorrel geregisseerde, (multiJmediashow voorgeschoteld 
krijgen en de "laserguided intelligent boms" precies 
zien inslaan via diverse earner ahoeken, 

Maar stel non dat je zelf mag kiezen waar je op wilt 
inzoomen... En, hoe wordt de situatie als je zelf weet 
waar je zou moeten inzoomen™ Als je voldoende afgewogen 
infomatie krijgt om een standpunt te kunnen bepaien, 

Dan wordt het een heel andere zaak. 


Sysfc etna tisch isoleren van mensen door raiddel van land- 
mijnen kan natuurlijk niet. En daar moet op worden 
ingezoomd. D&t, dat doen we dus bij deze, Repaal zelf 
maar je eigen standpunt. In Nederland zijn we daar 
(hopelijk) nuchter genoeg voor. Want, als er Lets is 
waar ik echt genoeg van begin te krijgen, zijn het de 
knap geSnsceneerde multimediahype's, bedoeld om ofwel 
genoeg politick draagvlak, dan wel een coitnvercieel 
succes te creeren. Het gaat immers am echte mensen, 

Zijn computerwargames hierdoor nu fout? Schuilt er 
gevaar in het felt dat virtuele geweld zo ongelofelijk 
gemakkelijk naar binnen glijdt? 

Ook daar is het tijd voor een eigen standpunt. Beslis 
zelf maar. Misschien dat het tijd wordt voor een soort 
filmkeuring voor speilen. Want zoals je in 4en van de 
artikelen kunt lezen t is een onschuldig iijkend begin- 
niveau niet altijd voldoende om een goed oordeel te 
kunnen vellen. 


Wien Feitz 
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©u near 


Spelconsoles zijn ware 3D- 
racemonsters: gemakkelijk 
te bedienen, goedkoper 
dan de goedkoopste PC en 
spellen zijn er zoveel ais 
zandkorrels op het strand. 
De grafische hardware doet 
menig computer bejaard 
uitzien. Kunnen de 
spelcomputers werkelijk de 
Wintel-PC het gras voor de 
voeten wegmaaien? 


Vergelijking 

Programmering 

Hardware 



Linux voor het volk 


De makers van Linux-distributies 
schermen met grote getallen en 
superlatieven: de nieuwste 
kernel, duizertden tools, 

5 CD's! Moor welk van de 
pakkelten is ook voor de beginner 
geschikt en welk maakt juist de 
professional gelukkig? 

Vijf moderne distributies tonen 
hun sterke en hun zwakke 
kanten. 116 


9 externe ISDN-adapters 
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sproakherkenners 


Mac's nieuwe OS 
De nieuwste 3D-grafische chips 
4 A3-kleureninkjetprinter$ 

7 harde schijven 
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74-mintrtengrens broaden 

w 


Knowhow 


De mogelijkheid om meer dan 74 minuten 
aan muziek of meer dan 650 MB aan 
data fe branden, omzeilt de kopierbevei- 
liging van audio-CD's en CD-roms: ook 
sommige dubbel-LP's passen nu in hun ge- 
heel op een schijfje. De fabrikanten van 
zowel de brand-soft- als hardware dek- 
ken zich van alle kanten in: hun product 
kan mogelijk wel, mogelijk niet over de 
74-minutengrens heen. ct helpt een weg 
in dit doolhof te vindem 138 




De 19"-klasse 

Twee inch groter, 25 procent 
meer ruimte op de desktop. 

19"-monitoren moelen de 
17"-modellen hun pleats in 
de nieuwe middenklasse afnemen. 
Alle bekende fabrikanten hebben 
inmiddels de * 19-inchers' in hun 
aanbod, 18 modellen moesten 
in anze test laten zien of ze 
de meerprijs ten opzichte van 
de 17"-monitor waard zijn. 66 


Spelconsoles: 

program mere n met de zworte Playstation 44 

Software Engineering: 

kwoliteit en deadline onder cantrole 149 
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kies de goede provider 

32 
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AMD K6-2 op oude boards 

134 
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meer dan 74 minuten opnemen 

138 
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158 
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zelf prog ram mere n 

170 
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177 

Adverteerderslijst 

177 

Volgend nummer 

178 


Help, de 

computer crashtl 


Niet zelden bevat een softwarepakket explosieve 
ideeen: een fout commando en de eerzuchtige 
onderneming eindigt in een spectaculair vuurwerk. 

Maar ook in alle stilte weten zich heftige faillissementen 
en totale ineenstortingen van plannen te ontwikkelen. 

De typische technische K.O. onstaal tegenwoordig door 
een softwarefout. We berichten over gebeurtenissen, 
oorzaken en gevolgen en tonen softwareontwikkelaars 
de weg uit de foutenval. 





Schade door bugs 
Systematisch fouten vermijden 


m 



Meer informatie uit advertenties? 

Maak gebruik van een van de 
antwoordkaarten elders in dit blad 
om meer informatie op te vragen 
over de advertences, Neem de 
kaart en vul het nummer in dat 
correspondeert met dat van de 
advertenfie. 

Een overzicht van de advertenties 
en de corresponderende nummers 
is te vinden op 


pagina 177 












Leierf o rum/ Nie uws ^ Aig em e en/ H a id ware 


Lezers- 
3 forum 

Geachte redactie, 

c’l 10/98 p.l4fl 

Aangezien ik zelf onderzoek 
doe naar quantumcomputers, 
was ik erg geinteresseerd in Ket 
artikel ‘QuanLje voor quantje 1 
van Jurgen Rink in dc c't van 
oktober. Allereerst wil ik dc 
redactie com p I i me m ere n me t 
deze uiigebreide en accurate re- 
portage. Het is een verademing 
om na alle hype in de poputaire 
pers eindclijk een artikel te 
lezen dal sericus de lezers pro- 
been uii le leggen waar het om 
gaat met quaniumcompuiers en 
-cryptografie, 

Bij de onderdeel ‘Speld in 
cen hooiberg* wil Ik echtcr 
graag de volgende kanttekening 
inakcn: 

- Het quantum-zoekalgoritine 
werd door Lov Grover beschre- 
ven in 1996. De experimenter! 
die deze procedure implemente- 
ren voor een lijst van lengte 
N=4 volgden pas na twee jaar 
(dus niet na "slechts enkele 
maanden"). 

- Naast het genoemde resul- 
taat van Chuang, Gerschenfeld 
en Kubinec, is hetzelfde experi¬ 
ment ook gedaan door drie we- 
tenschappcrs van de Universi- 
teif van Oxford* zic Jones, 
Mosca en Hansen in het blad 
Nature #393(1998). 

- Het eerste quantum-algorit- 
me wat in een laboratorium 
werd uitgevoerd was een voor- 
beeld van het zogenaamde 
‘DeutsdTs probleem\ Dit werd 
gedaan in Oxford door Jones en 
Mosca (1997). Vlak hierna 
werd dit experiment ook gedaan 
door Chuang en zijn medewer- 
kers in de Verenigdc Staten. 

Wim van Dam 

(Werkzaam bij ‘Quantum 
Computing and Advanced Sys¬ 
tems Research " van het Centrum 
voor Wisktmde en Informatica in 
Amsterdam, en het ‘Centre for 
Quantum Computation * aan de 
Uni vers iteit van Oxford.) 

Bedankt voor de aanv ailing. 


c’t 09/98 p. 125 

Ik wil u er op wijzen dat er 
naar mijn mening een kleine 
omissic hceft plaatsgevonden in 
de c’t van September. In het 
artikel over het nut van muki- 
processorsystemen word! ge- 
steld dat Linux en Windows NT 
de entge twee bedrijfssystemen 
zijn die daadwerkelijk met Intel 
SMP-systemen overweg kun¬ 
nen. Dit is ten enenmale onjuist. 
Het BeOS werkt zonder verdere 
aanpassingen ook prima op der- 
gelijke systemen. Daarbij biedt 
het BeOS het voordeel dat 
alle applicaties volautomatisch 
gebruik maken van dc extra 
processoren, door de man ter 
w'aarop het systeem geprogram- 
mcerd wordt. 

Arthur van Leeuwen 
red: waar van acte . 

c ? i 09/98 p, 81 

Na het lezen van het artikel 
raoet mij toch iets van het hart 
De Plextor ULTRAPlcx/Plexfor 
PX-32 Tsi is geen SCSI-2-model. 

Ik vindt dat de vermcl ding 
SCSI-2 interface de drive on- 
rechl aandoet. Het is tenslotte 
een Ultra SCSI-device en dat 
moel er ten minste bij vermeld 
nioet worden! Ook is de mo- 
mentele llrmwareversie 1.03, 
Mijn drive had 3 1/2 maand ge- 
leden versie 1.02 en die is gratis 
vervangen door versie 1.03. Ook 
maakt mijn drive weinig heme, 
en de foutcorrectie is zeer goed. 
Waarom mijn drive wel stil is? 
Goode inbouw. Volgens mij kun 
je een drive niet buiten een sys- 
teem testen - want dan maakt 
mijn drive bij mij ook veel la- 
waai en vibraties. 

'highway' 

Red- A/s a een ftrmaware¬ 
ap grade heeft mogen de resub 
taten van de foutcorrectie na- 
tuurlijk niet meer vergeteken 
worden . Dat een drive zonder 
inbouw met getest zou mogen 
worden, vinden we niet correct, 
c't meet immers componenten 
en wil een relatieve vergelijking 
tussen deze componenten mo - 
gelijk maken, Een drive wordt 
niet ingebouwd: hij wordt altijd 
solide gemonteerd en voor de 
geluidsmeting zelfs op een 
meetplateau in een geluidsdich- 
te kamer van circa 8 bij 4 bij 3 
merer. Met de juiste meetappa- 
ratuur worden dan vervolgens 
de geluidsniveau *s gemeten. 


56 k-standaard officieel 

Het cinde van een lange 
strijd is bereikt: de ITU, Inter¬ 
national Telecom munication 
Union, heeft de specificatie 
voor 56k-modems (V.90 ge- 
naamd) eindelijk aangenomen. 
A1 in februari van dit jaar waren 
de belangrijkste onlwikkclaars 
van 56k-modems, 3Com, Rock¬ 
well en Motorola, het eens ge- 
worden. Dit na een verbitterde, 
meer dan twee jaar durende 
coneurrentiestrijd. Kopers had- 
den, gezien de kans op incom- 
patibiliteilcn, tot dan toe weinig 
trek in de 56k-techniek. Nu is 
de laatste stap genomen, die 
de compatibiliteit van de 56k- 
modems van verschillende 
fabrikanten garandeert: down¬ 
loads van maximan I 56-duizend 
bit per scconde zijn mogelijk, 
oaafhankelijk van het merk. 
Providers kunnen nu unaniem 
de stand aard gaan gebruiken. 

http;// www.itu.org 

Tulip 'nieuwe stijl' g ©start 

Door uitbesteding van pro- 
ductic en logistiek, door een af- 
gcslankte organisatie en het 
build-to-order systeem is Tulip 
‘nieuwe stijl f volgens eigen 
zeggen sterker uit de surceance 
gekomen. Dankzij de inbreng 
van (risicodragend) vermogen 
zijn de balansverhoudingen 
verbeterd. Daamaast is voor 
zowel assemblage als logistickc 
ondersteuning een partner 
gevonden: Frameworks TM 
Total Integration Services van 
Ingram Micro. Frameworks 
TM verzorgt dc assemblage 
van de meesi vooraanstaande 
computerfabrikanten ter wereld 
(o.a, Compaq en IBM). 

Frameworks &ul in Den 
Bosch volgens het build- 
to-order systeem Tulip-produc- 
ten gaan assembleren, De iogis- 
ticke kant komt voor rekening 
van Ingram Micro, wereldleider 
op het gebied van distributie 
van IT-producten en diensten. 

Tulip kan zich door deze 
maatregelen concentreren op 
het ontwikkelen en aanbieden 
va n au to mail sering sop loss in gen 
gebaseerd op desktop- en ser- 
verproducten. Ook tijdens de 
surceance is men daannee door- 
gegaan, hetgeen een complect 
vemieuwde lijn desktops en ser¬ 
vers heeft opgeleverd. 

Voor meer informatie: Tulip 
Computers, 073 - 6405333 


Intel en Netscape 
investeren in Linux 

Tijdens een fommdiscussie 
op de ISPCon, een conferentie 
in San Jose voor Internet Servi¬ 
ce Providers (ISP's), verklaar- 
den Intel en Netscape dat ze in 
de Linux-distribuleur Red Hat 
g e m ves teerd he b ben. V erderc 
details werden niet gegeven, 
Het zou echter om een minder- 
heidsbelang gaan: Red Hat-baas 
Robert Young verzekerde dat er 
aan hcl bestuur van Red Hat 
ntels veranderd was. 

Volgens Young kwam het 
initialief van Red Hat. Intel en 
Netscape slonden al langer op 
de lijst van gewenste partners. 
Hr bestaat al langer contact uis- 
sen Intel en Red Hat, die ondcr 
andcre het overzetten van 
Linux op de 64 hit-processor 
Merced van Intel zouden moe- 
len bcvordcren. Ook Netscape 
had zich al in juli ‘bekeerd’ tot 
Li mix, loen het bedrijf een 
Linux-versie van zijn internet- 
server aankondigde. 

! ntels vice-president Scan 
Maloney wil aan Intels investc- 
ring in Red Hat geen al le groot 
belang toedichten. Met zou gaan 
om "business as usual", Intels 
inleresse zou veroorzaakt wor¬ 
den door een algemeen geste- 
gen aandacht voor Linux en de 
wens om de verkoop van de 
eigen hardware in de ISP-markt 
te bevorderen. Linux is in deze 
rnarkt traditioneeJ slerk verie- 
genwoordigd. Intels investering 
in Linux betreft de eerste direc- 
tc declname van het bedrijf aan 
cen ondememing die een be¬ 
st u rings ys Lee m distribueerL 

http:// www.redhat.com 

Mendocino: snel met 
hindernissert 

Intels nieuwe Celeron-telg 
Mendocino is door zijn L2- 
caehe een goedkope en tevens 
snel le proces sor. Vee 1 PC- 
gebnukers wilien daarom graag 
upgraden, helaas werkt dat niet 
bij alle moederborden. 

In thcoric behoort de proces¬ 
sor op ieder Slot-1 mt>cderb<!rd 
te werken. Hij is volgens Intel 
compatihel met alle Pentium U- 
modellen en de oude Celeron- 
processors. Het bli jkt nu echter 
dat er wel degelijk problemen 
kunnen ootstaan. Een klein ver- 
schil zit in de interpretatie van 

(vervolg op 10) 
e'r im Nr. 11 
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Sommige mensem 

lenen hum CD's nietgraag uit. 




mmm, 

4 X SCHRUVEN 
4X HERSCHRUVEN 
20 X LEZEN 


Wofdt complect gelcvcfd met kopHrer software, handle id ing, CD-R disk, CD-RW disk en CD marker pen 


Geen probleem. Gewoon langs gaan 

met uw Freecom CD-Copied 


9 denk aan het copyright! 


De Freecom CD-Copier 

De Freecom 4X Ultras peed is overal aan te sluiten op iedere PC 
of notebook. Sluit hem aan op kantoor, bij u thuis of bij vrienden 
en u bent klaar om CD's te branden. In minder dan vijftien 
minuten kopieert u Audio-, Data-, Photo- en Video-CD's, 
Bovendien kunt u CD-RW disks herschrijven zo vaafc u wilt. Zo 
gebruikt u uw CD-RW disk als floppy of optical disk. Ideaal voor 
backups, data*uitwisseling en geheugenuitbreidlng En last but 
not least beschikt u eveneens over een 20X CD-ROM speler. 

Het enrge waar u dan nog aan moet den ken is het copyright! 



IQ-Kabel Parallel 
IO-Kabel USB 


IO-Kabel PCMCIA 


De Frmnrn Copter Is aan te Slurtcn Op 
de parallel’, PCMCIA’ en de USB-poort 


IIFRBecOM 10-Series 

HTTP://WWW.FREECOM DE ~ m ~ 



TcL 034 464 04 80 
Email: info@*tebis,nJ 


/4MTRON 

Tel 035 695 63 00 
Email, safes@amtrofi.nl 


COMPUTER 
L CONNECTIONS 

TMf $706 AG [ COMFANT 

Tel 070 301 3040 

LmaiL infam@storagccompany.com 


ICP’c 

■ Wr ^ 


COMPUTER 

FWQOUCTS 

Tel 033 453 88 oo 
Email: sa.lcs@icp nl 
















DYME Enthousiast 400 

DYME Seattle Pll 4Q0 


DYME ATX miditower intel Pentiums II processor 40DMHz, 
Intel 'Seattle' BX moederborti, 54MB sdram (IOOMHzL 
Western Digital Caviar 6.4 GB harddisk. Toshiba 4,8x 
QVDspeler, Soundblaster 128 PCI Audio, Labtec LCS1012 
speakers, intel Express 3D &MB AGP2U/3D grafische kaart, 
iiyama S7D1GT Vision Master 17" Ffatsquare monitor, BTC 
toetsenbord, Logitech muis, Windows 98 NL, Service- 
pakket A (3 jaar garantie, 1 jaar on-site, levering aan huis|< 

prijs i nclu&ief BTW: / 5,000, - 




...individuele vrijheid... 

Geen mens is hetzelfde. ledereen heeft zo 



zijn eigen interesses en bezigheden en zijn 
eigen verwachtingen en dromen. Vanuit die 
gedachte levert DYME computersystemen 
op maat die perfect op uw wensen aan- 
sluiten. Onze verkoopadviseurs stellen in 
overleg met u uit ons uitgebreide product- 
assortiment een passende configuratie 
samen. Of u nu thuis een cursus gaat volgen 


...waar on wanneer u maar wilt 


...zi&fgt veer veel mogrfijkbeden om mr tp kipjpn.. 


of dat u zich wil gaan bezighouden met 
videobewerking of dat u gewoon lekkerover 
het loternet wil gaan surfen... 

Neem vandaag nog contact op met een van 
onze verkopers of neem een kijkje op onze 
Internet site en stel geheel vrijblijvend direct 
de voor u ideale DYME PC samen. 


DYME computers for life 
Oude Delft 97-103 
Postbus 3349 
2601 DH Delft 

Openingstijden: 
ma-vr: 10:00-1 8:00u 
za: 10 : 00 - 17:001 


tel.QI 5-2192400 htlp://www.dyme.nl 
fax.015-2192420 email: info@dyme.nl 


Pentium# It Processor is een gerogislieerd handetsmerii van Intel Corporation. 
ABe andere merit- en orodnktnamen nin eigcndom van de rieshelreHenrle hm liters 













































Nieuw deze maand: 

Diamond Speedstar 
SMB AGP 

Logitech QuickCam 
Make contact 

labtec les 1041 
USB speaker 



Uw vrijheid 
Uw keuze 
Uw computer 



O DYME Business 350 

0 Setrauwbaar in bedrijf 


O / 3.150,- me! am 


— 


I DYME ATX minitower met 23 5W voeding 
inial Pentium® II processor 350MHz 
imal Seattle' BX moederbord, 64MB sdram 

- Western Digital 3.2GB UltraDMA harddisk 

■ Toshiba 32x a topi cdromspeter 

- On-board PGI audio, Labtec speakers 
Diamond Speedster AGP 6MB video 
iiyama MF6515G 15" monitor {120 MHz) 

■ BTC tootsonbord, Logitech Pilot muis 
Windows 98 NL geinstalleerd an op CD 

- Sarvicepakket B (2 jr garantie, franco huisj 


de kunst van computers bouwen 

Met het oog op morgen stelt DYME 
hoogwaardige kwaliteitscomputers sa- 
men. De nieuwste technoiogie vindt zijn 
weg in een 'computer op maat’ waarbij u 
en uw toepassing centraal staan. 


De kunst van computers bouwen 



O DYME GraphX 450 

0 Grafische krachlpatser 
0 / 6.300,- act im 


HSHHMl 


DYME ATX BlGtower n>et 3DOW voeding 
*fetid Pentium® II processor 450MHz 

- Intel Seattle' BX rooerferbord, 1 ZBMB sdram 
* Quantum Fireball 10GB UltraATA harddisk 
Toshiba 32 speed atom, Iomega ZIP 100MB 

- onboard PCI audio, Labtec les 1012 speakers 

- Diamond FireGL 1000 Pto BMB AGP video 
tiyama S901GT 19" monitor (220 MHz| 

BTC toeisenbord, Logitech Pilot mu is 

- Windows N! 4.0 UK, geinstoterd en op CD 
Servicepakket A (3 jr garantie, 1 jr on-site I 


Veelzijdigheid, uitbreidbaarheid en niet in de 
laatste plaats betrouwbaarheid zijn hierbij 
voor ons belangrijke kenmerken. Keer op 
keer blijkt in toonaangevende blade n in de 
Benelux dat DYME met deze benadering 
computersystemen levert die gtansrijk de 
verschillende testen doorstaan. De 
conclusie dat dit niet ten koste gaat van 
een goede service en een scherpe prijs 
laten wij graag aan u over. 



Q DYME Internetstation 300 

Q Bctaalbaar het Internet op 
Q / 2.600,- md.m 


DYME ATX microtower (niet atgebeeldl 

- Intel Celeron " processor 300MHz, IZflkB 

- mtel 'Maui' EX moederbord, 32MB sdram 

■ Quantum Fireball 3.2GB UltraATA harddisk 

- Toshiba 32 speed edrom, Labtuc speakers 

- on-board PCI Audio & AGP 4MB video 
liyama MF B515G 15" monitor |120MHz) 

- E-tech 56 k modem I 2 mnd gratis internet 

- BTC toetsenbord, Logitech Pilot iriuis 
Windows 90 NL, geinstalleerd an op CD 

■ Servicepakket C tl jrgarantiel 



computers for life| 




QDYME Monster Game 350 

0 De Monster Game Special 
0 M.m mi m 


ATX miditower met 235W voeding 
Pentium 1 # II processor 3SGMHz 
Seattle BX moederbord, 64MB sdram 
-Western Digital 5.0GB UltraDMA harddisk 
Toshiba 32 speed edrom, Sony diskdrive 
* Sound Blaster Live PCI, Labtec Gamer series 
- Diamond Viper V550 16MB M/idia RIVA TNT 

■ iiyarna S7Q2GT 17" monitor (160 MHz) 

BTC toetsenbord, Logitech Pilot muis 

■ Windows 98 NL, Sidewinder Force Feedback 
Servicepakket B (2 jr ga 








































systeem- en de interne proces- 
sorsnelhdd word! bepaald. Dit 
duel cehicr nicLs af aan de com- 
patibilitcit. Dc construct ie van de 
chipset doet dit wel; de nieuwe 
Celeron s hebben niet zoals 
de Pentium li een complete be- 
huizing, maar ze zilten op een 
insteekkaartje; dit past wel in de 
houdcr {retention module) op het 
moederbord, maar erg stevig zit 
het niet. Zo kan het geheuren dat 
de processor bij verplaatsingen 
uil de "socket’ schuift en kort- 
sJuilmg vcroorzaakt. Hr zijn al 
wel specials coolers en bevesti- 
gingsvoetjes in de handel die het 
bevestigingsprobleem opvangen 
(bv, bij TCW 079-3619800). 

De softwareproblemen die 
zich voordoen zijn echter van 
cmstiger aard. Wie op zijn oude 
moederbord een Celeron 30UA 
of 333 processor aanhrengt zit 
waarschijnlijk na het opslarten 
van de PC voor een /wart 
heeldscherm, Dit worth dun ver- 
oorzaakt door een veruuderd 
BIOS dat de Mendocino met 
zijn 128ICB L2-cache niet her- 
kent. Het cachegeheugen wordt 
niet eens gemitialiseerd, zodat 
mccstal ook de zelftest van het 
BIOS niet werkt, Dit probleem 
kan zich echter ook voordoen 
bij nieuwe Pentium U-moeder- 
borden, want alhocwel de fabri- 
kan ten ondertussen voor nieuwe 
BlOS-versies gezorgd hebben, 
zijn er natuurlijk nog vcle 
boards op de markt die met een 
oud BIOS werken. Om je BIOS 
le updaten moei de PC* wel eersl 
booten en om te booten heb 
je het nieuwe BIOS nodig. De 
kip- en-hei-ci-problem atiek dus. 
Eerst het BIOS upgraden cn dan 
pas de processor inbouwen is de 
enige juiste weg: anders zul je 
nog een tweede Pentium II 
nodig hebben om het BIOS 
over te zetten. 

Palm Pilot hu wt 
zaktelefoon 

Qualcomm heeft voor dc eer- 
ste he I ft van hcl komendc jaar 
de pdQ smartphone voor de 
Amerikaanse mark! aangekon- 
digd. Ktap je het telefoontoet- 
senbord van het apparaat naar 
beneden, dan staat daarachlcr 
een display ter beschikking* dal 
zich als een Personal Digital 
Assistant (PDA) uit de PalrnPi- 
lut-serie laat bedienen. 

3Com is met zijn PalmPilot 
en daar de opvolger van. Palm 
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III, dc fabrikant van de meesl- 
verkochle PDA’s, Het combina- 
ticapparaai zou de ty pi sc he 
organiscrioepassingen van de 
PalmPilot ovemcmen, zeals de 
kalender, het adrcsbock en de 
e-mail- en webtoegang, 

Andere fabrikanten als Nokia 
en Ericsson widen bij de integra- 
lie van PDA en zaktelefoon niel 
met 3Coms PalmOS werken, 
maar maken gebruik van 
EPGC32 van Psion. Microsoft 
op zijn beuri zou graag zien dat 
zijn besturingssystcem Windows 
CE ook in de mobielc tclefonie 
meer gebruikl gaal worden. 
http:// www.qualcomm.com 

IBM rnoakt 340 MB 
microdrive 



Het schijfjc zelf Is amper groter 
don een gulden 


IBM heeft de kleinste hard¬ 
disk ter were Id aangckondigd. 
De microdrive weegt 20 gram, 
meet 42,8 x 36,4 x 5,0 mm cn 
heeft een capacitdt van 170 of 
340 MB. Een CompactFlash type 
II komt momentecl op een vijfde 
van die opslagruimte. De micro- 
drive past in een slcuf vwr Com¬ 
pactFlash type II of een PC Card- 
adapter en is dus erg gexchiki 
voor toepassingen in kleine en 
draagbane electron! sc he appara- 
tuur.Digitale tbto- en video- 
camera’s cn handpalm PC’s zui- 
Icn bijvoorbeeld nieer gegevens 
(hoge rcsolutie fnto's) kunnen 
opslaan dan tot dusver mogeiijk 
was. De microdrive was (16-21 
September jl) le zien op de Pho- 
tokina-beurs in Keulcn en zal 
medio 1999 te koop zijn. 

Voor meer mlbrmalic: IBM 
Nederland, tel: 020-5137327 

http://www.ibm.eom/stontgc/ 

microdrive 

18-inch LCD-monitor 
van NEC 

NEC heeft aun zijn reeks 
LCD-monitoren een 18-inch 
model toegevoegd, Doze Multi- 


Sync LCD 1810 heeft een heeld- 
grootte die vergelijkhaar is met 
die van een conventionele 19- 
inch CRT-monilor, Het actieve 
matrix TFT-beeldschcrm heeft 
een analoge interface voor dc 
weergave van een oneindig aan- 
tal kleuren. Voor de kenners: de 
bceldboek bedraagt 160 graden, 
de hdderheid is 200 candela per 
vierkante meter bij een contrast- 
bereik van 150:1. Het frequen- 
tiebereik ligl horizontal tussen 
24 - 80 kHz en vertieaal Lusscn 
56 - 76 1 lz, De optimalc becld- 
resolutie is 1280 x 1024 pixels. 
Ook deze LCD-monitor hcel’l 
NEC ontworpen volgens het zo- 
genaamde TORO Design. Daar- 
door kun je dc voet en het 
seherm ook los van elkaar op- 
slelten, zodat je dc display naar 
keuzc in liggend of staand for- 
maat kunt installeren. 

De MulliSync LCD181Q-mu- 
nitor kost / 10.575 of circa Bfr. 
200.800 (inclusief BTW), 

Voor meer in formal io: NEC 
Benelux, tel* 023-5548510 
hup:// www.nec.com 


3 nieuwe Epson inkjet- 
k leu re n printers 



Epson Stylus Color 740 


Epson heeft 3 nieuwe iiikjei- 
k leu re n printers toegevoegd aan 
de reeds hestaande Stylus Color- 
range. De drie mode lien varieren 
van een zogenaamd instapmodel 
Lot een home-office printer. 

Dc Stylus Color 440 is een 
een vo u d i g te bediene n, a 11 rou n d 
inkjclkleurenprintcr, die met 
66 n zwartcarlridge en &6r\ voor 
de kleurentnkt tot een resolutie 
van 720 x 720 dpi komt. Dc 
prinisnelheid ligl tussen 4 ppm 
(z/w tekst) en 6,5 mtn.pp (kleu- 
renfoto A4), Eindgebruikers- 
prijs circa hfk 479,-, 

Dc Stylus Color 640 is een 
‘thui sprinter* met een betere af- 
druksnclhcid en resolutie. Met 
de zogenaamde 4 Super Micro- 
Dots’ (zeer klcinc inktpuntjes) 
en de parallel gepositioneerde 
inkteartridges haalt deze printer 
een resolutie van 1440 x 720 


dpi en afdruksnclhcid van 5 
ppm (z/w tekst) lot .4,5 min.pp 
(kleurenfoto A4). Eindgebrui- 
kersprijs circa hJl. 630,-. 

De Stylus Color 740 zou 
een echte ho me-office-machine 
zijn. Deze kleuren inkjetprinter 
bcschiki over inktdruppels van 
3 verschillcnde groottes, waar- 
onder de kleinste van dit mo¬ 
ment (Ultra Micro Dots) zorgt 
voor fijne nuances in fotorealis- 
tische afdrukken. De maximale 
Resolutie is 1440 x 720 dpi ter- 
wijl de afdruksnelheid weer iets 
beter is dan de 640: 6 ppm (z/w 
tekst) tot 3 min.pp (kleurenfoto 
A4), Naast de seriele en parab 
Idle ingang heeft de Stylus 
Color 740 ccn USB-hus en 5 
bilmapfonts en 8 scalable fonts. 
De eindgebruikersprijs zal circa 
hfl. 780,- zijn. 

Voor meer informatie: EBIC- 
MDI BV, tel. 079 - 346 4500. 

AMD introduceert K6 
voor notebooks 

De fabrikanten van note¬ 
books hadden tot dusver geen 
keuze: een slroomvcrslindende 
desktopprocessor inbt>uwen of 
een mobiele CPU van marktlei- 
der Intel. Geen van de concur- 
remen in de x86-markl kon na¬ 
me! ijk een redelijk altematief 
voor de notebook-CPU’s van 
Intel aanbieden. Dat moet nu 
gaan veranderen. AMD heeft 
op 22 September twee Low- 
Powcr-variantcn van de K6- 
processor met 266 en 300 MHz 
geTntroduceerd, die met 159, rc- 
spectievclijk 229 dollar (per 
1000) een sluk goedkoper zijn 
dan de overcenkomstige pro- 
ducten van Intel. Het 300-MIIz- 
modcl werkt volgens AMD met 
6,6 watt en heeft zodoende een 
gunsliger energieverbruik dan 
de mobile Pentium 11-300, die 
Intel twee we ken eerder gclan- 
ceerd heeft. (cp) 

http ://w w w. a rnd. com 

Scannen met een druk 
op de knop 

Microtek’s nieuwe 36-hit 
kleurcnscanner, de ScanMaker 
X6, werki met ccn druk op de 
knop aan dc voorzijde van hcl 
apparaat, waarmee ScanSuile 
wordt opgestart. Geef daarin je 
gewenste, vooraf in le slellcn 
doelappJicatie aan, die word! 
opgestart en ScanSuite opent 
automatisch het hestand. De 

(vervalg op IS) 
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Nieuws Office-pokket 


Dieter Brors 


OjfiteS P tgistr.il inn Wizard 


Microsoft 
ontdekt het web 

Een eerste blilc op Office 2000 

Met de eerste betoversie van het komende Office-pakket 
heeft Microsoft een breed opgezette beta test gestart. AI 
no een blik wordt duidelijk waar Microsoft op aanstuurt: 
Office 2000 stoat helemaal in het token van netwerk- 
omgevingen* Begin 1999 moet het op de markt komen. 


De groeiendc populariteit van 
het i nternet en vooral van het be- 
drijfsiatenie intranet heeft Mi¬ 
crosoft in zijn standaardtoepass- 
ingen bijna over het hoofd ge- 
zicn. Voor Office 95 wcrden 
achtcraf wet iswaar intemet- wi - 
zards voor Word en Excel aan- 
gebodcn, maar die hoden nict 
veel nicer dan eenvoudige 
HTML-exportfUters en sjablo- 
nen voor eenvoudige webpagt- 
na’s, Ook in Of fice 97 verander- 
de er praktisch nicks, behalve 
dan dat deze accessoires nu van 
meet af aan zijn gei'ntegrcerd. In 
het toekomstige Office 2000 
daarentegen spelen bcdrijfsinter- 
ne intranets de centrale rob Van- 
uit de Office-toepassingen moc- 
len medcwerkers daarmee zelf 
documentcn op de Webserver 
kunnen opsiaan en via het net- 
werk gemeenschappelijk aan do- 
cumenten kunnen werken. 

Zoals gewoonlijk omvat het 
pakket de tekslverwcrker Word, 


Miciosofl OEficd 9 feniuieit 



Click on an icon in the Hi below to cfconge how A feature hkI nllrd. 
f+) fbows more feature*, (-) sfeiw* fewer. 


Want sruree Ho* 
Select Fcatiirei 
JbflakigGfhw 


- J * Microsolt PowtlPumt fm Wndmn 

flit* He|j 

X * Tuttnd 

W §3- Oew rampins- 

X T PPT FlnViawK 
X Nrt Aveiflbfe 
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DtmriptKHi: 

Content Templates 


Rut bom My Ejpnpuial 
Rlti irwn CD 


Microsoft PoweiPoinl 



Wfrh imie to the OfTketf Ht-uirt rattan Wi*ariJ 


This wizard Ml alow you to re^stof ytxr version of Microsoft Office 

PtertHoft Office 9 wHi nr 43 more times before you v4 be reeled to 
register this product. 


PkiAse detect the method by ivhtch you would ike to regisfe* Microsoft 
Office 9: 


jintftfr 
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License Verification will attempt to comset to the Internet 
Ihrouoh your default Internet Service Prouder, 

IF none is avatebfe, you may register via telephone. 


de spreadsheet Excel en dc pre- 
sentaliesoftware PowerPoint, De 
databaseontwikkdingstool Ac- 
cess blijft net aJs tot nu toe voor- 
behouden aan de kopers van de 
4 Profess tonal Version 1 . De af- 
spraken planner annex e-mail- 
client Outlook wordt net als in 
Office 97 aan deze htxifdloepas- 
singen toegevoegd. Met name 
wanneer je a lie intemelfunctics 
vollcdig wilt benutten, stelt Offi¬ 
ce 2000 het gehruik van Internet 
Explorer 5.0 als voorwaardc. 
Deze browser bevindt zieh even- 
eens in het betnstadium en wordl 
met Office mcegeleverd. Naast 
de standard - en de profe&sional- 
versie moet later <xik nog een 
speeiale oniwikkelaarsversie vol- 
gen. Net als in dc hestaande De¬ 
veloper Edition van Office 97 
moet deze onder meer een gcli- 
initeerde versie van Access bc- 
vatlen, die ontwikkelaars zonder 
b Ij komen dc licentiekosten met 
liun projecien mogen meeleveren. 


I 
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Regteter Later | 


Beperkt bruikbaar; pas na de registrafie geeft een speciale code 
hel pakket vrij. 


Achteraf laden 

Al tijdens de installatie van 
het pakket springen enkele ver- 
nieuwingen in het oog. Het in- 
stallatieprogramma biedl in Of¬ 
fice 2000 bovendien dc kcuze of 
je toepassingen als PowerPoint 
pas later, als je zo nodig hebt, 
naar de harddisk wilt kopieren 
of dal je ze via hel network res- 
peclicvelijk vanaf CD-rorn wilt 
starten. Ook het installercn van 
afzonderlijke componcnlen, 
zoals import- en exportfilters, 
kun je desgewenst uitstellen tot 
je ze daadwerkelijk nodig hebt. 
Voor het achteraf installeren 
maakt Office 2000 gebruik van 
de Windows 98 Installer, die 
door het installatieprogramma 
under Windows 95 en NT als 
extra hulpprogramma wordt 
geinstalleerd In plaats van voor 
een complete installatie me teen 
300 MB (tenimnste in de beta¬ 
versie waarover wij beschikken) 
op te offeren, kan dc gebruiker 
zieh zodoende beperken tot het 
samenstellen van een minimale 
uilnisling die hij allengs aan zijn 
eisen aanpast. 


Microsoft PowerPoint n&eds to install a help file, Would you like to install it now? 
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Ne 




J. 


Cancel 


«| [ LMate Mow | 


Afzonderlijke compancntcn kunnen in Office 2000 zo worden 
gcconfigureerd dat ze (vanuit het netwerk) pas worden geladen 
als je ze nodig hebt. 


De eerste sum van een Office 
2000-toepassing brengt vervol- 
gens een drasdsche beperking 
aan het liebt waannee Microsoft 
zijn klanten wil dwingen de 


gekoehte software te registreren. 
Volgens de nieuwste plannen 
van Microsoft kun je niet geregi- 
streerde software namelijk nog 
maar 50 kecr starten. Een dia- 
loogvenster moet na iedere start 
van een van de Oifiee-toepassin- 
gen de gebruiker craan herinne- 
ren de software via het internet 
of via de telefoon te registreren. 
Met behulp van een code zal Mi- 
crosoft het pakket vervolgens de- 
finitief vrijgeven. Veel gebmi- 
kers hchhen het registreren van 
him software tot nu toe achterwe- 
ge gelatcn, omdat m hierin geen 
voordelen zagen. Stcrker nog, 
Microsoft heeft de adressen van 
zijn klanten zclfs aan de Business 
Software Alliance (BSA) door- 
gegeven, waarna geregmreerde 
gebruikers in dreigbrieven wer- 
den verweten dat ze illegaal ge- 
bruikmaken van de software [I], 
De toepassingen zelf hebben 
weer een nieuwe gebrnikersin- 
t erf ace. ‘Dynamise he menu’s* 
tone n tn eerste ins tan tie alfeen 
het eerste niveau met een selec- 
lie van de bdangrijkslc opties. 
Pas als de gebruiker het menu 
een poosje geopend houdt, of op 
het onderste gedeeite klikf klapt 
het helemaal open. Op deze 
wijze moet je de belangrijksie 
opdrachten sneller kunnen vin- 
den. Bovendien worden de laatsl 
gebruiklc optics, die anders pas 
in hel vollcdige menu opduiken, 
in het verkorlc menu ingevoegd. 
Aanvankelijk is het best fascine- 
rend, maar na een lijdje wordt 
die voortdurende menuwisscling 
edit irritant. Bovendien leidt het 
hij beginners eerder tot verwar- 


12 


c’l 1998, Nr. 11 













































Nieuws 


Officfrpokket 


ring. Gdukkig kan hei onrustige 
gcdrag met behulp van eert opik 
ook worden uitgeschakdd. 

Verder hiedt een uitgcbreid 
clipboard de mogelijkheid maxi- 
maal twaalf willekcurige ko- 
pieeritcms in hct geheugen op te 
nemen en deze via een speeiaal 
venster doelgerichl ter besehik- 
king tc stdlen. De nieuwe dia- 
loogvcnslers voor bestandshan- 
ddingen hebben mi hei Out¬ 
look-design, inclusief een klcu- 
rige knoppenbalk aan de 
linkerzijde. Deze nieuwe dia- 
loogvensters mocien snellere 
toegang tot de desktop, tot al be- 
werkte Office-documenten en 
lot bestanden op he! internet of 
intranet mogelijk rnaken. 

Direct© toegang 

Het bestands form aat van de 
Gffice-foepass ingen blijft in de 
komende versie grotendeels on- 
gewijzigd. Word, Excel en Po¬ 
werPoint rnaken nog steeds ge- 
bruik van hct Office 97-form aat, 
waardoor bestanden zonder pro- 
blemcn met deze oudere Office- 
versie kunnen worden uitgewis- 
sdd. Microsoft lijkt le hebben 
geleerd van de vcle klachten over 
i ncompatibele bestandsformaten 
tussen Office 97 en Office 95. 
De overstap die Access naar Uni¬ 
code hecfl gemaakt, vereiste 
daarentegen wd een nieuw for- 
maal. De omschakding naar tic 
V B A-on t w i k ke I i n g somge v ing 


zal dc migratie van databases uiL 
eerdere versies waarschijnlijk 
extra bemoeilijken. 

Vanwege de herorientering in 
de richting van intranets biedt 
Office 2000 de mogdijkhdd alle 
documenten stand aard in 
HTML-formant op te slaan. I lier- 
hij zorgt XML (Extensible Mar¬ 
kup Language) ervoor dat in de 
HTML-bestanden alle opmaak- 
aspecien behouden blijven. In dc 
webbrowser blijft een dccl van 
die opmaakaspecten natuurlijk 
verborgen, maar 0ffice-2000-ge- 
bruikers kunnen dc bestanden un¬ 
derhand zonder verlies van op- 
maak weer openen en bewerken. 

Met specials webmappen is 
het mogelijk documenten direct 
op het nelwerk op te slaan re- 
spectievdijk van daaruit in te 
lezen, Alle gebruikers op hel 
web kunnen dan direct beschik- 
ken over de wijzigingcn in bij- 
voorbeeld een ExceMabel* 
Voor teamwerk via een intranet 
vereist Office 2000 echter dat 
een NT-server met een gei'nstal- 
lccrde Internet Information Ser¬ 
ver (IIS) aanwezig is. Boven- 
dien hebben Office 2000-gc- 
bruikers zonder Microsoft 
eigen Webserver geen toegang 
tot de discussuefunciie. Met die 
functie kunnen werkgroepen net 
als binnen ccn Usenet-forum, 
via documenten of afzonderlijke 
documcnlfragmenten in schrif- 
tclijke vorm discussieren en 
wijzigingcn doorvoeren. Als 
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De dialoogvensters voor bestandshandelingen presenteren zich 
volgens de bonte Outlook-weergave. 


ccn collega wijzigingen heeft 
aangebracht of een nieuwe bij- 
drage aan de discussie over een 
document heeft toegevoegd, 
kunnen gebruikers van dat do¬ 
cument door ccn alarmfunctie 
van die wijzig ingen op de hoog- 
te worden gesteld. Met deze 
mogelijkheden biedt Office 
2000 aanzienlijk meer functio¬ 
nal i lei t dan de bekende oplic 
voor hei herhalen van dc laatsle 
bewerking en daarmec gaal het 
pakket in feite ook de concur- 
remie aan met Lotus Notes* 

Het grootsle dec! van de an- 
dere nieuwe functies beperkt 
zich voomamelijk tot web-om- 
gevingen. Voor thuisgebruikers 
levcrl de eerste betaversie cch- 
tcr nog niei zoveel spectaculaire 
vernieuwingen op. Welkc voor- 
deleii, behalve de nieuwe optiek 
en de verbeterde insiallatie, de 
update hen biedt zal pas in de 
definitieve vcrsic blijken. 

Meertalig 

Microsoft verwacht dat dc 
nieuwe versie in intemationaal 


verband tijdwinst zal oplevcrcn. 
Door alle taalspecifickc delen 
van de eigenlijke programmaco- 
de naar eigen bestanden te ver- 
p I aat sen, is hct vervangen van 
die bestanden al voldoende oin 
een andcrc taalversie te genere- 
ren. Zells under Windows is dat 
eigenlijk niets nieuws* Een Lan¬ 
guage Pack met meerdere talcn, 
waaronder Nederlands, Duits, 
Grieks en Hebrecuws, waarvan 
er altijd maar ccn kan worden 
ge'mstalleerd, werd met dc beta¬ 
versie mecgcleverd. Op die ma- 
nier mocien begin 1999 alle 
taal v arian te n voor W i ndo ws 
(voor het eerst) tegelijkerrijd uit- 
komcn. Voor het zover is, wil 
Microsoft nog een tweede beta¬ 
versie vers prei den, waardoor 
mogelijk ook de thuisgebruiker 
word! gestimulcerd over te stap- 
pen op Office 2000. 

Literdtuur 

[ l ] Christian Persson, Drolibriefe 
an die eigenerv Kunden, BSA 
will illegalen Softwareeinsatz 
eindMmmen, c't GE 7/97, p. 14 



Zogenoamde dynamische menu's bieden in eerste instantie alleen 
de belangrijkste opties aan* Pas na enlcele ogenblikken worden 
de menu's votledig geopend. 


c’t 1998, Nr. M 
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107005 7C0 95 17- 40.6cm 739,- 

107050 TC0 95 17 40 Bern 799,- 

106020 TCO 95 ]9 H ,45,0cm, 979,- 

106090 TOO 95 19 45,3cm 999,- 

108015 ICO 95 21 bOMcro 1.999r 

Op aJIr Be line,! monitofen 3 iaar on-site qarantid 


met sound syiteem 
107060, TC095 


ME R515G 

bTOIGl 

A701GT 

if 

A102G1 

□ZO 


3 5,1 cm 

4U!fcm 

45;7crr 

47,5cm 

47,5»cm} 


TC095, 40,0 cm 


Alfe prijzen in deze advertentie zijn exclusief 1 7,5°/o BTW 


BESTELD_=. DE V 01 GEIIDE _DAG 

Bestellingen tot 15,00 uur (behalve extern* systemen) zijn mtddels express levering (tegen toesiag) de volgende dag bij u. 


0180-44 08 99 


PROCESSOREN 

CPU normaal "boxed” ELSA 


GIGABYTE 


Chip HAM ATX AT 


5VX 

586SG 

586SG100 




J 21 * 

. FA 7/4 o.a. 
SIS \tmn 149.- 
SIS iw 
P1I-LX 7/3 189,- 

PIMX 7/J 199,- 

PI-LX 2/3 219.- 

PII-LX 2/1 429,- 

p! m 

" imu 239,- 

tnm 339,- 

2/1/4/5 409,- 
J/3/4/5 499,- 


149- 


239,- 


TYAN Trinity 


TYAN 


WlX 
Tomcat IV 
tomcsL IV 
Cub +sb 
(Jger 
'<icf 


1 


>unarn 

r igrr too 


DUAL 

t 209- 
m 209,- 
2/3 339,- 

?Wtb 279,- 
2/3/4/b 499,- 


7/* 

1/3 


IWILL_ 

XA100 All 

P&SXUW+aMOUW TX 

mS2*^40UW Pll-L 

1100 Hf-|X 7/3/4 /s _ 

1004 29400W fil-fiX mm 499,- 

Arcesso+res voor fnoederborden 


169,- 

299,- 

679,- 

239.- 


Bij alls mdederborikn geven w|J de geichlkte 
geheugen chips ssn [ne kolom ..RAW 1 *): 

1 ■ PS/2 FA5TPAGE of EDO 

2 * 01MM SD RAM PC-66 

3 - DIMM SO-RAM PC-66 ECC 

4 * DIMM SD-ftAM PC-100 

6 - DIMM SD-RAM PC-100 ECC 


79,“ 

99.- 

109,- 

129,- 


99, 

119- 

129. 

149. 


CPU normasl “boxed" 

IDTVyinCbipCe* 100 

l5T WlnChip CB* 2QO 

ill w I 

IDT Winchip C6" 

200 MHz QQ 

"boxed' 1 119,- / #/" 

AMD-KG® 200-300 MHz uj. a*, 

AMD-Kt7»-2iDMpwf» 26b MHz 199.- 2l9 t - 

AMD-K^ ?:ir>Nf,v 300 MHz 229,- 249,- 

AMD-ICG*-? :iWk, w !" 333 MHz 299.- 319, 

AM0-K£®-2 3i5Nfl*r- 3 &Q MHz 459.- 4 09,- 

AMD K6 -2 3DNow! “ 

350 MHz yizn 

"boxed” 489," 

|BM/Cyrix 6*86MX- 233* 99,- 119,- 

IBM/Cyrix CjxBGMX"' 768+ 139,- 159,- 

tBM/Cynx GxSeMX* 300+ 149, - T 69. 

"boxed": door ons verpakte epti met pasiendc 
higlitech-rnnlrr en wirnitegeleidingspsita, 
ORIGINEEL-INTEL normaal ‘'tn-a-box" 


VIDEOKAARTEN 

MB j Chip PCI AGP 


Wi nner 1000 TaD 2■ L / i no &4V2/DX 99, - 

Victory Erazor 4 SO / fliVA 121 tS9,- 159,- 

Victorv E razor U a -so / rwa raazx 179,- 

Winner 2000 Dtftee 4-$G S Turned* II 249,- 249,- 

Winner 2000 Orbit; a -SG / Permetfa II 329,- 379. - 

Wmner 7000 iwct vkko IN E* OUT 
DIAMOND MB / Chip PCI AGP 


Viper V330 
Viper V55Q 
Stealth IHW 
Fire GL 100(1 jiru 
Monster 3D 
Monster 3D li 
Monster 3D l] 

MATROX 


4 b(j / HIVA 128 129, 

i^sn/HtvAriyT 
0-5G/irHd74O 
0-50 / Pcrmtd^ II 
i-E/VffoD» 169, 

ft-E/VooDooir va 289,- 
17-£ / WooPco II va 389.- 
MB/Chip PCI 


129- 
0 . 3 . 
129,- 
209,- 


AGP 


1 00 MHz bus Idok 
AT versie 

219,- 


PcrrUum® 
Celeron® 
Celeron® 
Celeron® A 
Celeron® 
Pentium® II 
Pentium* I 
^ntjum* II 
Tfltium* I 


233 MHz MMX™ 
26G MHz 

m; 

333 MHz 


279,- 

179,- 

199,- 

339- 

399,- 

o.a. 

Oil. 

499,- 

639,- 

989,- 

1,369,- 


oj. 

if: 

359- 

419.- 

o.a 

929,- 


Mystique @-5D / MGAGzuo o.a, 

Productiva OEM 4 56/ M6A 61 [» 89- 

Prod uctiva oem e-5D / M6A G ioo 129,- 

ProdUCtrva s-SD/MCagigg 149.- 

Millen nium U200 01 mg-SU / MCA G200 179, 

Millen nium o?oo a so I mga gzdo o^ 

Millennium gxo of m a sg / m ga gtoo 229,- 

Miflcnnium Qsoo 8-56 / MGA 6200 259,- 

Geheugen voor Mystique + Millennium [111 o.a. 


ELSA Victory Erazor 


Riva 12fi, 4 MG RAM 
PCI of AGP 


159,- 


HERCULES MB f Chip 


PCI AGP 


II 


219,- 

299,- 


OUN. 

319,- 


FYntium*ll 400 MHz 
FVntium* ll 4SO MH? 

INTEL Pentium^ 

333 MHz AQQ _ 

"in-o-box" 529," W f 

19.- 
m- 

39- 


lermina tor Video 2-E/Trb6W» 
Terminator 64/3D 4-E \ Vjrge 3D 
Terminator !2g GLH % / Trio ftD 

R-5D I bid i740 


term 

Dynj 

ffirii 

Thril 

Thril 


,oo er voor 

[OOrer VOor 

.ooler voor 


ft 


vanaf350 1 


IHz 


Terminator 2x?i 
term. Beast 
Terminator L 
" rnamite 3Dj 
r namite 3Dj 

kf ,ir 

cr 3L 
Cf3p/TV 
j^mray/a „ 
Stingray/2 SU 

GUILLEMOT 


P-56 I Savage 3t> 
6-56/5awge 3D 
4 5G 7 perm,+Glim IG9. 
fl-SG/Ptrm.+ GHm 199,- 

4-S6/V7200TM 123.- 

a-se i V72W1M 
B56/VZ70O1W 209, 

t2“E/ymDmll 379,- 

74 -t / 2 bA»Ooo S B 99 r 

pg 


MB / Chip 


m- 

139.- 
199,- 
219.- 
T99,- 
209,- 
129 - 
159, 
209,’ 


AGP 


Mad Gamer 30 f| 6- E / V^oDem It 319.- 

Maxi Garncf PTiacurx l s-M/VdcOoi Bamnrr 299 r 

ANUB1S_MB / Chip PCI 


IWILL XA100 

100 MHz bus klple 
ATX versie 

169,- 

Chip RAM ATX AT 


warmteqekidenqipasta vOur tPUi 5] 

“in-a-box-: originccl vtrpakle in tel Pentium'-CPU 

met highteeh-conler en echmcidsccrtindat.jrfgjv ■ . 

Wii zijn geautoriswdc intcH^o^cssor-inlcgratty I yphoon w;»ard m 4-5Q / HIVA12fl 

AHc epu prij^n zijn dagpfijzen I Typtioc n jp wx i E / VocDoo 119.- 

i ^ WBr J TypbOTniOllMXM H-E/VmDMil 2)9,- 

oriiniArii Typhoon w> maxi i3E/Vba0twi» ?&9, 

GEHEUGEN 


VicieoChSTgrr 7-E / Mach w 
XPERT SB 8-SO/30 Rage Pro 

XPERT® Work +SG / JT> R^r \><* 
XPERI ®Wor k A-Sfl / 30 Rage Pry 
XPERT®Play / TV 4-56/ JD Raq* FVy 
XPF RT@Play / TV a S6 / 30 Raqc Pro 
Wond er / IV 4- 5B / 30 ftaae Pm 

Wonder/IV 8-SG/3D Rage Pro 


Geheuyenuitbreidinq voor XPERT n-ws 
TV Tuner 


59,- 

119.- 

163.- 

289,- 

339r 


Geheugen voor Macintosh 

Aik ram pnprn Jijm dagprijiml Aiken bekemJe filerkenl 


0^. Divtrsen 

VGA Trio 


MB/Chip PCI AGP 


^ PC-66: 10t 

ecn mu. v 

an 6E MHz bu 

s klok 

5 PC-100- tot 

eon max, u 

an 10D MHe t 

Htt klok 

• ECC: mo 

duk met e| 

igcn fotilencGi 

fPCCtlz 


___ Jvt / T™ 64V7/DX 

VGA 3DX *-E/V?pgemX 

miro HiScore 3D II VZ-E /VwDoo N 
c.labs 3 D Blaster p-e/VmDooii 
C-U bS 30 Blaster t3“E/VtooOcwH 


LCD-monitorcn 


AGP 

109,- 


ANUBIS 3D MAX 

Typhoon, 4 MB RAM 
VooDoo, PCI versie 

119,- 

AH_ MB / Chip PO AGP 


129.- 

129,- 

179- 

149.- 

199, 

299,- 

329,- 

99, 

159.- 


Belinda 101510 TC0 95 

NEC 400V TCD 95 

NEC 1510V TC0 92 

-yamaieniGT TC095 

liyama TXATSII ICO 95 

Grotcic LCD-monrtonrn 

AccrssnifPi 

ftfS 

2.499, - 
2.449,- 

3.499, - 
1,999,- 
2.599L 

0,3. 

FL 

Aifepte r vpor MadfiJSsh (m?101P- switches] 29,- 

Sou ndopue voor ElZO-morntoren 169,- 

AlleCTFi gcijcvcm voor drbct'lthcflirtriJiilaipjriiiir jTin ^twsc-crd qp 
deflKji*v?rK Vitn (kj^Mluininlcn en word?n kn dele algtronfL 

GELUIDSKAARTEN 


SOUNDBLASTER 

type 

FL 

16 PnP 

AWT84 WEB PnP Value 
AWf64 WPBPnP Gold 

12B PnP 

SB PRO komp, PnP 

TCRRATEC 

S 

$ 

ISA 

type 

59.- 

119, 

289- 

119,- 

29.- 

FL 

Base I | m 

Base | ra 

SlSSE 1 

Xtensiorr voor FWS64L/S, rear 

Xtcnsion voor EWS64L, front 

GUILLEMOT type 

79- 

if: 

sm- 

079,- 

T39,- 

379,- 

FL 

Maxi Sound 64 Dyn. 3D 

Maxi Sound 64 2 PnP 

Maxi Sound 64 Home Pro 

DIAMOND 

g 

type 

169,- 

269,- 

469,- 

FL 

Sonic Impact S90 

Accessoir« 

k\ 

99- 

FL 


jOundbQxonakt,,,,_. __... __ 

Soundbqxtn akticf! per oaar 2 x 120 Watt 
Subwoofer aktief, 220 Walt 
Subwnofemy^tcrn aktief, 300 Watt 
Tama na YSrMS boxen 
Yjsrnaha YST- MS255ubwoofersystcm 


Prijzen zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen prijsverhog ingen, zelfs niet a Is goederen schaars worden of de dollar stijgt. 

Het voordeel voor u: van ons hoort u geen „bla bla'V met oris hoe ft u niet te discussieren. Bij ww bestdfing noemt u 
alleen titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de aangegeven prijzen - zonder 
voorbehoud, 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips en processoren mogelijk. Hier gelden de dagpnjzen. 




























































HIGHLIGHTS 




FUJITSU 

Laserprinter 

18 MB RAM 
10 pag./tnin. 
1200 dpi 




BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 


Routebesehrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, afslag Ridderkerk 
1 e stoplicht rechts — 3 e stool icht links 
3x rechts — lx links 


GELEVERD f 

**zoJang dc voorraad strekt 


Route bcschfijving vanuit 

Gorinchem 

AT 5, afslag 21 Ridderkerk, HX Ambacht 
1 C stoplicht links — 1 C stoplicht rechts 
2 e stoplicht rechts — 3x rechts — lx links 




lUTOjKlUd 

|A16 FkiltttdamJOm Hsq 

Alb/tJ 

r Pufttedtcrt; 

/ 

AWns.it 

AlB I 

IWwta * 

^ A15 OuihtidKhfi 
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SUPERSTORE 


tel. bestellingen 

maandag-vrijdag 10-20 uur 
zatcrdag 10-16 tiur 


openingstijden 

maandag-vrijdag 9-18 uur 
zaterdag 10-16 utir 


adres 

Wagenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


0 


PC HASTEN 


PRINTERS ^ SCANNERS 


"HOME-LINE" 

ATX 

AT 

Mim -Tnwer 

Mrdi-Tower 

129, 

69,- 

Big-Tower 

149,- 

109,- 

-PftOPMJNE" 

ATX 

AT 


FUJITSU 

fiintRarIncr TO 

EPSON 


jAidi-Tower 169. 

Big-Tower 219, 

Alle PC kasten hebben het 
voorgeschfeven CE-teken! 



ty us Co 

■ us Co 
us Cu 


us Co 


or m 
tor 400 
or 440 


_S(E!_ 

i in m ram laser 

_ 


FL MICROTEK 

fi43 t - 

FL 


aansluitinq FL. 


us Co or 646 


Or 740 


nkfjrl 

nktjet 


189,- 

319, 

m.- 

413,- 


. r „ .’hoto 850 
iiyiui Photo eX 
JIP_ 

Dcskfel 400 L 
Deskel 690 C+ 
Deskjet 720 C 
DeskJet 890 C 
DeskJet m CXI 

Usrt Jet 6P 


nk«t 569. 
nktjet 469, 


DIN A3 


i nlctjct 
inktjet 

,.aeL 


m- 

839.- 

FL 


Phantom 33GCXparallel 149, 
Scon Maker 330 SCSI 259,- 

ScanMaker 636 SCSI 439,- 

ScanMaker EV Silver SCSI 1.593.- 

ScanMakerXG J SCSI 499,- 

Transparency adapter voor 630 / 636 o.a. 

Allc kihMafctfSZip Ind SCShmntfflller rn turtwapetakkul 
MUSTEK_aanskiitinq FL 


24uur-mailbox 

(ISDN + analoog) 

0180-44 08 98 


MO-DRIVES 

fntem boxed +20,- 
3*5" 2 30 MB _ intern extern 

$c5i7W 449“= 

| 12aof230MEn/T0sti 12, 

640 MB intern 


Olympus 

Dec 


3,5" 

Qlympi 

Olyrnp 


SCSI 

SCSI ^f- 


449-" 

-1 «r 

extern 


649,- 


Scari|xpir^ 6CKX)P_ 


inktjul 

iriktjet 

jnVqet 

iiiktiet 

inktjet 

laser 


199- 

519,- 
639,- 
699,- 
7 79,- 


parallrl 

SCSI 

larallel 


99,- 

169- 

139,- 

259, 


laser 1.409,- 


.HOME-LINE" .PROR-IJNE" 

^ TOETSENBORDEN 


S3 ISDN / MODEMS Adobe Photoshop LE 


"nress 12000P para|k 

. irta-s 120C10SP SCSI 

AJIc Scantjpfess rrmcfcHkn a'in met sofrwarepjtkrr 

*SF 3§: 

Picture Publisher 6-0 
ARc MuSlrtX .-Ijn. tod SCSJ-OTUr. (bdwl* parallel! m attrrslNUXabd. 
Transparency adapter voor 1200SP 299,- 

Acecsvoirei voor alle scanners La si FL 


Fujitsu MC8-3064-2B SCSI 619, 
Disc 540 of 640 MB l/lOst.4 

Disc Limduw 540 of 640 MB 1/5 st a 
Disc voor Icnsrcinigimj 

5,26’" 2.600 MB intern 


799, 1 
849*-‘ 
769,- 
-i 27,- 
-/ 41- 
109.- 
extern 


Paragon 600 CP 
dragon 120CSF 
map 


MaxoptiwTS 2.600 MS SCSI 2.149.- 2,299,. 

Disc 600 of 650 MB 1/5 st 3 44,-/ 41,- 

Disc 1.200 of 1.300 MB 1/5 st. i 44.- 41,- 

Disc 2.300 of 2.600 MB 1/5 sti 79.-/ 74. 

Disc Lirndow 2.600 MB 1/5 si. a 179,- /169,- 
PD-d rives (Phasechangct) intern 


650 MB medium 


erdr 

1/5 StS 49, 


m- 

-f 46,- 


BUltS 


99,- 


ELSA 


Model 


B |rtk33EiTQV 
ink 56K 


type extern 


Home 

Home 

S erry &B>61Q5 
erry G61-3O0O 
Cherry 060-3000, „ 

Microsoft Natural Keyboard _ 

Logitech keyboard* mu* CortU-Pra Dlftl u, 


aansluiting _FL_ u.S.ROBOTICS 




MUIZEN & CO. 

Model 

Stsndssrd- 

aansluitinq FL 

rduis ,, HtlmF ,, SCrjccI 


r ister Rash 5bK AOL 

..rlster Flash V9l> 
lortstei Message plus V90 
lortster Flash pmV9U 

LASAT 

rassf 


analoog 

analoog 

type 


219,- 

279,- 

extern 


ji mking 
atsafting 
analo - ' 




219' 

249,- 

309,- 

39$'- 

extern 


aoalocd 

analoog 


219,- 

319,- 


ScanMaker X6 


mot SCSI controller, 
oan^luitkobel en 
softworepakkel 

499,- 



SYQUEST _ 

Spar 5 AI / Par. 1.000 

SyJet Kit fV 1 &U0 

SyJet Kit SCSI L5D0 

Mcdien v, SYQUEST MB 


REMOVABLES 

intern boxed +-20,- 
MB intern extern 


my 


369.- 

659,-' 


aFL, 


AVM ISDN 


lome' 

Arfyance 4D 

' orjitech Pimt muis OEM 
ogitech Pimt muis 
ogitech MouseMan Plus 

.oyjter-L’h Cordless Wheel 

ogitech rackMan Marble FX 

ifffiP 

Moysepad 

^ JOYSTICK'S SCO, 

Joystick 


Frii/lCard 

MB 


type intern 


PCMCIA 


149.- 

179.- 

489.- 



NETWERK 


3COM type 

3C509 Combo TPC ISA 


norminl "boxed" 


3C900 Combo . ^ 


FL 


irteeh WinuMan Extreme 

- ! n3DP 


,____) FYo 

j Fbrerc Feedback 

GamePad 


Mi Slct 


79,- 
109 - 
249,- 

FL 


119*- 139,- 

__ . „ 159*- 179*- 

3C905TX 100 Mbil/s PCI H9r 

3C589 Combo PCMCIA 319,- 339 h - 

NE2000 komp, type normaal "boxed" 

Ne[Card Combo ISA of PCI 39, 69,- 

NetCard TOO Mbit/s PCI 69,- 

NetCard Combo F»CMC1A 99- 119,- 

INTEL EtherExpress type_FL 


OLYMPUS 

C 

C-Q40L 

V. 

C-14001 

KODAK 

DC2 


DIGITALCAMERAS 

<l<.hLiiqtn 

7 MB 


resolutie 


FL 


4 MB 
2 MB 
4 MB 


1024x766 

1290x960 

1024x768 

1280x1024 


899, 

1.209,’ 

!.299 r - 

2^09,- 


^pi75 Tooo iTfiT /'j.-T - 74.- 

SyJet 3,V 1,500 1/5 st 129,-/119,- 

IOMEGA ZIP / JAZ MB intern extern 

Spiwq Ai W 159^ 

ZIPjtnwFOAj AT/par too 169, 229,-' 

ZIP iEDWLUA' 1 par. 100 299, ■ 

Surl«r Lil irlH, fi/IF-Htfdlcfi 

zipiiowwai sesi ioo my 229,-* 

mrnh ind SCSl-tOnTOlrei 

100 MB ZIP medium 1/lOsti 24,-/ 22,- 

JAZjtowmxi kit SCSI 2 000 779, " 779,- # 

1 ,000 M8 JAZ medium 1/6 SL 3 169,- / 1 59,- 

2.000 MB JAZ mod lUffl 1/5 SL 5 179,- / 1 69 p - 


J 200 
210 + 
DC220 
DC260 

FUJI 


qeheuqen resol utie FL ZIP 100 MB NEC 


4 MB 

8 MB 
fl MB 
8 MB 


MX-700 


gehruge 


1152x064 

1152x864 

1152x864 

1536X1024 

resol utie 


749, 

1.099,- 

1.599,- 

1,999. 

FL 


1280x1024 


J 


AT versie 


100+Pm TX 

Hubs 


PCI 119*- 

TO Mbit/s 100 Mbit/s 


TV-KAAKIEN 


159,- 


Gravid GprnePgd Pro 49,- 

Microsoft Sidew i infer 53,’ 

Stuuren __ FL 

AnubisTyphoon Power WFTbef ind. pedalen 1T0- 

MICROSOFT Joystick 

109,- 


Precisian 

3D Pro 


SOFTWARE 

Fabrikant 

S icroboft Windows'93'"OEM 

iL’TO^nrt Windows 98 
Icrosoft Encarta 98 
Microsoft Word 97 
Microsoft Exrtei 97 , 

Mmrosolt Office 97 Update 
Microsoft Office 97 
Micmsofl Office 97 Prof. 

MkMaillltlgU 


5-lbri 79,- 239,- 

8-Port 99,- 399,- 

Ifr-Port 239,- B33 r 

Netwerk3<c (kabels, srekkers, eni) bodiikbaar. 


ORGANIZERS 

Model_qcheuqgn FL 


mUPPAUGE 


Jm. 


FL. 


Wm IV Primio 

WinfV PCI 

PCI 

m 

189, 

229,- 

253,- 

Ljir 



WinTV Radi d/TV 

PCi 

ADAPT1C 

single 

LIFEVIEW 

Typ 

DM 

m 

1502 

79,- 

FlyVidco fl lVTuner 

FTyVideb H TV Tuner mil Fembed- 
RyCam Ultra CCD-Kamcra 

Fly Conferencing Kit 

ANUttlS 

PCI 

PCI 

159,- 

189,- 

199,- 

199,- 

FL 

ISA 

PCI 

1505 

23021 

29 IOC 

2940 U 

2940 UW 

2940 U2W 

99r 

279,- 

m 

Typhoon TV Tuner 

PCI 

149,- 

Extrm 

ajwate® 1 


PINNACLE Systems 

miro^ideo TV pm 


FL 


.... , |tol Personal 
ilm pi la i Professional 


199.- 

389.- 

163,- 

593- 

639.- 

469.- 

m 

1 149,- 


Auden? sottwarepratoucten op aonwasg beschikbaar 


nc 1. 1 medium 


P&lm ill 

M^an& 5 H-l20 
Acccssoircs voor otgani^rs 


512 KB 

Ml 

m 


419,- 


1,199, • 


FLOPPY-DRIVES 


FL 


299.- 


FL 


ITjE- wiginwl Adaprrr irad handhtic*. tJbl'Ni.l cn inriwjirt 

ADVANCE 


99,- 

189,- 

419,- 

549, 

799,- 

239’ 

319,- 

krt 


3COM Palm Pilot III 

699,- 


2 MB, 
met eMail 


1.44 MB drives _ 

3,5“ Mitsumi / Sony ( NEC 

TFAC 49> 

Fuji HD-diskctten (gc ror mg 11 tr rd J, 10 stuks 5.90 

120 MB drives __ FL 

3,5" fhu-st rn srhrijfi ookT.44 MB N] m- 

Disketten l/lOst is 29,-/ 27.- 


PCI 2941U 

PCI 2941 UW 

Extern 3 59 PbraJ lei - > SCSI 

SYMBfQS LOGIC _ 

PCI 8160S 

PQ 8600 SPU 

PCI 8750 SPU 

PCI 8751 SP UW 

PCI B951SPU2W 

DA Wl CONTROL 

|J Ci 


79.- 

349,- 

249,- 

179,- 

kit 


Alle prljien in deze advertentie zijn exclusief 17,S% BTW, 




Externe systemen - overal direkt te gebruiken! 

Bij alle SCSI en IDE drives, die wij in een externe kast aanbieden, staat de prijs voor een kompleet extern systeem ind 
alle kabels, een terminator en een handboek in de kolom .gextern'-. 

Bovendien kunt u uw eigen externe SCSI systeem naar wens konfigureren {b.v* verschillende drives in een SCSI tower]* 
Telt u in dit geval de prijzen van de interne drives, de kast en 71 gulden (ft21,- voor UW-SCSI) voor stroomkabel* 
terminator, handboek en montage bij elkaar op. 


B BSTELD - BE VQ L&ENBE DAG 

Bestellingen tot 15.00 uur (behalve externe systemen) zijn middels express levering (tegen toeslag) de volgende dag bij u. 



oFbiMldingi 


Jar ELITE TOW¥R 



































































CD-ROM SPELERS 

intern boxed *20 


intern boxed +20,- 

MB mn/cache/KPM FL 


DHEA36461 

0HEA3S451 

DTTA35G640 

mTOsoic 

0TTA3SQ 601 
DHAa&iGao 
ETTA37W1Q 
D'f7A37M40 

SEAGATE 


20* pti On LTN 2C2, 8ft- 269,- 

24* UltOn LTN 242/341 7ft- 279,' 

32* Lire On LTN 301 8ft- 2B9 f - 

32* Milsuml FX 320 8ft- 

32* N£CCDR».t^O|Uli»nuM TO,- 309,- 

33 x TEAC CDS32.E 99,- 29ft- 

32* tftfttfra XM&3D2B TO,- 30ft* 

36* Pioneer DR-744S 99.- 299,- 

36* Pioneer DR-7145 5 lot-In 109.- 30ft- 

36* Pioneer DR-A145 Slot-In 119,- 319,- 

40* me On LTN 382 TO.- 309,- 

40* ASUS 139 r - 33ft- 

40* NEC CDR-3000 lUKia-DMAJ 169,- 36ft- 

AJIfr e*urnc ATAPI'Vtralei worden mr t *fle kabek cn lortware 
voar hot aamluitcn aan dc parcillrlport gdererd. 

Speed SCSI _ Intern extern 


6.480 

8.400 

6.400 
8400 
10.100 
16.800 
mioo 

14.400 

MB 


3/ 51725,400 
8/512/5,4W 
5/ 512/54W 
9/512/54O0 
3/SI a/5,+30 
y/512/5.400 
8/ 512/7.200 
3/ 512/7.200 
m.t/tnehc/Kr-M 


32122A 
33221A 
34321A 
36531A 
3653DA 
39140A 
QUANTUM 


12/12B/4.500 19ft- 

11,070/5,400 239,. 

11/imWO 259, 
10 / 128 / 5.400 320,- 

9/512/7:200 409, 

9/512/7.700 489,- 

my/^gchtVRPW FL 


"Toshiba XM3801 ft 


I2/12B/+OOQ 


17 100 
3.228 
5,130 
6.44S 
■ ' 200 
12,700 
4.310 
6.44B 
8.455 
2564 
5,130 


Plextor PX20TSi 
CybfrDrivt 1 24X5 
Pioneer DR 566 
dancer DR-506 Slot-tn 
Pioneer DR-U065Jot-Jn 
NEC COR-1910(0-Stti) 


HretolEX 

Firpha £X 

irebg FX 
Fireba EX 
ftreba EX 
■iteba St 
Irebn SI 
^reba Sr 
ireba EL 
-sreba EL 
Tfcba LL 
Eyeball Ft 
FUJITSU 


9/512/5,400 
SW517/5.400 
9/5T2/54.S0 
9/512/5.4 00 
9/512/5400 
0/178/5400 
0/128/5400 
9/128/5.400 
9 512/MOO 
m 12/5.400 
17/5,400 
9/512/5.400 
nvi/cadir/RPM 


32* TEAC 5325 
32* Toshiba XM 67016 
32* Plextor PX3 2 TSI (U-5(7 
32* Pie* tor PX32C5110 SC 

txtcrnE SCjl^ifirrshCJ w&rdcn in ■ 
audie-trit^Jiro gefevtid. 

Speed ATAPI CP-wisseUar 


M.V 


IO/25H/5.4O0 
10/256/5 406 
10/756/5.400 
iO/256/54nO 
ip/356/5.400 


MPC3043 

MPO064 


MAXTOR 5.7 GB 


90576D4, E-IDE 


4/8* Panasonic CW7502B4697 01ft- 

4/8* Sony CDUB4BS 579,- 729,- 

4/i2* teaCcd-rsss 439, - m, 

4/12* TEAC CD-R 55S KIT 54ft- 

Kir.wsww Racier rn. WinOnCOlSer.^CSl fjfc-l 

4/12* Plextor PX-R 412C (Caddy} 599- 749, 

0/20* Sanyo 820 1,599, 1749,- 

Software system FL 


■ . ' . 
90340D2 
905Q0D4 
9057604 
90680D4 

•-■• 'I.. 

H 

troqaoe 

9102ODG 

91152D8 

91360D8 

Af on m E-IDE 


NTRQ 3,* (WIN. WIN 95, Nil ” 

WinOnCD 3,0 0 1 Ml aflatm ijt.Mii. CD reeorskfI 29,■ 

Wi nO nCO 3 5 gllccn Lem CO recorder* 49, ■ 

GEAR 4.x MM I WIN 95, NT) 29, 

Essv 03 Creator (OEM) allwri Lem, CD recorder! fift 

Easy CO Creator Deluxe (WIN 95, NT) 189, 

CDR aeeessoines_FL 


PHILIPS CDRW 


recorder 
fecprdci 
xadtk . 


:l, ‘inftwafe GEAR MM'l 79, ■ 


It |5W v. PC+MAC, Sftlat 
:|le ■ laser 100 libel* 
yle - mkt 100 labels 


intern boxed +2Q r - 
;eed ATAPE, PARALLEL intern extern 


ATARI 413,- 

ATA.PI 679:- 

intern extern 


CD-ROM CASE U 
OPT! LINE! 1 x 


2/2/Gx Ptiflrps CD D 3 600 


Harddisk wiwdfra me IDE/SCSI A 3ft- 

Harddisk wisiclfry me SCSI t ventilator 49,- 

Harddisk wissdframe WlDE+ventilator 99,- 
Harddisk Frame met cooler W1N0TEK 39,- 
Ha-rddisk cooler met verdiiator 29,- 

Adapter WIDE SCSf > SCSI 39, 

Five Hardd sk J CD-ROM toolkit voor MAC a 20,- 


FUJI LaBelle LabelerKit 

incl. 50 labels 


Ook rijn baradiiks met esQaeileiten van IB 00 cr 
Hi«r ioel Penerbiar 


AMe prijzen in deze advertentk zijn excluskf 17,5% BTW 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTER 

COMPUTERVERSAND NE 


8* 

Speed 

TEAC ip 

SCSI CQ-wisselaar 

(ywMiCfi'sf 

intern 

13ft- 

extern 

16* 

Nakamichi MJ5.16S 


513.- 

DVD spelcrs 


0 ,a. 


9 CD RECORDERS 



intern boxed 

+20r 

Speed 

ATAPI 

intern 


2pT 

Mitsumi CR2801TF 

39ft- 


4/8* 

Mitsumi CR4601TI: 

599.- 


Speed 

SCSI 

intern 

extern 


MB 

m^Khe/BPM 

FL 

2.S80 

3/2S6/S.4M 

24 ft* 

3.400 

y/2Gti/5.400 

209.- 

5.000 

9/S12/fJ0D 

369;- 

5.760 

9/2S6/5.40O 

29ft- 

6,000 

s/zsSsaoo 

32ft- 

m 1 

^512/7200 

9/256/5400 

43ft- 

8.400 

40ft- 

10.000 

3/5T2/7.20O 

9/756/5,400 

S5ft- 

10200 

409- 

11.500 

9/756/5.400 

SSft- 

13.600 

9/255/5.400 

65ft, 


0 U-SCSI HARDDISKS 

intern boxed +20,- 
IBM MB rmftochc/EPM intern extern 

DORS 1.Q5G IQ/ Sl3/!i.40Q 179,- 329,- 

DCAS 2.160 8/ 44B/S4 m 269,- 319,- 

OCAS 4.330 8/ 445/5.400 469- 619- 

DDRS 4.560 7/ 3ei/7 2O0 649, 699,- 

DDRS 0.130 7/ 184/7.200 943,- 1.099- 

DGHS 9.100 6/U024/7.200 1.099,- 1.249, 

IBM 4.5 GB U-SCSI 


7.200 UPM 

DDRS, intern 

549,- 


SEAGATE 

MB 

mi/ackc/ftPlM 

intern 

extern 

£4tcS2S'5C9 2.912 

10/ 612/5.400 

199,- 

389.- 

Flirt usrwsi ft090 

10/1.024/5.400 

54ft- 

739,- 

Medalist Pr«4,560 

3/ 512/7,200 

439- 

^A ,J . 

Medalist Pie6.500 

$1 612/7.200 

6ft9 r - 

849,- 

Medalist Pro 9.100 

9/ 512/7.JOO 

899,- 

1.049,- 

Barracuda 

3.176 

10/ BT2/7JO0 

1.14ft- 

1.299,- 

QUANTUM 

1 MB 

mv/oatht/HFM 

intern 

extem 

HrebaiiTr 

3.228 

9/ 513/5400 

D,a, 

OJ. 

R retail SE 

4.310 

!5/ 512/5400 

9.4. 

03- 

PirebaJi SE 

6.448 

3} 512/5400 

699,- 

84ft' 

Fireball SE 

0.455 

0/ 512/6,400 

89ft- 

1.049,- 

Atlas II 

4.550 

fi/ 513/7.200 

519,' 

B68 r - 

Atlas iff 

9T00 

0/1.O24/7.2OO 

1.17ft- 

1.32ft- 

MICROPOJS MB 

m^/tachr/RPM 

intem 

extem 

4743 

4.300 

ID/ 517/5.400 

209,- 

449,* 

4343 

4.300 

8/ 513/7.200 

349. 

49ft- 

4345 

4.550 

0/ 512/7.200 

39ft- 

549- 

3391 

9.100 

8/ 512/7.300 

699- 

849- 

FUJITSU 

MB 

mVc*chr/Rl 1 M 

intern 

extern 

2949SY SCSI ft TOO 

9/513/7.2QO 

79ft- 

94ft' 


IBM 

MB 

mVcatiie/FFM 

Intern 

extern 

DCAS 

2.160 

&/ 44fl/ 5400 

279,- 

62ft- 

□CAS 

4330 

8/ 440/ 6490 

459,- 

709,- 

DDRS 

4.560 

7/ 512/ 7,200 

569,- 

STft- 

DDRS 

9130 

7/ 512/ 7JO0 

99ft,- 

1.249. 

DGHS 

9.100 

0/1.024/ il 00 

1.099,* 

1.348,- 

DGVS 

9,100 

oil 034/10.000 

1.249,- 

1.49 ft- 

SEAGATE 

MB 

ms/cacke/RPM 

intem 

extern 

Medalist Pru 4.500 

0/513/7.200 

519,- 

769, 

Medalist Pro 6.GOD 

9/572/7.200 

69ft- 

94ft- 

Medalist Pro ft 140 

9/512/7 300 

899,- 

1.149,- 

Barrat tda>.4 

9/S13P200 

91ft- 

1163,- 

Barranida 

9,170 

10/512/7.200 

1.07 ft- 

1.329,- 

QUANTUM 

1 MR 

ms/caeitir/RPM 

iritcrn 

extem 

Viking II 

4:550 

8/512/7,300 

59ft- 

849,- 

Viking II 

9,100 

a/512/7.200 

99ft- 

1*249,- 

MOOPOUS MB 

rni/cacht/fIPM 

intem 

extem 

4345 

4 550 

8/512/7,200 

399 r “ 

849,' 

3391 

9*100 

a/ 517/7 m 

799,- 

1.049,- 

9 

2,5" HARDDISKS 


TOSHIBA 

MB 

ms/taae/RPM 

intern 

extern 

2TOMAT 

2,167 

13/5V2/4.20Q 

369,- 

55ft- 

4006MAV 

4.000 

33/l?fl/4.200 

559,- 

75ft- 

6409MAV 

6,400 

m 28/4.200 

9191- 

Ulft- 

IBM 

MB 

ms/caehe/8PM 

intern 

cxtern 


3.240 

6.480 

12/512/4.200 

15} 96/4.900 

499,* 

749,- 

69ft- 

94ft- 

% Extern* met a lie ksbds cn 

WfTt- 1 

f wa 

re vmi 

htt 3 arn^ii I m mr de JiaralleEe 

• pe. 

t- ideaaivoornote&Pdkv 

_ 


U2W-SCSI HARDDISKS 

intern boxed +40,- 
EBM_MB rtis/eache/RPM intern extern 

DDRS 4S60 7/ 512/7.200 570.- 823,, 

DDRS 9.130 7/ 512/7.200 1.020.- 1.279,- 

DGHS 9H0 6/UK4/7JO0 1.179,- 1 429.- 

SEAGATE MB mi/caehr/BPM mtern extern 

Rarracutfa 9.100 7/1.024/ a£qO 1.199,- +449,- 

0afrat:ud3 18,200 B/1024/ 7 ?(Xi 2.149- 2.439,- 

Cneetah ft 100 6 / 1 ^ 4/10000 1.499,- 1,749,- 
Cheetah 9.100 6 /+. 09 e/io.o(M t.GM- 

QUANTUM MB nu/rjdie/ftPf4 mtern extern 

Viking II 
Vrkina 11 
Atlaslll 


4.5fJ0 7- sia/vjoo 599- 849. 

a 100 7 / snum 900 - 1249 . 

9.100 R/1074/7200 1249- 1.403,- 

QUANTUM 6.4 GB 

349 ,- 


Fireball EX 
E-IDE 


STREAMERS 

intern boxed +20,- 
SCSI-PAT-STREAMER intern extern 

HPC153M F>dSi 2 4GB (nmj 849- 399,- 

HPC1539A DD52 +T6 0fl{ma*J 1.193,- 1,-149,- 

HP Cl 537A D053 12 48 08 (maxi +67?,- 1-929.- 

Alle HP PAT^treamen. incl. backupsuftwarc! 

Seagate 43 22005! 2 4 60 (max) 493,- 64ft 
Seagate 4176D052 4-160i(maxl 799,- 949,- 

Seag. 24000 DD5i 254ft- 699,- 

Scaq. 28Ci:iO D0S2 2- SOBIm^l 84ft- 99ft- 

Sepg. 224000 DD53 1 2-24 G0 \w>. I 1.599- 1.74 ft* 

OAT (ape DDSl 90m WlOsLd 7,40/ 6,30 

DAT-tape nm? 120m 1/TO st i 21- 1ft- 

DAT-tflbc 0053 125m l/Ssti 44,- 41,- 

DAT-rftmwjIngstapc 14.90 

Seagate AHCADA baek^esoftwiirr (D/W/W95J 69.- 

Nova Stor S 0 baeku nsr>nv*itre fW9 5/ N T/MAC? 63,- 
Retrospea 4.0 d 1 txsdcu psoftware (MAC] 243. 
IOMEGA-FLOPPY-STREAMEfl intern extern 

DITTO MAX Pro 10 GB (max) m- 49ft^ 

DITTO MAX tape 10 GB I/S sU 74,-/ Oft- 

SEAGATE SCSI 

2.9 GB 9.1 GB 

199,- 549,- 


CD-ROM CASE 

t >t CD-ROM 

69,- 


FLEXl LINE 

1 *3Va\ 5,25" 

79,- 

129,- 

OPTI LINE 

1 x 3.5* 01525'’ 

7ft- 

Uft- 

BUTE TOWER 

2x35"nf5J^ 

119,- 

17ft* 

Site tower 

4 x 3.5 1- of 5*25" 

169,- 

24ft- 

EUTE TOWER 

8*3,5’ of 525' 

23ft- 

379,- 

Model 



ATAPI 


Een nieuwe drive monteren was altijd een ondankbare taak, maar nu niet meer! 

Net kan ook eenvoudig: met ons rt storage“in*the-box M systeem wordt de drive-montage kinderspel, Wij leveren a I 
onze storage producten [harde schijf etc), die in deze advertentie staan complect met montagemateriaal kabeis, 
software, schroeven en een duidelijke handleiding- 
En dat voor slechts voor 20 gulden meerprijs (f40,- voor UW-SCSI). 

Alles in een box. Buitengewoon eenvoudig: UITPAKKEN - MONTEREN - STARTEN! _ 


GE 1 EVERDf 




^zo I a ng do voorraad strekt 



















































Nieuws ▼ Hardware/Software 



ScanMaker X6 wordt gelcverd 
met software voor de beginnen- 
de (Ulead Photoimpact) en voor 
de meer ervaren gebruiker 
(Ulead Photolmpaet Full). 

Voor meer informatie: 
Microtek Europe, id. 010 * 242 
5654 http://www,mieroick.com 

Wel cijfers maar geen 
datum bij NT 5.0 

In het kader van een pers- 
conferentie lichtte Microsoft 
eitid September de loekomst 
van Windows NT toe. De actu¬ 
ate versic 4.0 zal binnenkorl 
van Service Pack 4 worden 
voorzien. Dc update moet 
onder andere volledtge jaar- 
2000-compatibil i Leit, onder- 
steuning voor hei Euro-sym- 
bool en de basisvoorwaarden 
voor DirectX 6.0 bieden. De 
multimedia-drivers zullen eeh- 
ter met in SP4 zitten, die moe- 
ten apart gcVnstalleerd worden. 
Afgaandc op de aaukondigin- 
gen tot dusver zou NT 5.0 pas 
volledige ondersteuning voor 
actuate Windows-spdlen moe- 
ten bevatten. Er zal nog wel 
wat tijd verstrijken voordat NT 
5.0 tc koop zal zijn. Op de ac- 
tuele beta 2 zal nog een derde 
belaversie voigen - waarschjjn- 
lijk nog dil jaar. De definitieve 
levering is afhankelijk van de 
ervar ingen van de klanten en 
zou daardoor nog wel even op 
zich kunnen latcn wachfen. 
Productmanager Mark Hassalt: 
“We zullen het pas levcrcn, als 
onze klanten zeggen dat het 
kiaar is". De beta 2 be vat voL 
gens Microsoft a I bijna ulle 
tune ties van her afgemnde pro- 
duct, de beta 3 diem alleen nog 
maar voor verdere tests. Micro¬ 
soft doel er alfe inoeite voor 
om te zorgen dat de gebruikers 
al vooraf vertrouwen in het 
product krijgcn. Er zijn in Red¬ 
mond speciale afdelingen ge- 
creeerd, die zich alleen maar 
met de betrouwbaarheid van de 
produeten bezighouden. 

Meer dan 50 redenen voor 
herstarten van de computer zijn 


in NT 5 verwijderd, hei is nu 
onder andere mogelijk nieuwe 
protocol ten aan een netwerk- 
kaart te koppelen, zonder dat 
vanwege zulke minimaJc veran- 
deringen een server opnieuw 
opgestart moet worden. Vier- 
honderd van de gevreesde ge- 
heugenlekken (memory leaks) 
zijn gerepareerd en bovendicn 
zijn er 40 oorzaken voor 4 blue 
screens* verwijdcrd. 

Net als bij Windows 98 is er 
ccn certiftcatieprogramma voor 
appaiaatdrivers - drivers voor 
NT 4 moeten echter verdcr ge- 
bruikt kunnen worden, zolang 
de fabrikanten geen nieuwe 
hebben ontwikkeld. Bovendicn 
crasht NT 5 "sneller* dan zijn 
voorgangen bij een crash wordt 
de ‘memorydump 1 vlotter ge- 
maakt en tools voor de evalu¬ 
ate worden meegdeverd. Voor 
softwarefabrikanten tekenen 
zich met NT 5 grotc verandc- 
ringen af. Nieuw r e lunettes voor 
zelfreparatie van defeete instul- 
laties, bijvoorbeeld door gewis- 
te DLL's, niaken het gebruik 
van een nieuw installatiepro- 
gramma van Microsoft noodza- 
kelijk. Voor het gebruik op de 
werkstalions in een bedrijf de¬ 
ni on streerde Microsoft naasi 
cen opgepoelste interface (Ac¬ 
tive Desktop, nieuw dialoog- 
venster voor het openen van be- 
standen, ukgebreide zoekfunc- 
ties) ook de ondersteuning voor 
meerdere lalen. De taienpakket- 
ten moeten weliswaar apart 
worden aangeschaft, maar een 
heel ander NT voor iedere laal 
zal niet meer nodig zijn. In 
plants daarvan kunnen nu meer- 
dere gebruikers gezamenlijk 
van een PC gebruik muken, die 
bij het aanmelden auiomatisch 
de laal van de gebruiker voor 
hef besluringssyteem en de bij- 
geleverde loepassingen install, 
Zonder herslart lukte dat op dc 
Mi era soft-computers a I met 
Engels, Duits en Japans* 

Service Release 2 (5R-2) 
vertraagd 

Microsoft heeft erkend dat de 
cerder op internet geplaatste 
Service Release 2 patch voor 
Office 97 voor problemcn kan 
zorgen bij het installeren. Tot 
nader order is deze dnarom weer 
van het net gehaald. Microsoft 
verklaait, dat men sen die de SR- 
2 patch al gcdownload hadden 
en hebben geinstalleerd zich 


geen zorgen hoeven ic maken, 
Wanneer de installaue succcsvol 
is vertopen. is de update naar 
Office 97 betrouwbaar. 

Het is nog niet bekend wan¬ 
neer de verbeterde patch be- 
schikbaar komt. Te zijner tijd 
zal hij te vinden zijn op http:// 
o ff i ce u pd a t e. mi c rosoft. com/ A r- 
ticlcs/sr2fact.htm . Hij kan ook 
op CD-rom bestcld worden via 
http://off i ceu pda te.riii eroso ft xo 
m/Articles/sf 2di reetdri ve.htm. 

Met Aurora naar het 
volgende millennium 

Onder de codonaam Aurora 
kondigt IBM dc volgende versie 
van dc OS/2 Warp Server aan. 
De release moet eind muart van 
bet volgend jaar in Waip4-look 
versehijnen en het beheer van 
een heierogeen netwerk aan- 
zientijk vereenvoudigen. De 
nieuwe Warp Server neenu een- 
traal voor alle OS/2- en NT-4- 
servers in het netwerk het ge- 
hruikers- en ressources-heheer 
op zich. Naast het FAT 16- en 
H PFS-bestaodssy sleem kent 
Aurora ook het Journal File 
System (JFS). Het bchccrl par- 
title- en bestandsgrootten van 
rnaximaai 2 terabyte en ver- 
deelt zulke volumes met behulp 
van een gc'mtegreerde Logical 
Volume Manager (LVM) over 
meerdere fysieke harddisks. 
Bovendicn moet Aurora met 
Unicode, de euro cn het jaar 
2000 kunnen omgaan. De ver- 
koopprijs staat nog niet vast; hij 
wordt echter van dc huidige 
Warp Server afgelcid. 

h t tp: //www. i bm, eo m 

AMD K6-2 te snel voor 
Windows 

Een foul in een Windows 95- 
driver veroorzaakt crashes als 
cen AMD K6-2-proeessor met 
350 MHz of meer gebmikt 
wordt. Volgens AMD ligt dit aan 
een tijd! us i n de Windows-drivcr 
lOS,VXD, die vanwege de hoge 
snelheid van de processor tot cen 
deling door nul (division by zero) 
leidt. Onder Windows 98 en NT 
treedt de foul niet op. 

AMD kent het probleem al 
enige tijd en heeft in samenwor¬ 
king met Microsoft een Win- 
dows-patch ontwikkeld. Vol- 
gens de website van AMD over 
dil them a (http://www.amd. 
com/produc ts/c pg/k623d/w in95 
_updatc_k6.html) moeten gere- 


gistreerde Windows-gebruikers 
de patch rechtstreeks btj Micro¬ 
soft halen, De bugfix is op het 
internet te downloaden van 
http:// www.processor.org/ftles, 
him. (up) 

Font in bootsector van 
NT 4.0-server 

Tijdens pogingen om een NT 
4.0 Server - naast een ander be- 
drijfssysteem - op cen tweede 
pani tie te inslallercn, trad er 
een /ware NT-bug aan het 
lieht. Als er een 2 GB partttie 
gekozen is kan NT - mils hij als 
tweede schijnbaar succcsvol 
geYnstaltecrd is - zijn 4 'Boot- 
loader" niet vinden. 

Na de vriendelijke gelukwen- 
sen van dc NT installatie, ver- 
schijnt na bet rebooten slechts 
cen zwart beddscherm met een 
knipperende cursor. Dc txirzaak 
htervan ligt in een algoritme in 
dc boot-sector. Dit algoritme 
wordt door de BIOS niet afge- 
vangen: NT "hangt M in een 
‘'Dead Loop", Deze prog ram- 
meerfout is al bekend uit de 
vroegere DOS- en Windows- 
versies. MS-DOS 6.22 vangt 
deze foul echter af en meldt ten- 
mi nste: “no operating system 
found”. Wie weet wil Bill Gates 
hiennee wel een ‘pole position* 
op de harde schijf opeisen. 

I E-upgrade van Netscape 

Eind oktoher wil Netscape 
een uitbrcidtng publiceren voor 
de browser van de concurren- 
(ie, de Internet Explorer. De 
'Netscape TuneUp for IE*, een 
ActiveX-control, voegl aehter- 
af enkele functies toe, die tot 
dusver alleen in de Navigator 
voorkwamen. Hierbij hoort 
under andere de ‘smart brow¬ 
sing’-funetie, die bij de aeluole 
pagina vcrgelijkbare WWW- 
sites aanprijst. Andere uitbreb 
dingeu niaken de toegang tot 
Net scapes portal-site Netcenter 
gemakkeiijker. 

imageStyler 
we bg rap hies 

Adobe brengt vanaf eind okto- 
ber het programma imageStyler 
uit. Dil tekenpakket is speciaal 
voor de amateur-we bde signer be- 
doeld, De gebmiker kan afbeel- 
dingen voor het gebruik samen- 
stellen utl bibliotheken met a£- 
bee Id i ngen en structuren. I'm age- 
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DE SPINTEL CARD 
VERSNELT ELKE 
PC MET EEN: 

INTEL, AMD, 
IBM/CYBJX £N \ 
JDT PfiOOESSOP \ 

(VANAF DE 486 
GENERATIE 
TOT EN MET DE 
AtLERSNELSTE 
DIE NOG GAAN 
{JiTKOMEN) Wh . 


ALLE SOFTWARE UPGRADES 
ZIJN GRATIS TOT 1 JANUARI20 


Windows NT software- 
upgrade komt eerste helft ’99 

STUUR UW NAAM EN ADRES NAAR KCS BV, 
ANTWOORDNUMMER 3720, 3300 Wb DORDRECHT 
EN U ON rVANGT EEN SP1NTE1 INFO PAHKET, OF 
iiEL NAAR: I'EL: 078 6310931 VO i VR MEER INFO 
\1 1 p Inca I«i. rc i/i\riPN (W WWW SDINTFI COM 





















Kort voorgesteld/Nieows 


Softwore 


Styler expoiteert indien nodig Ja- 
vascripts, voor bijvoorbeeld roJI- 
over-effecten in menus. Met 
“batch creation"' kunnen meerde- 
re H TM1 -docu 1 i icuten tege 1 ij k 
aangepast worden, 

Een preview r -versie is te 
downloaden van Adobes web¬ 
site, De udviesprijs is 347 gul¬ 
den of 6.655 BEF, ImageSiyler 
is beschikbaar voor PowerMac, 
Windows 95, 98 cn NT 4.0. 

Voor meer infortnatie: 
Adobe Systems Benelux BV, 
leF 020-65 II 200 

http://www.adobe.nl en 
www.adobe.be 

Vertalen per imihltlik 

Babylon probeeri elk woord 
op het seherm vanuit het Engels 
te vertalen ahs je er met de 
muisknop op klikt. Het gelijk- 
namige softwarehuis hoopt hier 
vooral de intern etgebruiker.s die 
het Engels niet good bcheersen 
nice aan te spreken. 

Voor de te gebruiken muis¬ 
knop valt te kie/en uit de mid- 
delste of de rechtermuisknop of 
vooreen combinatie van recliter 
muisknop en shift-toets, Dank- 


. ■ ■; : ffiSKSf 

Unbelt end Hoard - o.u.h. mvoereri 



luisiel 


Inhoud: 

Rpt hujApe nmTtr n(a r 

Ook teksten in plaatjes 
probeert Babylon vanuit het 
Engels te vertalen 

zij ingcbouwde Optical Charac¬ 
ter Recognition kan het pro- 
gramma ook woorden in plaal- 
jes herkennen. Dai Juki overi- 
gens niet allijd, 

Babylon is vcrkrijgbaar voor 
de talen Nederlands, Japans, 
Duits. Frans, Spanns, Italiaans en 
Zweeds. Woordenboeken voor 
andere talen ztjn in ontwikkeling. 

Vreemd genoeg doet de fabri- 
kant gcheimzinnig over de aan- 
schaf van het programma; wie 
wil kopen, mug een Business De- 
vel op me nt - formu l ic r in vu lien. 
Het programma kun echter gratis 
honderd dagen geevaiueerd wor¬ 
den en die evaluatic kan elke 
maand veriengd worden door de 


Babylon-website te bezoeken. 

http://www. baby lon.co.il 

InJoy Dialer voor OS/2 

De In joy SL1P/PPP share warn 
dialer voor OS/2 biedt, volgens 
distributeur BTSoftware, dc mo- 
gelijkhcid zeer snel, maur volle- 
dig gceontroleerd, intemet-lrans- 
aches uit te voeren. A Is belang- 
rjjke eigensehnppen worden ge- 
noemd: Dial on demand, NAT, 
Firewall & Filtering mogelijkhe- 
den. Auto Scripting, Auto Star¬ 
ting en Re-dial. “InJoy is met 
name ontwikkekl voor gebrui- 
kers die met minimale ramp- 
slump op het Internet willcn 
komen en duama maximale be- 
heer en conimle widen hebben 
over al hun transakties”, aid us 
BJ so ft ware. InJoy biedt ook een 
firewall, /under dut hiervoor een 
extra computer vereist ts. Het 
heeft vier regisiralic niveau "s: 
Basic, Extended, SOHO and 
Professional. De InJoy versies 
Pro en SOHO onivatten plugin 
lunches voor de F/X Firewall cn 
de F/X Packet Filler. 

Download van dit shareware 
programma is gratis beschik¬ 


baar op internet: 

www. btsof I ware .com 

WinZip 7.0 

Op l oktober verschijnl dc 
nieuwe WinZip van Nico Mak 
Computing. De gratis probeer- 
versie van het compressiepro- 
gramma is vanaf die datum te 
downloaden van http://www. 
winzip.com, Vanaf 10 oktober 
is naar verwaehting de commer¬ 
cial c versie te koop. Dezc wordt 
geleverd met een gedrukte 
handleiding. Versie 7.D kan nu 
ook CAB-bcstanden aan en laat 
de gebruiker overzichten van 
archieven afdrukken. Daamaast 
kunnen commentaren aan de ar¬ 
chieven toegevoegd worden. De 
bestandslijsten die WinZip 
loom kunnen nu per kolom ge- 
sorleerd worden (bijvoorbeeld 
op datum of grootte), 

Dc nieuwe WinZip hcefl een 
optionclc CL1, waarmee veel 
voorkomende taken met batchfi- 
les, macro’s cn s n el koppel ingen 
geautomatiseerd kunnen worden. 

WinZip kosl 117 gulden of 
2215 BEF. Voor nicer in forma- 
tie: hup:// www.w inzip.com 



Martin Freeh 

Videorama 

Panorama's van video-opnamen 

Simpel is zo eenvoudig: in plaats van op moeizame wijze 
afzonderlijke opnamen tot een samen hong end panorama- 
beeld in eltcaar te friemelen, maakt een Windows-pro- 
gramma 360-graden-beelden uit videofilms met behulp 
van panoramashots. 


Het hoofdproblccm bij het 
maken van mteraclicve panora¬ 
ma’s is de opname van dc daar- 
voor notxizaketijke beelden. Of 
je nu met Apples QuickTime VR 
werki, gebruik maakt van de 
software van Live Picture of van 
andere methodes, eerst moei het 
panorama gefotografeerd worden 
of in een gnttisch programma 
worden geereeerd. Het program¬ 
ma ‘Panorama’ van VideoBrush 


openl een altematief; het panora- 
mashot per video. 

Gewoonlijk wordt er voor het 
maken van interactieve panora¬ 
ma’s gebruik gemaakt van klein- 
beeld- of digitate camera's, inci- 
denteel ook van spcciaJe panora- 
macamera’s. Het is echter niet 
mogelijk de met een gewone ca¬ 
mera opgenomen (afzonderlijke) 
beelden van een panorama-opna- 
me gewoon samen te voegen. 


Panorama’s zijn ciltndrisch 
gevormd; in normale camera’s 
ligt de film echter plat achier 
het objectief - hci perspectivi- 
sche verschil resulteert in af- 
beeldingsfouten, het panorama 
lijkt dan op aan elkaar geplakte 
knipsels. 

Om dit probleem te corrigc- 
ren, worden de beelden na het 
scannen met een ‘stitcher'-pro- 
gramma op een dusdanige wijze 
tot een panoramabeeld vervomu, 
dat het lijkt aisof ze niet met een 
pi arte, maar meL ccn dlindrisch 
gepositioneenJc film werden op¬ 
genomen; zie f 1 J_ Dit is een om- 


slachtig proces envoor het opne- 
mcn van beelden heb jc spec i ale 
apparatuur nodig. 

De Windows-software van 
VideoBrush versnelt dit werk 
i\o or de met een videocamera 
opgenomen horizon tale en ver- 
ticale camcrazwenkingen tot 
panoramabcclden te verwerken. 
In plaats van het zicht rondom 
in afzonderlijke beelden te foto- 
graferen, fibril de gebruiker hier 
een 360 graden camerazwenk. 
Dc hieraan ten grondslag liggen- 
de methode is afkomslig uit 
de militaire wereld. Daar wor¬ 
den op deze wijze satellietopna- 

Als tijdcns de 
videozwenking een 
snel object door 
het beeld beweegt, 
mold de software 
soms van de wijs bij 
het samenvoegen 
von de afzonderlijke 
beelden. 
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ZdppGTl op je 


Wilt u naast het werken met Windows 95 of 
Windows NT op de PC ook graag televisie, 
interacts teietekst of video kijken? Dan heeft 
Rauppauge de oplossing voor u: de Win/TV- 
kaart. Terwijl u werfct, kunt u uw favoriete 
TV-programma of video bekijken. De Win/TV* 
kaarten zijn in verschillende uitvoeringen en 
indusief professionals software verkrijgbaar, 
De Win/TV Cam combineert alle eigensthap- 
pen van de Win/TV PCI samen met een kwali- 
tatlef hoogwaardige kleuren CCD camera. 

De Win/TV Cam 
maakt videocommunicatie over de hele wereld mogelijk 
via modem en internet 

Daarnaast is de Win/TV Cam geschikt ah beveili- : ^ 


maakt videocommunicatie over de hele wereld mogelijk 
via modem en internet 

Daarnaast is de Win/TV Cam geschikt als beveili- ^ 

gingscamera. De Win/TV Cam wordt uiteraard geleverd ' T 

met diverse software, 

De Win/TV Remote is een afstandsbedtening, die geschikt is 
voor alle TV-kaarfem 


Win/TV Primio 


Win/TV PCI 


Win/TV-Radio 


Win/FV Cinema Pro 


met 


■ PCITVMaan * Teletetel “CUPframeCapluffl ■ I x VHS Ptf JtipuL 
• VtoorWkrrifiwi95/M/NT 


■ PCI TV 4 aan * Ifete&tsL * CUP tow f aph« « t n WHS art. 
* 2 Wah NIC AW wco * Vbor Wmkm 9W3&NI 


PCI TWtadWtMfl * Snet* Tdelekst ■ AVI CUWFramn Capture * 1 * VHS exi irvpui 
FM tfeea iadiu * S-Video * Stwo TV * m Sound * Voor Widows 9 S/ 9 B/MT 


■ ESA TWlwI * fctelekst * CUP tome CapLune * W/HS 4 VHS eti input 
* Voor Window Windows 3.11 en WntJews NT 


Win/TV Cam 


Win/TV Cam 


WtartV PCI TV4aafl • flewwi CCO camera ■ YMeoconlerencing irtiwn 


m 8 S? 


Winn V Remote 


Atandstafenlog g^clhikt voof die TViaartwi, incW tnlrarood wtongef 


U heeft al een 
Win/TV-kaart vanaf 


A rft 




m 




Wm/TV Remote 


Hauppaugel 




Made in WS.A 

r oah Hautspauiie ofatfUOEfl vn.RuscHpliit 


WAAR TE KOOP? 

ALKMAAR Memo Systems (072) 5125255 ALfUELQ 
Mutli media Center (0546) 822800 - De Grote Een 
(0546) 813612 AMSTERDAM Memo Systems (020) 
4700101 - Multi Direct (020) 6960214 - Beneb* 
Computer Exchange (020) 6203239 APELDOQRN 
Memo Systems (055) 5790115 ARNHEM Memo Systems 
(026) 3518149 PC International (026) 3645151 ASSEN 
De Grote Een (0592) 314611 BADHGEVEDORP Dyna 
Systems (020) 6599911 BERGEN OP ZOOM Memo 
Systems (0164) 266844 BERK EL & ROOENRIJS 
Informatique (010) 5191666 BORNE De Grote Een 
(074) 2669529 BREDA Memo Systems (076) 5205502 
DELFT Chiton (015) 2510456 Delft fotronics (015) 
2628188 DEN BOSCH Memo Systems (073) 5482602 
DEN HAAG Ropla (070) 3563733 DEN HEt DER 
p&D (0223) 617024 DORDRECHT Memo 
Systems (078) 6350000 EINDHOVEN Memo 
Systems (040) 2111025 - Goossens 

Computers (040) 2571990 EMMEN De 
Grote Een (0591) 611566 - Budget Hard 
en Software (0591) 642122 ENSCHEDE 
Memo Systems (053) 4303084 The 
Custom Shop (053) 4780168 De Grote Een 
(053)4319349 De Grote Een (053) 4354678 
HAAKSBERGEN De Grote Een (053) 5727875 
HAARLEM 1MC (023) 55120S7 HARDENBERG 
Ubosoft (0523) 261387 HARDENBERG De Grote 
Een (0523) 261720 HARDINXVElD GIESSEN DAM De 
Giessen (0184) 675400 HEERLEN Memo Systems (045) 
5743232 HENGELQ De Grote Een (074) 2429348 
SUNTRON (074) 2912412 MOLTEN Oogterom (0546) 
365274 HOOGEVEEN De Grote Een (0526) 279611 
HOOGEZAND Acorn (0598) 396575 KAMPEN New 
Vision PC shop (038) 3333238 LEIDEN Grsfi Call (071) 
5221014 MtJDRECHT Dyna Systems (0297) 254977 NU- 
MEGEN Memo Systems (024) 3888716 NIJVERDAL De 
Grote Een (054S) 614995 OLDENZAAL Switch 
Automatizing £0541) 573700 - De Grote Een (0541) 
519832 REUVER ACR Automatizing (077) 4746700 
RUSSEN De Grote Een (0548) 517162 RUSW1JK ECD 
Computers (070) 3194343 ROTTERDAM Memo Systems 
(010) 4149997 Crazy Hans (010) 4046193 SNEEK 
Accent Automatisering (0515) 431220 TILBURG Memo 
Systems (013) 5360336 ULRUM Zondcrman Electro 
World (0595) 401477 UTRECHT Memo Systems (030) 
2331183 - The Webster (030) 2343452 VEENDAM 
A)Com (0598) 631252 WAGENINGEN PC International 
(0317) 425848 W1NSGHQTEN A)Com (0597) 451010 
WINTERSWUK De Grote Een (0543) 513060 ZEVE- 
NAAR Switch Automatisedng (0316) 331330 ZWOLLE 
Memo Systems (038) 4536985 

Bet (0800) 0425 voor 
het didrtstbtjzijnde 
verkoopadres. 

Muote 

COMPONENTS 

Kijk voor meer irrformatie op www 3 quoteml 


BS 


als com 
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Kart voorgestey ™ Panorama-software 


men geevalueerd en landschaps- 
beelden voor simulators ver- 
vaardigd, 

Uit het via een panorama- 
shot verkxegen bas ism atari aal 
maakt de in Panorama gcinte- 
greerdc stitcher het brede 
beetd. Dc hardware-eisen zijn 
relatief bescheiden; behalvc 
een videocamera en een digila- 
liseerkaart is er geen specials 
uitrusting nodig. Zelfs van een 
statief kan de gebruiker des¬ 
nood s afzien. Maar dan vah 
he l uiteindelijke panorama we I 
duidelijk kleiner uit. 

VideoBrush Panorama werkt 
onder Windows 95 en vergt 
minstens ccn Pentium-90 en 16 
MB RAM, De bediening is 
eenvoudig; met behulp van het 
programma komt de gebruiker 
stap voor slap bij het kant-en- 
kbre panoramabceld uit. De in- 
stclHngsmogelijkhedcn beper- 
ken zieh in wezen tot de confi- 
guratic van de driver voor de 
aangcsl oten v i deokaart. 

Tijdens de eerste slap leest 
Panorama de videogegevens 
in: ofwel *live' uit de camera 
respect ievdijk vanaf een video¬ 
band, dan wel door lie! irnpor- 
teren van ccn AVI-bestand. 
A tide re dig it ale videoformaten 
worden niet ondersleund. In de 
praktijk genie L dc laatste me- 
thodc de voorkeur, omdat je de 
video hierbij kunt voorbewer- 
ken. Zo kun je de hdderheid. 
het contrast en de kleurcn bij- 
stellen en dc exacte lengte van 
het panoramashot vastleggen. 

Voor een intcractief panora¬ 
ma is een zo groot mogeJijke 
verticale beeldhock wenselijk. 


Die realtseer jc het beste door 
het panoramashot in staand for- 
maat en met een groothoeklens 
op te nemen. Panorama roteert 
het beeld vervolgens op conecte 
wijzc. Bij veel videocamera*s 
houdt de performance van dc 
zoomfunctie echter a) op bij 
een brandpuntafstand die over- 
eenkomt met die van een kiein- 
beeldcamera met een 40-mm 
object! ef. Een groothoekopzet- 
lens uit de vakhandd kan dit 
manco opheffen. Deze extra 
lens wordt voor hel objectief 
geschroefd en verkort de brand- 
puntafstand. 

Panorama importeerl de 
videogegevens als smalle af- 
zonderiijke beet den en analy- 
seert deze op veranderingen in 
de beeldinhoud. Als er niets 
verandert, bijvoorbeeld omdat 
het panoramashot (de zwen- 
king) te kort was, gebruikt 
Panorama het beeld nict. Daar- 
om is het irrelevant of de ca¬ 
meraman wel of niet gclijkma- 
tig heeft gezwenki; als jc met 
het statief werkt, heb je daarom 
ook geen speciale videokop 
nodig. Als er in het panorama- 
shot langere pauzes opt reden, 
breekt Panorama de hewerking 
gewoon af - de software her- 
kent “te weinig” verschillen en 
interpreted! dit als het einde 
van het panoramashot. 

Na het inlezen van het pano¬ 
ramashot worden de afzonder- 
lijke beelden tot een panorama- 
bee Id samengevoegd - Video- 
Brush nocmt dit Mosaic Pro¬ 
cessing. De software kan van 
cen panoramashot van 360 gra- 
den een complect ‘random- 


panorama 1 maken, waarbij het 
begin en einde van het beeld 
automat!sch worden verbonden, 
Als het panoramashot geen 
volkdige zwenking afbeeldt, 
maakt het programma cen deeh 
panorama. Dc gebruiker kan in- 
stellen hoe nauwkeurig dc 
overlappingcn moeten zijn en 
of het beeld na het samenvoe- 
gen met de ingebouwde scherp- 
tetilter be werkt moet worden. 

Het is absoluui een tekortko- 
ming van het programma dat 
afzonderlijke beelden uit de 
beeldsequentie niet van dc be- 
werking kunnen worden uilge- 
sloten: als de automatische be- 
lichting van de videocamera in 
Panorama heel lichte of donke- 
re gedeeltes genereert of de au- 
tofocusfunciie ccn gedeeltelijkc 
onscherpte, moet je de opnamc 
om te beginnen als AVI digi ta¬ 
li sere n en dan met videohewer- 
kingssoftware voorbewerken. 

Minder fraai is ook de ma- 
nicr waarop Panorama met sce¬ 
nes omgaat waarbij veel bewe- 
ging in het beeld ziL Als er ul- 
leen afzonderlijke personen bij 
de opnamc door het molief 
lopen, verwijdert de software 
ze uit het uiteindelijke panora¬ 
ma. In andere gcvallen, bij¬ 
voorbeeld in een straat met 
druk verkeer, raaki het beddbe- 
werkingmechanisme wat in de 
war: in cen beeld meent hij in 
een voorbijrijdende auto een 
vastslaand beddonderdeel te 
herkennen, in het volgende 
wordt het gcw p ist. Het resultant 
zijn gekletirdc streepfouten (zie 
ufbeelding ondcraan op p, 20). 

Bij een videozwenkjng is hel 
moeilijk de camera exact hori¬ 
zontal in te stellen - al hele- 
maal bij opnamen zonder een 
profession eel statief. Daarom 
is hel bedd dat uit het pano¬ 
ramashot is berekend meestal 
geen rechlhock, maar onregel- 
matig gevoruuL De noodzake- 
lijke rechlhock moet je uit het 
nog onbewerkte panorama- 
bedd knippen. Bovcndien zijn 
er meestal correetics van con¬ 
trast, kleur en hdderheid nood- 
zakelijk. Panorama biedi hier- 
voor wcliswaar rudimentaire 
tools en een previewfunctie 
(overigens all een in zwari-wjt), 
maar kan hierbij niet tippen 
aan de kwalitcit en de preeisic 
van een gespccialiseerd beeld- 
bewerkingprogramma. 

Tot slot wordt het panorama¬ 
bceld ofwel als JPEG of als 
BMP opgeslagen. Panorama 


1 Panorama U 

Fobrikanl 

VideoBnish Corporoli&n, USA 

Fax 

001/8 05/5 46/00 
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wm videofcrulh.toiii/panaromci/ | 
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kan bovendicn nog een beschrij- 
ving produccren in de formaten 
IVR of PAN voor de viewers 
van RealSpacc respectievelijk 
Smooth Move. VideoBrush heeft 
Panorama 2,0 afgdopen zomer 
als upgrade van versie 1.1 oitge- 
bracht. De nieuwe versie levert 
een bctcre beeldkwaliteit en kan 
ook QuickTime VR-panoruma's 
produceren. Voor speciaie func- 
ties of het verder verwerken 
van door Panorama gemaakte 
bestanden, hocf je dus niet meer 
op Macintosh-progra mma 1 s 
als QuickTime VR Authoring 
Studio of hel gratis Make 
QTVR Panorama (Zie [1]) 
Lerug te grijpen. 

Conclusie 

VideoBrush biedt voor ccn 
gunstige prijs een interessant 
programma dal snel en onge- 
compliceerd panorama beelden 
aan maakt. Bovcndien wordt er 
geen vergdijkbaar product aan- 
geboden. 

Uiteindelijk is de kwaliteh 
van het resullaal echter van 
twee factoren afhankelijk, die 
niet door dc software kunnen 
worden beVnvIoed: de kwalitcit 
van de digital iseringskaart cn 
de beperkingen van video-op- 
namen. Daardoor zijn de niet 
Panorama behaaldc resultaten 
meestal slechier dan bij beelden 
die met een convenlionele ca¬ 
mera werden opgcnomen. 
Video blijft zowel bij dc reso- 
lutie alsook bij contrastmoge- 
lijkticden duidelijk ac liter bij 
een dia- of een negatief-film. 

f>e kwalitcit is bovcndien 
sterk afhankelijk van het model': 
alleen bij gdijkmatig helichle 
scenes kunnen goede resultaten 
worden behaald. Voor interac- 
lievc ontwerpen van grotcre pro- 
jecten of kleinere panorama's 
voor het WWW die niet al te 
ved bandbreedte in beslag 
mogen nemen, is de software 
van VideoBrush een nuttige ver- 
rijking voor dc gereedschapskist 
van de panoramamaker. 

Literaluur 

[1] Marlin Fiech: Rundblicke, 

Panonunabilder am Computer, 

c’tGE 13/98, p, 106 
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De interface van VideoBrush Panorama is heel overxichtelijk; 
de afzonderlijke beelden worden als strepen samengevoegd. 
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Vision® doorbreekt de barriere! 

Kies nu Vision® 
met 3DNow!™ 
technology! 



***** 




’ K- ’ '• • • ; $S l''«T 

De Vision systemen zijn nu 
met de nieuwe AMD-K6 -2 
processor verkrijgbaar! 

V.a. FI. 1949,00 

(excl. BTW) 

Informeer bij een van onderstaande 
dealers voor systemen volgens de 
laatste technologie en met On-Site 
garantie! 

De Vision dealers met visie vindt u in 


Alkmaar - Radio Elco 072-5116123 - Windmill 072 
5643405 Bergen - Electrotechnisch bureau Weljer 072 
5816211 Den Helder - CTN 0223-613762 Den Burg 
Langeveld en de Rooij 0222-322422 Ermelo - Kien-G 
Soft 0341-559768 Harderwijk - Computer Parts C&FU 
0341-344557 Holten - Broekhuis Automatisering 0548 
365141 Hoorn- Radio Etco 0229-214790 Kampen Mew 
Vision PC Shop 038-3333238 Monnickendam 
Meoabyte 0229-320590 PurmeremJ - Radio Elco 0299 
427401 Schonebeek - A B C. Services 0524-532702 
Spierdijk - Hobbysoft Computer Parts 0229-561326 Urk 
- Rainbow Systems 0527-684694 Utrecht - Accel 030 
2363409 Veenwouden - Ataque 0511-476679 
Vroomshoop - Cooperatie Comsystems 06-55833328 
Wervershoof - Bank Video Computer dfensten 0228 
583673 Wieringerwerf - BBS Wieringermeer 0227 
601873 

Ook Vision dealer worden? 
Bei 0226-332272. 
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Nieuw! , 

Vision introduceert met haar nieuwe AMD-K6 -2 systemen 
de 3DNow!™ technologie. 3DNow! (evert een reeks nieuwe 
commando's, die ter uitbreiding dienen op de reeds 
bestaande x86 instructieset. 3D intensieve- en multimedia 
applicaties worden hierdoor uitgevoerd in een ongekend hoog 
tempo. De AMD-K6-2 laat de concurrence ver achter zich, en 
bereikt de allerhoogste snelheden in 3D graphics. 

s 

3DNow! is innovatief! Ook Microsoft ondersteunt in haar 
nieuwste Direct-X™ de nieuwe standaard. Open GL™, de 
grafische 3D standaard van Silicon Graphics , is 
geoptimaliseerd voor 3DNowl. De APAC VGA kaarten in de 
Vision systemen zijn reeds geschikt voor de nieuwe 3DNow! 
technologie. 

Niet alleen Gamers hebben voordeel bij 3DNowL Ook voor 
spreadsheet- en Powerusers is de AMD-K6-2 in combinatie 
met de 100MHz moederbord technologie een verstandige 
keuze! 

Kies ook voor de snelheid en zekerheid van Vision! 

Uw Vision PC staat klaar bij de betere computer vakhandel. 
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MntOS 8.5 



an Ehrmann 


MacOS 8.5 — comfortabeler en sneller 


Voor Apple is MacOS 8,5 meer dan een up¬ 
date van het besturingssysteem: de nieuwe 
versie meet namelijk het pad efFenen voor 
MacOS X, dat meer stabiliteit en perfor¬ 
mance belooft* Geleidelijk aan gaat het 
systeem ooft deze kant op en wordt het 
van 'oude' fasten bevrijdt, Daarbij 
vergeleken zijn de nuttige nieuwe 
funciies en de mode mere interface 
niet zo belarvgrijk. Het gaat om 
de onderhuidse wijzigingen. 


Apple heeft grote planner!. 
Twee bcsturmgssystemen die 
weinig met elkaar gemeen heb- 
ben, mucien in het najaar van 
1999 versmclten tot het modeme 
MacOS X (spveek uit: MacOS 
tien). Het cue deel is afkomstig 
van het op Unix gefoaseerde 
OPBNSTEP van het voormalige, 
door Steve Jobs gemnde hedrijf 
Next f I ]* Weliswaar komt Rhap¬ 
sody 1.0 als MacOS X Server 
dit jaar nog op de marki, tnaar 
alleen als testplatfomi voor soft- 
warefabrikamcn en als interim- 
oplossing voor servers* Het an- 
dere tied* het gebmikersvden- 
deltjkere MacOS* wordt onder- 
tussen koortsachlig voorbereid 
op de sprong naar het volgende 
millennium [2], 

Mel dke MacOS-update 
wordt hot kaf van het koren gc- 
seheiden en hierop vormt de hui- 
dige versie 8.5 (eodenaatn Al¬ 
legro) geen uitzondering, want 
er verdwijni weer overbod ige 
68K-eode. Essen tide component 
ten van het besturingssysteem 
zoals QuickDraw (beeld- 
scherm- en vensteropbouw, 
fonts* enzovoort) en FileMa- 
nager (alle bestandshandelingen) 
siammcn nog uit de tijd dat dc 
Macintosh nog een Motorola 
680x0-CPU onder de kap bad. 
De absoluul sndlere PowerPC- 


processor moest voor dke routi- 
ne overse hakelen naar de 68 K- 
emulatiemodus en vervolgens 
weer terng, Dat funetioneerde 
weliswaar verbazingwekkend 
goed, maar wd relalief lang- 
zaam. Beide eomponenten zijn 
inmiddds in de native-code van 
de PowerPC vertaald, zodat bet 
systeem (afhankeltjk van de situ- 
atie) 30 lot 500 procent sneller is. 

In MacOS X zullen systeem- 
extemies en regelpanelen niet 
meer in de bekendc vorm terug- 
keren. In versie 8.5 zijn cr alvast 
enkde overboord gezel. Zo zijn 
de regelpanelen Apple Menu 
Options, Control Strip en Me¬ 
mory door ‘echte* pro gramma’s 
vervangen. Dankzij Jiun type 
APPC dcclt de Finder ze auto- 
matisch op dc juiste plants in 
als je ze op dc icoon van de 
systeemmap dropf Men ige sys- 
teemextensie verschijnt al in 
de vorrn van een FBA (Faceless 
Background Application, ofte- 
wd een programma zonder 
zichtbare interface), Voorbeel- 
den hiervan zijn de Time Synch¬ 
ronizer voor het afstemmen op 
NTP-tijdservers r Folder Actions 
voor AppleScript en ook de FBC 
Indexing Scheduler voor de 
zoekmachine Sherlock. Sommi- 
gc eomponenten van het systeem 
die tot nu toe in dc map System 


Extensions te vinden waren, zijn 
naar het systeem be sUrnd ver- 
plaatst. Omgekeerd komen sys- 
teeminstcl 1 ingen nu niei meer in 
het systeembestand, maar in dc 
Preferences terecht. Terwijl je 
bij oudere systemen voor mini- 
maal gebruik altijd een paar re* 
gel pane ten en syslcemextensies 
nodig hebt, heb je nu voldoende 
aan de Finder en het systccmbe- 
stand. Door deze verunderingen 
heb je minder kans dat een Mac 
door het onbedoeld verwijderen 
van extensies of overhoop gc- 
trapte preferences buiten gevocht 
wordt gesteid. 

De systeemroutines waarmee 
de 68K-emulalor in het ROM- 
geheugen wordt uitgebreid* zijn 
er nog steeds en zullen in 
MacOS X waarschijnlijk ook 
niet ontbrekeu. Niettcmin is 
MacOS 8.5 het eerste bestu- 
ringssysteem van Apple dat op 
geen cnkele 68K-Mac meer 
werkt* Van de geschatte 28 mil- 
joen Mac’s wereldwijd zijn er 
maar 10 miljoen PowerMac's. 
Ondanks dal wil Apple zich op 
die kleinere klantcnkring con- 
eentreren, want het verzinnen 
van noodoplossingen voor com- 
paiibiliteit met oude modelIen 
zou alleen maar nieuwe proble- 
men oproepen. Om bezillers van 
oude Mac's niei teveel voor het 


hoofd le stolen, zullen er wel up¬ 
dates en bugfixes voor systeem 
8.1 blijven uilkomen. 

Dankzij een vollcdig herziene 
Interrupt-handler heeft MacOS 
8,5 lagere lalenlietijden, wat 
bijvoorbeeld bij het afspelen 
van geluid en video de kans op 
huperingen vermindert. Welis¬ 
waar worden dynamisch gc laden 
drivers pas met MacOS X voor 
het gehele systeem ingevoerd, 
maar voor USB- en FireW'ire- 
apparaten zijn ze cr nu al; als je 
er een aansluil, laadt 8.5 de juiste 
driver zonder hersiart. Bij het 
ottlkoppelen viui het apparaal 
haalt het systeem de driver weer 
uit het geheugen. 

Maar het wordt nog 
mooter! 

Dergelijke details in de kern 
van het besturingssysteem zijn 
voor veel gebruikers cchtcr min¬ 
der belangrijk dan ccn "verbeter- 
de’ interface, Ook daar heeft 
Apple het een en ander aan ge- 
daan. Zelfs de Updater is niet 
meer zo onhandig als zijn voor- 
ganger: alle gewenste systeem- 
componcnten, waaronder naast 
het MacOS zelf onder meer ook 
QuickDraw 3D. Java en spraak- 
hericenning (helaas nog steeds 
alleen in het Engels), hoef je aan 
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WISEC0M 

Be Wise, Be Connected 


56.000 Voice Series 



jjj'raOTrauJ 1 
115,000 &F* 




• 56.000BPS Data Transmissiesnelheid/V.90/V.34 

• 14.400BPS Fax Transmissiesnelheid/Groep III 

• Simultaan Spraak-& Dataverkeer/SVD 

• Handsfree telefoneren/FDSP 

• Gereed voor Video Conferencing/H.324 ondersteuning 

• Windows 95 Plug & Play 

i Gratis commumcatiesoftware 
ft Inclusief Nederlandse handleiding 

• 5 jaar garantie 





56K intern 


56K extern 


MODEM 



ISDN 


f 1 ind. 



PCMCIA 


f 329,' incl 



De combinatle van flexibiliteit en snelheid 
maakt de WISECOM 56K PCMCIA adapter 
geschikt voor de veeleisende notebook 
gebruiker. Deze PCMCIA type II kaart is uit- 
gevoerd met een flash rom zodat er zowel 
volgens 56Kflex en V90 op de hoogste 
sneiheid kan worden gecommuniceerd. 


Voor zakelijk en professioneel thulsgebruik is 
een snellere verbinding een must om foto's, 
audio/video en files te downloaden. 

De WISECOM ISDN PCI kaart is hiervoor de 
bests keus. Dankzij de eenvoudige installatie. 
kunt u communicatiesneiheid comfortabel 
opvoereb tot 128Kbps, 4 keer sneJIer dan een 
analogs verbinding. 


Weretdwijde communicatie komt steeds 
meer binnen handbereik dankzij de 
geavanceerde communlcatietechnolo- 
gleen, Het INTERNET speeEt daarbij een 
belangrijke rot. 

Het WISECOM 56.000bps voice series 
MODEM is gebaseerd op de modernste 
technologic, die wordt ondersteunt door 
Telecom-maatschappijen en ISP's {Internet 
Service Providers). 

Het is de meest gebruikte en voordeligste 
verbinding naar het Internet. Additlonele 
spraakfuncties, handsfree telefoneren j fc 
simultaan spraak- en dataverkeer 
(SVD/Simultaneous Voice and Data)"" 
maken het werken nog efficienter en j 
gemakkelrjker. 


Cl 


Voor het gemak van data-uitwisseling of uw eigen intranet bin 
nen uw bedrijf of met uw buren te ervaren, zijn LAN {Local 
Area Network) connecties noodzakelijk* 

De WISECOM LAN-serie bevat een Ethernet PnP kaart, een 
HUB. een Fast Ethernet HUB en een Switching HUB, kortom 
alles wat u nodig heeft voor een complete LAN-configuratie* 


Xpert Data B.V, 

Zandsteen f>0 2132 MR Hoofddorp 
Tel ; 020-4467899 Fax: 020-6532152 
E mail xpertdata@xpertdala.nl 
Interne! Adres http://www.xpertdata.nf 







lestbonk 


MqcOS 8.5 


het begin maar eenmaal te kie- 
zen, waama de mstallatie in 66n 
keer doorloopt, Afhankelijk van 
de systeemperformance duurt 
dat (inclusief het hijwerken van 
de harddiskdriver) tien tor dertig 
minuten, Vervolgens zijn er zo*n 
160 MB bezel en vragen twee 
assistenten gebruikers- en inter- 
nctgegevens op. 

Bij de eerste muisklikken 
merk je al dat alles good zit; het 
gehele systeem reageert bedui- 
dend sncllcr en het ziet er mo- 
denier en plastischer nit. hi het 
regetpanec) Appearance (ooit 
voor Copland ontwikkeld) defi- 
nicer je het uilerlijk en hei gc- 
drag van de interface, dus onder 
andere vensters, buttons, fonts 
(eventueel via anti-aliasing btj- 
geschaafd), scrollbalken (die je 
eindelijk proportioned aan de 
vensterinhoud kunt aunpassen) 
en zelfs — cn dat is nieuw — 
geluidseffecten a Is plop-, rilscl- 
en klikgekiiden. FJke keer dat je 
vensters opent of verplaatst, op 
buttons klikt of programmes 
stan, I a at het besturingssysteein 
(in stereo) het bijbehorende ge- 
laid weerklinken Je kunt deze 
cffee ten natuurlijk ook uirscha- 
kelen. Het gehde gedrag van 
a lie getnaakie insfcellingcn vat 
MacOS samen in zogenaamde 
Themes, Standaard worden en- 
kele voorgedefinieerde thema\s 
meegeleverd. Apple Iteeft de de¬ 
tails omtrcnt de interface open- 
baar ge maakt. zodat je mag ver- 
waehten dat binnen een mum 
van ttjd een hele lading originele 
themes over de Mae-gebniikers 
wordt uitgeslort, zoals ook bij 
hot sharewareprogramma Kalei¬ 
doscope van Greg Landweber 
het geval was. Dankzij een spe- 
ctaal kenmerk (hei bestandstype 
*thme') sortccrt de Finder de thc- 
mabestanden automatisch in de 
juiste map als je ze naar de icoon 
van de systeemmap sleept. Een 
hers tart is dan overbodig. Overi- 
gens heeft Apple twee bij/onder 
speelse thema’s, Hi-Tech en 
Gizmo, tijdens de betafase van 
8,5 weer nit de standaarduitnis- 
hng verwijderd. 

Wie idle aardigheidjes niet op 
prijs stelt, zal op zijn niinst de 
nieuwe dialoogvensters voor het 
openen en opslaan van bes tan- 
den (Navigation Services) kun- 
nen waarderen, want deze verho- 
gen de productiviteit Dat komt 
niet alleen omdat je de venster- 
grootte eindelijk kunt wijzigen 
en omdat de dialoogvensters niet 
langer als “modal dialog*' zijn- 


uitgevocm je kunt op elk mo¬ 
ment naar andere programma* s 
overschakelen. De belangrijkste 
reden voor de productiviteitsvcr- 
betering is dat je met dezetfdc 
weergave van drives, mappen en 
bestanden werkl als in de Finder. 
Drichoekjes klappen submappen 
open of dicht en een preview- 
funelie maakt een kijkje in een 
be stand mogelijk voondai je het 
opent, Zoiets rnoesten third 
party-aanbieders tot nu toe via 
sneaky trues achteraf zien te re¬ 
al iseren. Ook kun je vanuit de 
finder een bestand naar bijvoor- 
bee Id de open-dialog slepen 
waama het automatisch in de 
dialog-box geseleetecrd wordt. 
Even bevesdgen en hei is open. 
Vaak henodigde mappen defi- 
nieer jc als zogenaamde Favori¬ 
tes en kun je later met ccn een- 
voudige muisklik opnieuw ope¬ 
nen; volumes in het netwerk of 
AppleShare IP-servers kun jc 
direct openen, Kortom, de Navi¬ 
gation Service maakt een share¬ 
ware-aanvulling als PopupFolder 
overbodig, Wd zullen nntwik- 
kclaars bun programma*s over- 
ccnkomstig moeten wijzigen en 
dat is iets wat Apple al maanden 
op aandringt (zie ook kader 
'Waar ontwikkelaars op moeten 
letien' op pagina 29). in pro- 
gramma* s als Anarchic Pro 3,0, 
TexBdit Plus 2,4 of ook CDFin- 
der 2,1 J is dat al gebeurd, ande¬ 
re zullen zeker snel volgen. 

Terwijl Mac OS 8.1 Unicode- 
ondersteuning alleen in Hi te- 
Mananger aanbood, levert 
MacOS 8,5 de benodigde routi¬ 
nes voor het weergeven van Urn- 
code- ionts als onderdecl van 
QuickDraw. Daardoor vallcn in 
de toekomst zowet Word Script 
als QuickDraw GX weg: Inter¬ 
nationale fonts met onder nicer 
complexe lekens kan het sys- 
teem (en daarmcc bijvoorbeeld 
ook een webbrowser) van huts 
uit weergeven, 

Ret eurosfibooi (€) Is een oHkitel 
onderdeet van XacDS 8.5 en ^aat ver- 
borgen achter de toetsencoibinatie 
Att+Shift+D, Je turn de euro ook aU 
Itandsard i^atytaiyibool in het reget- 
psnL Nuibers in pLaats van de Fl- 
notatia invoerert. be bijbehorende 
optic Europa is echter Cnog) niet ge- 
definieerd, 

Voor dc vierde keer in dc af- 
gdopen jaren heeft Apple de in- 
frastnictuur voor de on-line hulp 
gewijzigd en elke keer waren 
cr meer beperkingen. Nu dient 
HTML, als flexibdcre basis en 
is de toegepasle Help Viewer 
niets anders dan een minimaal 
toegerusie webbrowser. Dc ac- 


ties ( 4 doc dit voor mij ) zijn 
gelukkig gcbleven: achter de 
Hl'ML-links zijn scripts verbor- 
gen. 

Combineer... 

De nieuwe zoekmachine van 
de Finder, Sherlock, zoekt niet 
alleen naar bestanden, maar ook 
naar dc inhoud van teksten. Het 
zogenaamdc V-Twi n-algoritme 
neernt regelmadg alle bestanden 
onder de loop en genereert een 
index, zodal Sherlock later al- 
leen nog maar in deze index 
hoeft te zoeken, Omdat het in- 
dexeren een paar uur kan duren, 
kun jc dat beter’s nachts uitvoe- 
ren (ccn bijbehorende scheduler 
is ingebouwd). Je hebl cr zeker 
prolljl van, warn waar je mol het 
oude ‘Zoek bestand* soms eerst 
minutenlang moesi wachtcn, 
verschijncn nu de zoekresuL 
taten binnen ccn paar seconder! 


Sherlock kotni nog een nuttige 
functie aan bet licht, namelijk 
het zoeken op het internet. Het 
programma gee ft een zoekstring 
door aan een gcselecteerd aan- 
tal internet-zoekmachines (stan¬ 
daard aan Altavista, Infoseek, 
Excite, Lycos, Encyclopedia 
en dc Technical Information 
Library van Apple zelf). Daar- 
voor heeft het programma geen 
webbrowser nodig. Opnieuw 
warden de zoekre suit ate n op 
relevantie gesorteerd weerge- 
geven, indusief links naar de 
originelen op het web, Na de 
steeds luider wordende kritiek 
van Altavista en consorten dat 
dit principe in strijd is met hun 
financiering via reclameban- 
ners, komcn deze banners nu 
ook bij Sherlock-gebruikcrs op 
het sc he mi, 

Het nieuwe File Exchange 
plaatst de tot nu toe geldende re- 
gel pane len PC Exchange (voor 
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MqcOS 3.5 presenteert zich zakelijk nuchter of juist met schrifle 
controsten: de verschillende Themes zullen snel hun weg vinden 
via het internet. Desgewenst begeleidt het systeem elke actie met 
een Iris geluid. 


en gesorteerd op relevantie op 
je scherm. Met een Ctrl-klik 
open je een popup-menu waar- 
mcc je een same availing van 
de gemarkeerde tekst naar het 
klembord kunt overbrengen, 
Hoewel het principe voor ccn 
snelle indruk van het bestand 
meestal bevredigend werkl, 
knn je toch niet van een echle 
samenvatting spreken: de *sa- 
menvatting* t»evat slechts delen 
van de tekst en deze vertonen 
vaak geen herkcnbarc samen- 
hang tussen de relevantie van 
het trefwoord en dc gehele 
tekst. 

Op een derde tabblad van 


het uttwisselen van gegevens via 
voor de PC geformatteerde 
media) en Macintosh Easy Open 
(voor het openen van vreemde 
bestanden) onder 6en dak cn is 
aangevuld met de mogelijkheid 
bepaalde gegevenstypen met bc- 
paalde programma* s te openen. 
bijvoorbeeld ickstbestanden met 
TexBdit Plus in plaats van het 
beperkte SimpleTcxt. Deze be- 
scheiden wens was lot nu toe het 
Lerrein van het sharewarepro- 
gramma Default App (c*t GE 
7/98, p. 76), Helaas bchoort 
Mac-Link-Plus, het prakiische 
pakket voor gegevensconversie, 
niet meer lot de standaarduilrus- 
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MacOS 8.5 



Sherlock, het zoekprogramma in MacOS 8.5, speurt naar 
bestanden en inhoud; eventueel ook op het internet. 


Ung- 

AppfeScripi 1.3 is m een na¬ 
tive PPC-loepasskig en zodoe fi¬ 
de beduidend sneller dan vroc- 
ger. Hei grootste deel van hcl 
systeem is seriptgeschikt ge- 
maakt. Dat geldt ook voor een 
aanUd hu 1 p programme 1 s, b ij - 
voorbceld Disk First-Aid. Nu 
wordt dit programma m een sys- 
tecmcrash automalisch gesiart 
om eventuele problemen op de 
bootschijf zo site! mogelijk te 
kunnen verhdpen. Daarom moet 
je in het regel paneel General 
Controls per se de bijbehorende 
functic ‘Warn me if computer 
was shut down improperly* acli- 
veren. De Finder zelf is nog be- 
ler op afstand te bedienen dan 
vroeger. De Folder Actions voe- 
neii AppleScript-conimandn's 
uk zodra een henadering wordt 
waargenomen. Op deze wijzc 
kun je nieuw toegevoegde be- 
standen bijvoorbeeld automa- 
tisch afdrukken of met bestanden 
van een andere map synehronl- 
sercn. De ioewijzing vindl plants 
via het contextmcnu. De map 
wordt dan voorzicn van een spe¬ 


cial symbool in de ieoon. 

Sneller op het net 

Open Transport 2.0 heeft de 
al lang noodzakelijke nevisie on- 
dergaan: under MacOS 83 ver- 
loopt de gegevensoverdracht via 
het network duidelijk v loiter. 
Finder-kopi een en web-down- 
loads gaan een stuk sneller en 
ook de snelheid van Fast Ether- 
net-adapters wordt nu uitgebuit. 
De plaats van hcl PPP-regdpa- 
nee I wordt nu ingenomen door 
de Apple Remote Access Client 
3.1* die overigens al langer ook 
het PPP-protocol ondersteunl. 
Tot nu toe konden alleen Power- 
Book-gebmikers gratis over 
ARA beschikken. 

De overs tap vanaf MacOS 8,0 
of 8.1 lukt zonder problemen, al¬ 
leen is een formulering in de 
trant van ‘Witt u de intemet-ver- 
binding opbouwen door met 
Apple Remote Access op een 
lokaal nctwerk in te bellen?* on- 
nodig verwarrend, want hier 
wordt eveneens PPP bcdoeld. 
Met de 54 modem scripts worden 



Het nieuwe 
regelpaneel 
Internet brengl 
□lie ins1ellirv 
gen op een 
centrale 
plaats onder. 


Problemen en hoe je ze 

Hoe we l de compatibiliteit met 
oudere programma’s in hoge 
mate overeind is gebleven, 
kom je sums toch vast te zitten. 
Vaak kunnen deze problemen 
worden opgclost door updates 
van de fabrikant, Deze updates 
vind je op de homepages van 
de betrelTende bedrijvcn of op 
gespecialiseerde sites zoals 
MacFixli (http://macfixit.conO 
of VersionTracker (http:// 
www, versiontrackcncom}. 

Overs tap pen vanaf 8.0 en 

8*L Bij het optreden van pro¬ 
blemen of wanneer de Updater 
het inslalleren van een com- 
pleet nieuwe systeemmap aan- 
raadl, moet je de Finder cn de 
systeembestanden uit de oude 
map haleu, de tot nu toe ge- 
bruikte systeemmap een ande¬ 
re naam geven en pas daama 
een nieuwe met 83 inslalleren. 
Vervolgens moet je alle prefe¬ 
rences samen met de gewenstc 
fonts, regelpanelen, systcem- 
extensics cn regel halkmodu- 
les van third party-aanbieders 
naar de nieuwe map kopieren, 
zodat er niets verlorcn gaat. 
Pas daama mag je de oude 
systeemmap wissen. Eventueel 
moet je ook de RAM Doubler 
en Speed Doubler opnieuw in- 
stalleren. 

Systeem kan met worden 
getnstalleerd, MacOS 83 
werkt alleen op PowerMac's. 
Een oude harddiskdriver (zo- 
wel die van Apple als die van 
exteme aanbieders) kan proble¬ 
men opleveren. In het laatste 
geval moet jc voor een update 
zorgen of dc harddisk met het 
Apple-programma Drive Setup, 
dal je in de map Utili¬ 
ties vindt, opnieuw installeren 
(eventueel van tevoren palchen 
- zie c T t 98-09-p. 152-155). 
Verged met van tevoren een 
backup le makent 

Font-problemen. Een handje- 
vol programma* s wil absoluut 
niet starten als een ander sys- 
teemfont dan Chicago is inge- 
steld. Zolang er geen update 
beschikbaar is, bestaat dc enige 
opiossing uit het tijdelijk acti- 


mccr apparaten dan ooil onder- 
steund, zowet analoge als ISDN. 

Net zoals Peter Lewis* Free¬ 
ware Interna Config (c*t GE 


opiost 

veren van het oude font in het 
rogelpaneel Appearance. 

Programma start niet Under 
MacOS 83 hebben veel pro- 
gramma's meer RAM nodig. 
Vergroot daarom de geheu- 
gentoewijzing in het info- 
yen ster met 300 KB. 

Scroll bul ken. Van huis uit 
geeft het systeem ofwel pro- 
port ion ele scrollbalkcn en 
dubbcle scroll buttons wcer 6f, 
net als voorheen, niet-propor- 
tionele scrollbalken en enkel- 
voudige buttons. Het geheel 
wordt een stuk tlexibeler door 
het AppleScript: 

tell application "Ap pear once" 
set scroll bar arrow style to single 
set scroll box style to proportional 
end tell 

Problemen met Apple+Tab. 

Sommige pro gramma's ge- 
broiken de toetsencombinatie 
waarmee je in MacOS 8.5 Uis- 
sen aedeve applicaties kunt 
scha-kelcn voor ziehzelf. Je 
kunt deze toetsen-combinatic 
alleen wijzigen via Apple- 
Script, Het bijbehorende 
progntinmaatje Set Key board- 
Switching is vefborgen in de 
map Software Installers: Sys¬ 
tem Software He ip: Mac OS 
Help: fp: shrd . 

Virtual PC. Oudere versies 
dan 2.1 zijn niet compatibel. 
Je kunt ze updaten via http:// 
ww w .connectix xom/h t ml/ 
updates.htmL 

lomega-driver. Met versie 
6.02 (te downloaden via ftp:// 
ftp jomega.com/pub/engl i sh/m 
aciolOa.hqx) kan het MacOS 
ook virtucel geheugen op cen 
Zip- of Jaz-drtve creeren, wai 
aUijd handig is als je een vanaf 
van deze twee wilt booten. 

Speed I>oiibler is nog steeds de 
moeite waard. aangezien er nog 
altijd bestanddelen in 68K-code 
zijn. Pas vanaf versie 8.1.1 is 
deze compatibel mel MacOS 
83, Downloaden via http:// 
www.connectix .com/connecl/til 
es/SD81 IU.sit.hqx 


20/98, p. 68) hevat het nieuwe 
rcgelpaneel Internet alle belang- 
rijke instellingcn. Zo hoef je 
e-mailadressen of de proxyser- 
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MacOS 8.5 


file 


fn fgctia pgc^/ Hie IraniatlftnY^ 


Irantlote tfm iimenb dutonidlie^Uii 
0 fHaiays ihaui chafeej when IrunsldlmE} hies 
0 tetil jho'u ehwws rt I here's only wre 
□ Include oppltc aligns on serum m tronslnl i on choices 


Tramlition Preferem 


FJIu Type 

Applied \t 

Crwlgr: Type: 'FMPS 1 

% Apple Spe 

CrMior l mttos\Typ<) TEXT' 

^ StufTU lx 

S1 mpIgTtxt r«d-gply dettime pt 

% T«-Cdtt 

SI mpleTexY text document 

Tex- Edit 

[ Odd... 

\ HtttlOi 


Het nieuwe regel- 
poneel Fib Exchange 
plaatst het werken 
met POmedia en het 
con vert eren van 
vreemde g eg eve ns 
onder een dak. 


ver niet in dke internet-client 
opnieuw in te voeren. 

De apartc Open Transport- 
regelpanekn AppleTalk, TCP/IP, 
Modem, Infrarood en zelfs Re¬ 
mote Access zijn nu script- 
geschikt. Daarmcc kunnen de 
Scripting Additions (cT GH 
17/98 p. 196 vervallcn. Via de 
regclbalk kun je het gemak- 
kelijkst lussen de verschillen- 
de sets met instelLingen sdiake- 
len. 

Open Transport ondersteunt 
nn een aanlal extra protocollen, 
waaronder het Simple Network 
Management Protocol (SNMP), 
waarmee Mac’s gemakkelijker 
in standaard netwerkbeheer- 
structuren kunnen worden gern- 
tegreerd. De DHCP-imptemen- 
Lattc (dynamische verslrekking 
van IP-nn miners) word volgens 
RFC 2131 verbeterd en aan de 
NT-standaards aangepasi. 

Macintosh Runtime for Java 
2.0, die vrij snel na MacOS 8,1 
verse Keen, is ingebouwd. Helaas 
kan deze de Just-inTiine-com- 
piler van Internet Explorer 4.01 
nog steeds niet bijhouden, De 
volgende versie, MRJ 2.1, zal 
echter sncller zijn en JDK LI*6 t 
Java Swing en AppleScript on- 
dersteunen, Ontwikkelaars kun- 
nen al een vroege b^taversie 
vanaf de Apple-server downlo- 
aden. De definitievc versie 
wordt rond de verschijningsda- 
lum van dit bind verwacht. 

Terwijl je Netscape's web- 
browser Navigator handmatig 
vanaf L de CD inoet inslallereru 
wordt Internet Explorer van Mi¬ 
crosoft automatisch gcfristal- 
leerd, net zoals het e-mailpro- 
grainnia Outlook Express. Bij 
het naar de desktop siepen van 
een internet-adres vanuit een 
client word! deze door de Fin¬ 
der in een zogcnaamd Internet- 
adresbestand opgeslagen. Later 


A 


Traiwlatton refer mas are used open 
application programs which created them are 


Setect ait alternate application, with or 
used In often documents of the same hind as **1 


/i flcrobat™ Reader 3.U 
^ Heise Register J*PC 3.11 
<§ tlelmork Setup Scripting 
Ten-ait Plus 




note rear-HrctoK 


map tcc 


IHUTw« MfcW* 



4 

<jj? sttcfck* 

* 

® 5trlp6Bt 


® Strippm 


^ StufTU EKfliPdhr*- 


^ Style Steel Awl tut 


^ 5V»tfrm In#; 


libbSirvdr 



0 lisp tamin' 
Odd format 
O niKiiftnili 
O Pliiin Text 
«BiMrytMi 

Handle by: 


0 me M 9 '»a 


rati#* | Qrip" ~Tj 1 sense. | 


| I'ricramgntimHfeiiiip 


L 


f SthcL, 1 


m isi i 


0 Shorn only recommended dunces 


| Cancel ] | OH 


gccfl MacOS, zodra je op het 
bestand klikt, de URL automa¬ 
tisch door aan hot prog ram m a 
dat je in het regel paneel Internet 
hebt opgegeven. 

Kleinigheden 

Het heeft lang geduuid, maar 
het is dan loch vbor rnekaar: het 
regclpaneel Date & Time kan 
nu overweg met Network Time 
Protocol-servers, die de atoom- 
tijd via het internet versturen 
(cT GE 1/97, p. 274). De Finder 
is eindclijk in steal weergave- 
optics voor vensters globaal in 
te stellen, ids wat je lot nu toe 
hooguit via AppleScript kon 
auto m at i sere n. De volgorde van 
de laatst geopende vensters die 
na de hernieuwdc start op het 
becldseherm worden weergege- 
ven. is ook voor het cersl cor¬ 
rect. De Apple System Profiler 
geefl voortaan iets mecr prijs 
over dc Mac waarop hij werkt. 
Het programmamenu van de 
Finder geefl naast de icoou ook 
de naam van het actieve proces 
aan. Met de mu is kun je deze uit 
het menu Hrekkcn* en ook in een 


eigen vc ns ter onderbrengen, dat 
over dc andcre vensters zwceft. 
Mel een toetsencombinalie (van 
huis uit Apple+Tab) kun je van 
het ene naar het andere actievc 
program ma o verse hake! en. 

Toch zijn er nog veel details 
voor verbetering vat baa i\ Zo 
kail de Finder nog steeds geen 
bestandsnamen met mecr dan 31 
tokens weergeven. Verder zie je 
bij het verplaatsen van vensters 
allcen de vensterointrek maar 
niet de inhoud, terwijl de Po¬ 
werMac’s al lang over de daar- 
voor vereiste reken performan¬ 
ce beschikken. Gelukkig schiet 
hier het sharewareprogramma 
Drag Window 2.0.3 (www.kalet 
doscope.net/grcg/PowerWin 
dows.html) te hulp. De calcula¬ 
tor en het plakboek worden al 
jaren niet nicer verbeterd en 
SimpleText is nog steeds dc 
slechtstc editor die voor de Mac 
verkrijgbaar is. Ook hiervoor 
zijn op de shareware mark! be- 
duidend beterc altematieven te 
vinden. Ronduit bcdenkelijk is 
het feit dat de TcxtEdit-engine 
en de List Manager nog altijd 
zijn gebonden aan de limiet van 


MacOS 
8,5 zoekt 
bij bet 
starten 
naar hard¬ 
disk tau¬ 
ten en lost 
deze auto¬ 
matisch 
op. 


A 


Yflur tampttter erdstwa or ums not shut dawn properly the tost lime it 
vm ostd. Voor ditKls bring thtcfced by Dish first fH asd m 
problems uriU be repaired. 

If fau are niperfenctftf fregoent crasles, please refer to mec 05 Help 
fer trMbtahwriing infermalion. lo lam off your cemputcr. press the 
Paver key «n lie keyboard. 

You con turn off this warning In the Genero! Controls panol 
Yarificalion end repairs coniplc^d 


ran 


32 KB. Programma’s die met 
grotere teksten of Lijstcn werken, 
moeten van eigen routines wor¬ 
den voorzien of die van third 
parties gebruiken (bijvoorbeeld 
Waste van Marco Piovanelli). 

Apple besteedt verder vccl 
te weinig aandacht aan het be- 
langrijkc onderweip van spraak- 
herkenning. Weliswaar wordt 
PlainTalk 1.5 standaard meege- 
leverd, maar de Engelstalige 
functies voor Speech Recogni¬ 
tion en TexHo-Spccch kunnen 
echt niel opltokscn tegen de op- 
lossingen voor Windows, nog 
afgczicn van de vmag wat wij 
Ncderlanders daaraan hebben. 

Conclusie 

Eindclijk werken de belang- 
rijkste componcnten als native 
versies op PowerPC-systemen 
en hoeft de toolbox niet meer zo 
vaak naar de 68K-emulatiemo- 
dus over te schakelen. Daarvan 
profiteren MacOS en dc applica- 
ties in dezelfde mate. Het ays- 
teem voclt over het geheel snel- 
ler aan. Dankztj de betere 68K- 
emulatie sluwl de als extra gein- 
stalleerde Speed Doubler de 
performance zclfs nog een paar 
procenten omhoog, maar dat is 
niet bij alle handelingen merk- 
baar. Het blijfl afwaehtcn hoe* 
veel sneller versie 8.6 en Mac¬ 
OS X worden. Ze zullen in ieder 
gevai nog meer oude code over- 


Be*turfng«yi*wm voor Mocifiloih-cornpu-tBrs 


Apfl 

[Tat. 0800-0784} 


Laverflncifti'vakhnndei 


Mininvaio sysfeemvar^iiten 

Power MocinlOsh met 14 Ml RAM, 
140 MB vrija hoddrsliruimte 


Poji: 1234.* inctusief BTW v«rKhljning> 

Jolum dorde west hCveittbar 


Meaf info op- lYttp://wwwappte.com/mfK05/ 
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COMPUTERS 


Miditower ATX 200 watt 
32 Mb SDRam pcIOO 
3,2 Gb Ultra DMA harddisk 
Floppy diskdrive 
36 speed multiread cdrom 
4 Mb videokaart 
PCI soundcard met wave 
Windows 95 toetsenbord 
Microtwins opbergmap 
2 knops muis 


IBM233MX 

1059,- 

AMDK6-300 

1199,- 

AMDK6-300 3D 

1329,- 

AMDK6-333 3D 

1399,- 

Intel Cerleron 266 

1249,- 


MICROTWINS 

Intel Celeron 300 1299,- 

Intel Pentium II 266 1549,- 

Intel Pentium II 300 1599,- 

Intel Pentium II 350 1849,- 

Intel Pentium II 400 2249,- 


1 jaar volledige garantie, 
3 jaar op arbeidsloon 


HARDDISKS 


| GRAFISCHE KAARTEN 

I MOEDERBORDEN 


Seagate 2,1 Gb ultra DMA 

259, 

Diamond Viper 330 4Mb AGP 

179,- 

Jaton TX /512kb /ATX (586) 

129,- 

Seagate 3,2 Gb ultra DMA 

299, - 

Matrox millenium G200 8Mb sdram AGP 

239, 

Jaton 440LX /ATX Pll 

209,- 

Seagate 4,3 Gb ultra DMA 

339, 

Matrox millenium G200 8Mb sgram AGP 

359,- 

Amax 440LX/AT Pll 

179,- 

Seagate 6,5 Gb ultra DMA 

419,' 

Helios 3DFX Voodoo1 4Mb 

139, 

Amax 4408X/ATX Pll 

229.- 

Western digital 4,3 Gb 

339,' 

3DFX Voodoo2 12Mb + Games 

369,- 

Abit BX6 /440BX /ATX Pll 

349,- 

Western digital 6,4 Gb 

439,- 

Diamond 3DFX Voodoo2 12Mb 

569,- 

Asus P2L97 /440LX /ATX Pll 

289,- 

Western digital 8,4 Gb 

529,- 

53 Virge DX 4Mb PCI 

55*- 

Asus P2B /440BX /ATX /lOOmhz Pll 

399,- 

Quantum 2,5 Gb ultra DMA 

289,- 

S3 Virqe GX2 4Mb AGP 

59*- 

Asus P2B-S /440BX /lOOmbz /scsi 

729,- 

Quantum 5,1 Gb ultra DMA 

409, * 

S3 Trio 3D 4Mb SGRAM AGP 

69,- 

Chaintec 5AGM2 /VIA /512k /ATX(586) 

219,- 

Quantum 7,6 Gb ultra DMA 

519, 

740i 8Mb SGRAM AGP 

109,- 

Chaintec 6BTM /440BX /ATX /lOOmhz 

309. 

Quantum 10,2Gb ultra DMA 

689, 

ASUS 740i 8Mb SGRAM AGP 

179r 




SOUND 

■ 

PRINTERS 

■ 

MONITOREN 


Speakerset 60 watt pmpo 
Speakerset 120 watt pmpo 
Samsung Subwoofer 5100 
16bit geluidskaart ISA 
Trident 4D wave PCI 
Soundblaster 16 oem 
Soundblaster 64 oem 
Soundblaster Live PCI 


GEHEUGEN 


Epson stylus color 440 
Epson stylus color 640 
Epson stylus color 740 
Epson stylus color 850 
HP DeskJet 690c 
HP Deskjet 710c 
HP LaserJet 6L 


DRIVES 


449,- 

569,- 

729,- 

1069,- 

369, 

619,- 

849,- 


SIMM 8mb EDO 72p 

3S,- 

Floppydrive 3.5" 1.44mb 

49,- 

SIMM 16mb EDO 72p 

49.- 

Iomega zip drive IQOmb atapi oem 

219,- 

SIMM 32mb EDO 72p 

89,- 

Iomega zip drive lOOmb parallel ext. 

299,- 

DIMM 32inb SDRAM + spd 168p 

89,- 

Cyberdrive cdrom 36x IDE 

99. 

DIMM 64mb SDRAM + spd 168p 

199,- 

Aopen cdrom 36 speed IDE 

139, 

DIMM 32mb SDRAM + spd 168p pcIOO 

99,- 

AOpen cdmm40 speed IDE 

169.- 

DIMM 64mb SDRAM + spd 168p pcIOO 

209,- 

Nomai rewriter 6x2x2x IDE 

549,- 

DIMM 128mb SDRAM + spd 168p pcIOO 

419,- 

Philips rewriter 6x2x2x IDE 

649,- 


15" .28 monitor digitaal 359,- 

17" .28 monitor digitaal 619,- 

CTX 15" VL500 .28 digitaal 429,- 

CTX 17” VL700 .28 digitaal 699,- 

CTX 17" VL710 .26 digitaal 889, 

AD115” provista .28 digitaal 419,- 

AD117” provista .28 digitaal 799,- 

AD115” 4P .28 digitaal 549,- 

AD117' 5P .26 digitaal 899,- 

ilyama 17“ vision master .26 1099,- 

llyama 17’ vision master pro .25 1199,- 

llyama 19" vision master .26 1549, 


Bel voor de actuele prijzen of prijsiijst, 
Alle prijzen zijn inclusief btw. 
Wijzigingen onder voorbehoud 



MICROTWINS 

Spui 285 

Den Haag (centrum) 

Tel. 070 3632340 Fax. 070 3634579 
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MacOS 8.5 


Waar ontwikkelaars op moeten letten 


Als je je programma's in het ver- 
leden al aan de PowerPC hebt 
aangepast, hoef je voor MacOS 
8-5 geen aJ te grotc bokkespron- 
gen meer te maken. QuickDraw, 
met uitzondering van Palette 
Manager en Picture Utilities, en 
ccn handvoI toolbox-managers 
(Menu Manager, Window Ma¬ 
nager, Event Manager, Dialog 
Manager, Control Manager cn 
List Manager) zijn nu veiledig 
in PowerPC-code herschreven. 
maar blijven compatibel, Toch 
heeft Apple wel een aantal puti- 
ten gewijzigd, waarmee je als 
voomitziend ontwikkdaar reke- 
ning meet houden. 

Daartoe behoren vooral dc Na¬ 
vigation Services. Vooropge- 
steld dat de ontwikkelaar een 
preview-1 nnctie heeft geregis.- 
treerd (NavPrcv ie wU PP) bij het 
oproepen van NavGetFile (het 
alternatief voor dc nog steeds be- 
staande standaard GetFile) of 
NavChooseFile, dan kan zijn 
program ma de gebruiker een 
preview in het dial oog venster 
Open laten zien. Ook dc moge- 
lijkheid ccn document bij het 
openen via NavTransIateFile 
naar een ander formaat te con¬ 
vene re n is nieuw, En het dia¬ 
loogvenster Save wordt door 
NavAskSaveChanges eindelijk 
gestandaardiseerd. Voordat je 
gebruik maiikl van dc Navigation 
Services* is bet raadzaam met 
behulp van NavServicesAvai¬ 
lable te controlere n of deze be- 
schikbaar zijn. Als Shared Libra¬ 
ry duikt dc nieuwe diensl name- 
lijk helemaal nict onder Gestalt 
op. Bovendien zou Navigation 
Services voor het cerste gebruik 
met NavLoad in het geheugen 
inocten worden geladen en later 
met NavUnload hleruil weer 
moeten worden verwijdcrd. 

Om ervoor te zorgen dal een 
programma een andere belang- 
rij ke feat u re van de nieu we 
dtaloogvensters kan gebruiken, 
moet bovendien een funciie 
(NavEventUPP) worden overge- 


dragen die verantwoorddijk is 
voor de albandeling van updatc- 
en activate-e vents binnen het ge- 
hde programma. Dan kunnen de 
nieuwe dialoogvensters met al- 
leen worden verschoven, maar 
zelfs qua grootte worden gewij¬ 
zigd cn samen met het program¬ 
ma naar de achtergrond worden 
gekiikl. Om de kennismaking 
met de nieuwe funeties voor de 
ontwikkelaars wat gemakkelijkcr 
te maken bevat de SDK die via 
de Apple-website verkrijgbaar is, 
ook een bibliolheek die onder 
MacOS 8.0 en 8.1 werkt, en 
zelfs nog onder 7.6 als de exten- 
sic Appearance is gcinstalleerd. 
Hoe we! de dialoogvensters op- 
tisch dan wel een beelje van 
die van Allegro verschiUen, is 
de program meer-interface toch 
dezelfde. 

De Appe;irancc Manager wordt 
steeds belangrijker. De nieuwe 
versdiijningsvonn heeft ook 
effect op de Control Manager 
en dc Window' Manager. De eer- 
ste ondersteunt nu de 32 bits 
brede control values, propor¬ 
tioned scrollen (Get/SetControl- 
ViewSizc) en het Vergrendclen" 
van edit-lexl-controls. Dat laatste 
biecli na jarcnlang gefriemel een 
eenvoudige cn uni tonne moge- 
lijkheid voor hel programmeren 
van zwevende vensters. Hiervoor 
hoef je bij het oproepen van Cre- 
ateNcw Window allecn maar de 
venstcrcategorie met kFloaling- 
WindowClass te specificercn* 
Vanaf nu hebben ontwikkelaars 
dus edit gecn cxcuus meer om 
WindowList of GrayRgn recht- 
streeks te manipuleren. 

Eindelijk is er ook een inter¬ 
face voor het gehele systeem, 
waarmee alie mogelijke gege- 
vens aan menuopties, vensters en 
controls kunnen worden gckop- 
peld. Om aan een venster interne 
programmagegevens te kunnen 
haugen, kun je eenvoudig vol- 
staan met de oproep van SetWin- 
dowProperty. SetMenuitemPro- 
perty r of SetConlmlProperty, De 
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dialoogvensters 
voor het openen 
von een be si and 
in MatOS 8 en 
MacOS 8.5. 


toegang tot deze gegevens ver- 
loopt analoog met de respectie- 
vdijke GetProperty-functies. Het 
tot dusver noodzakdijke com- 
plexe paralleile beheer van inter- 
facc-elementen en de bij behoren- 
dc interne programmagegevens 
kan hiermee eindelijk achter- 
wege blijven. Het mag iriviaal 
klinken* maar het vereenvoudigt 
de omgang met events werkdijk 
aanzienlijk* Als je het liandig 
aanpakt, kun je bijvoorbeeld 
funedepointers voor de verschil- 
lende event-eategorieen aan een 
venster hangen. Als ccn event 
zich dan voordoet, kun jc bij pas- 
sende funetie direct oproepen. 
Tot nu toe rnoest je allijd op ge- 
compliccerde wijze zien oil te 
vinden met wat voor soort ven¬ 
ster je te maken had en wie daar- 
voor verantwoorddijk was ... 

De teke n -en gi nc Qu i c kDraw 
heeft een paar nieuwe funeties 
voor het afhandelen van tekst 
gekregen. SetAntiAliasedText- 
Enabled regett bijvoorbeeld anti¬ 
aliasing. Als je hier icts veran- 
dert, moci je in het belang van 
de Appearance Manager dc 
Qorspronkelijke toes tan d, d ie 1s- 
AmiAltasesTcxtEnabled je ver- 
teld, weer herstellcn voordat de 
besturing naar hel systeem terug- 
gaat. De Apple Type Services 
for Unicode Imaging (ATSUI) 
breiden QuickDraw uit met 
16-bits Unicode-functionaliteit 
(standaard versie 2.1). In legen- 
stelling lot vroeger (QuickDraw 
GX) zijn dc ATSUI nu vollcdig 
in de QuickDraw-A PI geinte- 
greerd. 

Dc Scripting Additions voor 


AppleScript zijn opnieuw be- 
werkt en samengevoegd. Er zijn 
belangrijke funeties voor de be- 
werking van bet klembord en het 
mounten van servervolurnes bij- 
gekomcn. Voor het verbetcren 
van de performance kunnen nu 
ze ook PowerPC-code bevalten, 
alle oude ex ten sics functioneren 
verder ongewijzigd. Nieuw zijn 
de categories n vtx>r het nmzetten 
van maateenbeden. Daarmee 
kunnen bijvoorbeeld temperatu¬ 
re n of lengteaandu id ingen met 
weinig moeite naai H de verschil- 
lende eenheden worden omgerc- 
kend. 

Veel andere funeties die tot nu 
toe slechts via omwegen of trues 
mogelijk waren, zijn nu nfficieel 
een oiiderdeel van de toolbox. 
Zo kun je uiet allecn dc menu- 
balk aanzetten en weer uttzelten, 
ook de huidige toes land kan 
worden vastgesteld, Aan elk 
menu kan een willekeurige te- 
kenset voor de weergave worden 
toegew'czen, en het in- en uit- 
schakelcn van een menuoplic 
funciionecrl met de nieuwe func¬ 
iie EnableMenuItcm nu ook na 
het 3 !e item* Dialoogvensters 
kunnen desgewenst met SetDia- 
logTimeout na een bepaalde tijd 
aulomadsch met een voorgedefi- 
nieerd resultaat worden geslotcn, 
zodai ze dc computer met onein- 
dig blokkercn, Ook de Find by 
Content SDK, die ontwikkelaars 
een API leverl voor een zoekrna- 
cfaine die zowcl op lokale scliij- 
ven als op hct internet werkt, is 
cen nadere beschouwing abso- 
luut waard* 

(Tobias Ettgler/Norben 
M, Doemer) 


boord moeten zetten* Dc nieuwe 
producten zijn niet slechts aar- 
digheidjes, maar vergemakkelij- 
ken hel werken met je computer 
daadwerkelijk- Het is allcen 
jammer dal Apple geen upgra¬ 
des aanbiedt; ook al lien je in hel 


bezit van MacOS 8*0, dan nog 
zul je voor het complete pakket 
van MacOS 8.5 het voile pond 
moeten bctalen. 

Literatuur 

111 .Stephan Ehrmann, Tobias Eng- 


ler Zit er muziek in Rhap¬ 
sody?, Eerste ontwikkelaars ver¬ 
sie van Apple’s nieuwe besm- 
ringssysteem, e’t 12/97, p. 86 


[2] Guido Korber, D* Sabine Cian- 


ciolo, Stephan Ehrmann: Akte 
X. Apple will MacOS mil 
Rhapsody verschmelzen, e't 
GE 11/98, p. 26 
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De ongekende 
itlOgelijkheden van 
DataFire Go! PtO\ 

Eon enkele PC kaart 
ondorstount 
ISDN on V.90 
m Od e m ve r b i n d i n gen 

Extra optles: 

GSM on Ethernet 
compatible 

Verstuur on 
ontvang faxen 
met stielheden tot 
14.400 bps 

Kaart- en houd&r- 
darivers voor 
gemakkolijke 
installatle 

Verkrtjgbaar voor 
Windows 3.11 
Wln95, WinSB. 
Windows NT 4.0 on 
Macintosh OS 

Belvoor do 

dichtstbljzrjnde 

dealer: 

NL: 033 - 453 S3 00 
B: 03 -300 BT 00 

Makketijk bestellen: 
wwwJcp.nl 
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Nle^ 1 


Digi DataFire GO! Pro 

ISDN/V.90 Combinatie PC kaart voor laptops 
met als extra opties: GSM en Ethernet 


m e Digi DataFire Go! Pro maakt deel 
■ uit van de DataFire Scries en is 
^ spcciaal geridht op de professioncle 
gebruikcrs van laptops. De Pro maakt, naast 
een ccntrale sire en Internet, mociteloos 
connectie met GSM eii El Fernet. 

Daarmee is deze kaart met recht 
multi'tasking. Het enige dat u 
hiervoor nodig hebt, is een extra 
kabdtje. Het zijn dus vier 
applicades in cen device. Met een 
DataFire Go! Pro kunt u alrijd en 
overal ter wcreld communiceren. Ook 
als er geen gewoon telefoonnet is en u hebt 
alleen uw GSM rcr beschikking. 

Alle kaarten uit de DataFire Series zijn 
ontworpen voor gebruikcrs van IBM 


compatible en Apple Macintosh laptops met 
een PCMCIA-slot. U kunt gemakkelijk 
wissclcn tussen ISDN en V.34 of V.90 
modemverbindingen, afhankclijk van her snort 
kaarr dat u gebruikt. De DataFire Go! 
is met veel groter dan een 
creditkaart en maakt* dankzij de 
U-interface, ecu NTI overbodig. 

Er is een varieteit aan software- 
optics beschikbaar. Kaart’ en 
hotiderd rivers zorgen voor een 
snd Ic cn eenvoudige instaliarie, 

Het synch rone PPP (Point-to-Point Protocol) 
verzekert u van compatibiliteit met aanbieders 
van Internet en central site-servers die dit 
Protocol onderstcunen. 
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ICP. More bits & bytes than a genius 
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Arp Kruithof 

Koppelbazen 

Internettoegang voor kleine netwerken 



Wanneer je een aantal PC's op het Internet aan wilt 
sluiten ligt het voor de hand om eerst een Idem netwerk je 
op te gotten en dit vervolgens via een gexamenlijke 
tnbelverbinding aan het Internet te koppelen. Veel 
providers hieden voor deze aansluitingsvariant echter 
alleen dure, zakeltjke abannementen aan. Wrj zijn eens 
goon kijken water mogelijk is. Een zoektocht... 


In het vorige nummer hebben 
we een aan ml software- [2] [41 en 
hardware-op loss ingon [3] laten 
zien die het mogelijk maken om 
ecu klcin nctwerkje op hot internet 
aan te sluiten. Ved van deze op- 
lossingen werken in principe al 
probleemloos via een gewoon 
‘prive'-account; zelfs een ‘eigen’ 
(vast) IP-nurnmcr is niet eens 
nodig. Voor services zoals http, ftp 
en telnet is e6n en ander echt kin- 
dcrl ijk eenvoudig op te zetten en 
pas als de ‘gebruikenf van het in¬ 
terne netwerkje ook allernaal over 
him eigen internet e-mail moeten 
beschikkcn zijn soms wat kunst- 
g ref ten nodig; hoe dan ook, het 


kan allernaal, Maar mag het ook? 

Bijna iedere internet-service 
provider (BP) biedt de kcuze nit 
* i ostap 1 -abonnememen met cen 
laag maandelijks vastrechu even- 
tueel indusief cen aantal ‘gratis’ 
verbindingsuren, of een ‘heavy 
usage’-versie met (vrijwel) onbe- 
pedete toegang voor een wat hoger 
maand elijks tarier (tussen /30 * 
/5Q per maand), Bij bctaling vim 
een kwartaal of een hed jaar in- 
eens wordt vaak nog wat extra 
korting gegeven, Voor de hier be- 
sproken toepassing zijn de ‘flat- 
rate’-regdingen al snel het voorde- 
ligst, maar er zit een adderlje 
onder het gras want in de voor- 


waarden van de providers is eigen- 
lijk zonder uitzondering bepaald 
dat het abonnement persoonsge- 
bonden is, Zelfs indien er maar 
cen PC via zo f n account verbon* 
den wordt en paps, mams en tante 
Truus n& elkaar gezeilig gaan zit- 
ten surfen zit je dus foul! Gek ge- 
noeg bieden ook sommige provi¬ 
ders die dit bij navraag met kicm 
benadmkken wel de mogelijkhcid 
om bij het account extra postbus- 
sen voor ‘familie of vriendem in te 
richtezL Dai zal te maken hebben 
met de —normaal gesproken— re- 
latief kleine hoeveelheid dataver- 
keer die door e-mail wordt gege- 
nereerd. Het aanslniten van een 
netwerk druist over! gens niet per 
se tegen de gebruiksvoorwaarden 
van de providers in: itiijn eigen 
netwerk met Wintek Apple- en 
Linux-maehincs wordt inderdaad 
maar door een persoon gebmikt. 

Big Brother? 

Afgezien van de vrij herkenbare 
e-mail met verschillende gebmi- 
kersnamen, is het voor de provi¬ 
ders moeilijk om vast te slellen of 
een aan slut ting door £en persoon 
of door meerdere gebnjikt wondu 
eigen lijk hebben ze alleen de hoc- 
veel he id dataverkecr als houvast, 
cn wat is dan het vcrschil tussen 
ecu eehte fanaal en een groepje in- 
cidenteJe surfers? Hoe we I de hoe- 
veclheid dataverkecr die de ge- 
bruiker mag genereren meestal a!s 
‘onbeperkf wordt opgegcven be- 
houden veel providers zieh na- 
drukkelijk het nechi voor om bij 
‘extreenf daluverkeer beperkingen 
op te leggen, De meesten geven 
desgevraagd ook aan dat zij ac¬ 
counts die veel verkcer genereren 
In de gaten houden’ cn bij verden- 
king van misbruik ‘tot actie over- 
gaan\ De houding van de ISP is 
daarbij trouwens ronduil coulant; 
in de mccste gevallen zal men een 
gespnek met de afnemer van het 
account aangaan om &£n en ander 
te bespreken; slcchts zelden zal di¬ 
rect tot afsluiting worden overge- 
gaan. Als bekende vorm van ‘mis¬ 
bruik ‘ wordt overigens vaak het 
doorverkopen van de internet-ser¬ 
vices opgegeven. 

Ethielc 

Het gczamenlijk gebruik van 
£6n prive-account met een hele 
woongroepof zelfs zakelijk vanuil 
een SOHO (small office, home of¬ 
fice) mag dan —zeker bij Idem- 
schalig gebruik— rdalicf onschul- 
dig lijken, fecht netjes is het natuur- 


lijk niet, Het heeft loch wat weg 
van ‘onbeperkt mosselcn eten’ met 
z’n tienen tegelijk en dan ver- 
wachten dat je maar voor cen per¬ 
soon hoeft te betalen, omdai Obc- 
lix zojuist in z'n uppie meer heeft 
gegelen dan jouw hele equipe 
samen, De prijzen zijn natuurlijk 
afgestetnd op het feit dat er niet 
zoveel Obelixen rondlopen. 

We hebben daarom een mix 
van een twintigtal grotc en kleine, 
commerciele en non-profit provi¬ 
ders gevraagd wat voor spedaie 
diensten zij voor kleine groepen 
levermcn wat voor onderstcumng 
ze daarbij geven (bijvoorbedd het 
leveren/installercn van een router 
of het huisvesten van extra post- 
bussen), maar ook 

wat zij ervan vind m als men op 
een account een LAN aansluit en 
vervolgens gezamenlijk gaat *in- 
temetteif, 

Repliek 

Het blijkt dat de meeste provi¬ 
ders in Nederland en Relgie maar 
matig op deze situatie zijn inge- 
steld. Van de ondervraagde ISP’s 
zegt alleen UTJNet de LAN-ge- 
bruikers op ecu slandaai'd account 
hartelijk welkom te heten, maar 
dal is ook niet zo verwonderlijk; 
zij bieden namelijk g6en flat-rate, 
maar rekenen alles af op basis van 
een uurtarief. Een andea 1 ‘passen- 
de n dienst zon bijvoorbedd het 
‘Group Account’ van Kuo ware 
kunnen zijn vix>r /45,- per maand 
waarbij het dataverkecr vervolgens 
per Mb wordt afgerekend. Die Lijn 
kan worden doorgetrokken voor 
veel andere providers; zolang er 
bij het gekozen abonnement per 
lijdsecnhcid of |>er Mb-datavcr- 
keer wordt afgerekend is er veel 
mogelijk. Voor tie abonnementen 
met een flat-rate lopeti de readies 
op de vraag over het gczamenlijk 
gebruik van cen account uiteen 
van “Ach, zolang het niet uit de 
hand loopt" {Bunonet, Demon), via 
“Tsja, Never niet natuurlijk” (Ci- 
stron), tot “Nee, dat mag absoluut 
niet” (o.a. Xs4all en World Ac¬ 
cess), Het gevoel overheerst dat 
meer dan de he I ft van de providers 
(nog) geen duidelijk beleid heeft, 
soms heb je zelfs het gevoel sla- 
pende honden wakker te maken. 
Typerend is bijvoorhedd de reac- 
tie van Demon, die met een vast IP 
nummer en een‘onbeperkf (250) 
aantal mail-boxes overigens als 
enige de ideal e randvoorwaarden 
voor ons doel biedt: bij het cerste 
contact zcgt men dat het geen pro- 
bleem is, maar als tegen het eind 
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van ons ondcrzoek blijkt dat ze de 
enigc zijn die deze hooding aan 
ecn flal-rate koppelen bellen we 
nog maar eens terug en blijkt na 
slug dourvragen dat bet inderdaad 
‘ofilcieer niet mag. 

Hoeveel zeggu? 

Als altematicf bieden vrijwel 
alle providers vervolgens 66 n of 
araderc vonn van een 'ISDN- 
LAN-koppeling’ aait voor ecu 


Land' van zo T n /250,- tot / 1Q0Q,- 
per maand, soms zelfs all6£n 
voor zafcelijk gebruik. De exacte 
lijst features (wel/niei eigen do- 
mein, 1-16 vasle IP-nummers t 5- 
16 gebruikers, hardware/soft¬ 
ware inbcgrcpcn) verschift daar- 
bij nogal, maar in bet algemeen 
schietcn de aanbiedingen ons 
dod (ver) voorbij. Voor ecn klci- 
ne groep gebruikers is hei dus 
veel voordeliger om per persoon 
een eigen genpersoonsaccouni te 


neirien; het kantdpunt ligt door- 
gaans bij c.a. tien gebruikers. 
Maar dat wilden we nou eigen- 
lijk precies niet: geen vijf mo¬ 
dems, naar alle PC’s telefoonka- 
bds met splitters (zodat dc ecu 
de ander niet kan onderbreken) 
of event nee 1 zelfs vijf buitcnlij- 
nen om parallel te kunnen sur- 
fen. Nee, we widen gewoon via 
de netwerkkabd die er toch al 
ligt met zijn alien over 6m lijn 
naar buitcn. 


Postbode 

Laten we er van uitgaan dat 
er een afspraak is gemaakt over 
het gezamenlijk gebruik van een 
verbinding cn dat je de beschik- 
king hebt over 66n of meer ac¬ 
counts waar een e-mail-service 
aan gekoppeld is. In ved (thui$> 
situaties zal het geen bezwaar 
zijn om een postbus onderling te 
delen zodanig dat iedereen alle 
post kan lezcn; alle e-mail- 
clients mocten dan wel zo wor- 
den ingestcld dat ze de post net- 
jes bij dc provider laten staan 
want antlers komt alle nieuwe e- 
tm\ voor de hole groep steeds 
tcredit bij de persoon die hot 
eerst ‘zijn’ e-mail probcert te 
lezcn, Evenzogoed kan er wel 
beboefte aan post-privacy hin- 
nen je netwerk beslaan, A Is je 
het niet ziet zitten om een eigen 
mail-server in te rich ten, bij- 
voorbeeld omdai er geen enkde 
machine is die ‘bijna altijd' aan- 
statu, is het wellieht het handigst 
om te kijken of je alle postbus- 
sen bij de provider onder kan 
brengen. Veel providers bieden 
bij een standaard -account al de 
mogelijkheid om extra postbus- 
sen in te richtcn (varierend van 


0-250, meestal 1 of 2); als dat 
niet genoeg is, of als deze niet 
onafhankdijk van elkaar te bc- 
naderen zijn, kun je bijna altijd 
extra postbussen * hij kopen 7 , 
soms per stuk, so ms per vijf; dal 
ko st normal iter tussen /5,- en 
/15,- per maand (of rond jlOG,- 
per jaar). Je kum natuurlijk ook 
gebruik maken van de talrijke 
‘gratis’ e-mail-adressen die op 
internet worden aangeboden 
(o.a. dtgibci.be of bigfoot.de); 
nadeel zou kunnen zi jn dat voor 
elke nctwerkgebruiker afzonder- 
lijk steeds de veibitiding met de 
provider moet worden opge- 
bouwd om diens postbus te be- 
reiken, ook om naar LAN-geno- 
ten te mailenl 

Als je ervoor gekozen bebt 
om de verbinding met de pro¬ 
vider op Le bouwen via een de¬ 
dicated PC in het netwerk die 
als access router [4] en/of 
proxy server [3] dienst doet, is 
het veel slimmer om daar ook 
maar me teen een mail-server 
op in te rich ten (als die nog 
niet in de ‘proxy server soft¬ 
ware is opgenomen). Maar ook 
als je een machine hebt die 
vaak aanstaal, of waar ten mi n- 
ste iedcreen naar behoefte bij 
kan om hem in te schakdcn 



kan dit de moeite waard zijn. 

Een mail-server zoals VP0P3 
kan bijvoorbeeld verscheidene 
accounts bij de provider ‘behe- 
ren' en biedt ook dc mogelijk¬ 
heid om alle post via <£en ac¬ 
count binnen tc halen. Je kunt 
dan bijvoorbeeld gebruik maken 
van ecn van de (gratis) remailer- 
services op internet waar vix>r 
elke gehruiker een eigen ‘post¬ 
bus’ wordt ingericht; de bench- 
ten die naar de gezamenlijke 
postbus worden ge’redirect' be- 
vatten dan nog steeds de naain 
van de alias bij de remailer en 
VPQP3 kan die vervolgens ge- 
bruiken om dc post netjes op het 
LAN tc vcrdclen. Bijkomend 
voordeel kan zi jn dat je bij een 
overstap naar een andere provi¬ 
der voor de buitenwerdd het- 
zelfde e-mail-adres houdi (al- 
Lhans zolang de remailer bjijtj 
bestaan). Een ‘instap'-alteniatief 
voor de mail-server zou kunnen 
zijn om dc post met een e-mail- 
client zoals Eudora, Pegasus of 
Outl(x>k Express op te halen en 
diens filterfuncties te gebniiken 
om dc post te verdelen, Hei 
mooisle is het natuurlijk als de 
provider UUCP of bSMTP on- 
dersteunt om de eigen mail-ser¬ 
ver te voeden: soms zit deze ser¬ 
vice al bij het basispakket inbe- 
grepen en andors kun je hem 
meestal weer los bijkopen; voor- 
al een UUCP-accoimt kost 
meestal niet aJ te veel (rond 
/125,- per jaar) omdat daar geen 
vast IP-adres bij nodig is. 
Batched-SMTP is vaak alleen in 
combinatie met de duurdere za- 
kelijke accounts als (apart te be- 
laten) optic leverbaar. 


VPOP3 haalt outomatisch de 
e-mail voor alle gebruikers 
van het IAN op in het internet 
en verzamelt de uitgaande 
berichten om ze op vastgeleg- 
de tijdstippen door te sturen. 


Handje-klap? 

Zelfs een ‘goud-eerlijke’ op- 
lossing waarbij voor elke per- 
soon een account wordt afgeno- 
men en vervolgens gezamenlijk 
via een account een verbinding 
wordt gemaakt (desnoods, om 
het verhmik te spreiden, afwissc- 
lend de verschillende accounts 
gebruiken) mag volgeus de voor- 
waarden strtkt genomen ook 
niet l Wel geven ook enkde van 
de ‘strengere’ pro viders aan, hier 
weinig problemcn mee te heb- 
ben. Nog gehecl afgezien van het 
‘gedoog-belcid 7 bij kleinschalig 
gebruik dal sommige providers 
lijken tc hanteren (“We gaan niet 
kindcrachtig doen ts ) valt er met 
cnkclen gewoon te ondcrhandc- 
len; met name Euronct stelde 
zich flexibel op en wilde op 
basis van geconstatoerd gebruik 
ook wel afspraken maken in de 
geest van “5 halen 3 betalen’', 
waarbij het verbruik vervolgens 
natuurlijk wel enigszins ‘gemo- 
nitord' zou worden. 

Houdi er bij de keuze van ecu 
ISP of abomiementsvorm voor je 
LAN trou wens rekeni ng mee dat 
een lage prijs niet allcs is; zeker 
bij het aansluiten van ccn LAN 
via een lijn kan de snellieid van 
de verhindingen waarmee de 
provider in het net hangt en de 
mogelijkheid voor lSDN-kanaal- 
bundding veel belangrljker zijn 
(zeker als er uiteindelijk toch per 
uur afgerekend wordt); op 
www.ivis.nl vind je een aetueel 
overzicht van de gemeten snel- 
heid voor erg ved providers. Op 
de site www.providerteskvuur- 
werk.nl vind jc cen handig over- 
zicht van vrijwel alle providers 
in Nederland en Belgie met over- 
zichicn van hun prijzen en dien- 
sten. Ook ondersteuning vwir het 
doorgeven van e-mail via UUCP 
of batched-SMTP naar je eigen 
mail-server, dan we l dc mogelijk¬ 
heid voor het onderbrengen van 
een aantal gescheiden mail¬ 
boxes bij dc provider kan erg be- 
langrijk zijn (zie kader), 
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ZYZTM AT MIDI TOWER CASE, ABIT MAIN BOARD 
IBM GxSS MX FH2K) PROCESSOR. 5l2kB 2m Level CACHE 
32MS EDO RAM. Seagate Hard D«Sk 2.1GB Ulira DMA IDE, 
Philips Speed CD-ROM, Crystal 3D Sound Card. Speakers 
Compaq 14* Color Monitor; Mouse, 
MS-Windows '98 geTnstalleercl en op CD meegeirad. 


VOORDEEL BUN DEL PR!] 5 


¥ M nJIVJf I dim KtT l 1 vim 

Peze multi media modellen WOrdftO pomplwl gelaverd met: 
CD-ROM. soundcard, speakers, 15“ monitor an W’&fl 

IYITM 200 MX IBM 6x06 multimedia f 1090. 
ZYZTM ATX Celeron 300A Bundei f 1549. 

IYITM ATX Celeron 333A Bunde!....f 1699. 

IYITM flTX It 400 Intel Pentium 11 Bundel f 1099., 
IYITM ATX It 450 Intel Pentium II Bunds! . f 3399. 
Gorantle verlenging near Z JAAR ..f 125, 


ArPP A^PHEIP If 


ACER P-11 266 32MB 4GB Incl Monitor .f 2129.- 

ACER P-ll ZOO 32MB 4GB incl. Monitor .f 2549.- 

ACER P-ll 313 64MB 4GB Incl. Monitor . f 2799,- 

ACER P-lt 350 64MB 4GB Incl. Monitor . .f 2949.- 

ACER P-lt 400 DVD 64GB B6B Incl Monitor f 4069.- 
ACER P-ll 450 DVD 64GB 6GB Incl Monitor f 4680.- 


ZYZTM ATX MIDI TQWER CASE, ABIT BX MAIHBOARD 
Intel Pentium II 350 PROCESSOR, 51£kB2nd Level CACHE 
130M8-1OOMhz ECC, Seagate Hard Disk 6.4 GB Ultra DMA IDE. 
Philips 36 Speed CD-ROM, Herculee BEAST SMB AGP Crystal 
3D Sound Card. Speakers .Tatung 15“ Color Monitor, PS/2 
Mouse, MS-Windows gelnstaNeerd en 00 CD meegeleverd. 


VOORDEEL 3 UNDE L PRIJS 


I^PTTT 


ACER 111P 200 8" DSTN 326 2GB .f 2599.- 

ACER 312 T 233 8.4* TFT 32MB 2GB .f 3899,- 

ACER 367 D P200 12.1 11 DSTN 32MB 2GB f 2899.- 

ACER 367T P2QQ 12,1" TFT 32MB 2GB .f 2999.- 

ACIR 711TE P-ll 233 13.3 h TFT 64M 4GB .f 5999,- 


ACER 4126L Celleram 286 32 4GB+15 11 ..I 2449.- 

ACER 4130LCW Cel. 300 32 4GB MM+15 M f 2699.- 
ACER 413ZCW CeL 333 32 6GB MM + 15" ,.f 3499.- 
ACER 8350W PHI 350 64MB 6GB CD* 15" f 4189.- 
ACER B4Q0N PII4D0 64M 8GB CD- 15" .f 4899,- 


CANON BJC 250 color prlnler .f 

CANON BJC 4300 color printer ..„.,f 

CANON BJC 80 portable printer . ».«f 

CANON BJC 7000 1200x600dpi 7 colors ,f 

CANON BJC 4650 A3 color printer.. f 

CANON BJC 7000 l20Gx600dp« 7 colors f 

CANON BJC 5500 A2 color printer... f 

CANON B150 fax printer .._.f 

Multipass lOfax-copter-scanner-printer .f 

CANON L250 Laser fax 6ppm 600dpi ..f 

Multipass L90La8er-tax^copier-scanner J ......f 

CANON 310 300x600 Parallel scanner .f 

CANON 300 300x600 SCSI scanner.f 


HP ScanJet 4100 USB Stanner.f 399.- 

HP ScanJet 6200 Scormei .f 749.- 

HP ScanJet 6250 ADF scanner opt. SCSI ... I 999.- 

HP DeskJet 140CBI Portable printer battery f 599.- 

NP DeskJet 420C color printer.. J 249,- 

HP DeskJet 690 pbotocartridge = optioneel f 319.- 

HP DeskJet 710 color printer ....,. f 499.- 

HP DeskJet S95Cxl USB ColorSmart .1 759.- 

HP DeskJet 1120 A3 met Copy Red 111 .„f 849.- 

HP DeskJet 2000C ...NIEUW.f 1659,- 

HP Of f1 oe Jet 590 Fax Sea nner Copier f 849,* 


HP OfficeJet 6Z5 Fax ColorScanner Copier f 1149,- 
HP OfficeJet 1170 Scanner Copier Printer ,..f 1659.* 
HP Of fkejet 1175 ADF taut. doc. feeding) ...f 2039,* 
HP LaserJet 3100 Laser Printer Scan. Fax ...f 1699.- 


HP LaserJet 6L 600dpi 6ppm laser 799.- 

HP LaserJet 6P 600dpi Bppm 2x Invoer .f 1499.- 

HP LaserJet 6MP 600dpi eppm Po&tsc, ..f 1999.- 

HP LaserJet 4000 16ppm 4MB 1200dpi .f 2599.- 

HP LaserJet 4000T l6ppm4MB 2x 250vel f 2799,- 
HP LaserJet 4OO0N 16ppm 4MB network ...f 3499.* 

HP LaserJet 400QNT 2x250, network .f 3799.* 

HP LaserJet 5000 i6ppm 4MB 1200dpi. t 3549.- 

HP LaserJet 8000 24ppm 1200dpi .f 5599.- 


Bel ens voor de laafste prifzen en modeflen 



— PERSONAL COMPUTER INDUSTRIES 


QUAD CL 100A Celeron CD 4.3GB 32MB .1 2190.- 
QUAD CL 133A Celeron CD 4.3GB 32MB . f 2290.- 

QUAD EL CL 300A 4 3GB 64MB1740AGP f 2590.- 
QUAD EL CL 333A 4,3GB 64MB IT40AGP f 2799.^ 
QUAD EL II J50 CD4.3GS 64MB I740AGP f 2990.- 
QUAD EL II 400 CD 4.3GS 64MB I740AGP f 3499.- 

QUAD PL CL ZOO A & 4GB 128MB I740AGP f Z049.- 
QUAD PL CL 13!A 6.4GB 128MB I740AGP ,f 3190,- 
QUAD PL II 350 CD 6.4GB 12BMB J740AGP f 3290.- 
QUAD PL II 400 CD6.4GB 128MBI740AGP f 3790.- 
QUAD PL II 450 CD 6.4GB 128MB I740AGP f 3990.- 


QUAD ServerLIne 350 UW-SCSI.f 4190. 

QUAD ServerLIne 450 UW-5C51.f 4790. 


QUAD ServerLIne Dud 350 10OMB-LAN f 5790.- 
OUAO ServerLIne Dual 450 100MB-LAN f 7190,- 

All e QUAD CL/EL/PL mode I ten zljn mu III media PC r s en 
alle QUAD PC's worden geleverd met 15" Color monitor 
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Hercules HightigM SONY IBM SCIMDEX 


InButinett EtherExpress 10 UTP/BNC.f 169.- 

InB (nines* EtheiEx press 10 PCI UTP/BNC ,f 279,- 

InBusiness HOB SxUTP lOMBps.f 149.- 

InBusiness HOB 8 x UTP lOMBps Six BNC f 209.- 

InBosineis Internet Station lOMBps ......f 899.- 

InBusiness Switch 8 lOMBps.f 1149.- 

InBoslness EtherExpress 100-....f 189.- 

InBmlneis Fait HOB 4 x UTP lOOMBps.f 449.- 

InBtnineis Fast HOB 8 x UTP 10OMBps.f 819.- 

InBotinait Fast HOB 8 + Crossover.f 1099.- 

TEVENS LEVEREN Wl] EEN 

ZEER UITGEBRE1DE COLLECTIE 

COMPUTER KflBELS 

EN TOEBEH0REN, VANtliT VOORRfiflD. 

VOOR MEER (PR(JS)INFO BELT U OHS VIA 
ONDERSTAANDE TELEFOONUMMER5! 


Crystal Saundtard I6b[t Windows '95 PnP f 

PHILIPS SoondCard 16bit Windows 95 PnP f 


Creative Sound Blatter 16 PnP 
Creative Sound Blatter RWE64 SE 
Creative Sound Blatter AWE64 Bold 
Creative Sound Blatter Live I PCI 


Creative Discovery NEW!!! Multi Media Set 
Creative DVD Encore 5x DVD-ROM*MPEG 


Creative CSW-100 satellite speakers 10QW 
Creative CSW-ZOO satellite speakers 200W I 
Creative CSW-350 satellite speakers 500W f 

TEAC PowerMax 1000 Dolby Prolog ic 6 so.1 


19.* 

58*- 

89,- 

199,- 

299*- 

399,- 

Bel 

Bel 

199.- 

299*- 

499.- 

499.- 


I ^^ If i i A i 

IITflMfl ProLlte 38 15" TFT 1024x768 USB .7 2499,* 

NEC MS LCD400V 141" 1024x768. f 2149.* 

NEC MS LCD400 14 T 1024x768 wangle I 2549.- 

NEC MS LCD1510V 15" 1024x768 ™.f 2749.- 

NEC MS LCD1510 15* 1024x768 wangle r 3399.* 
NEC MS LCP1810 IS^BOx 1024 wide angle f 8999.- 

PHILIPS 4500AX 14.5" 1024x768 Sound.f 3499. 

NOKIA JOOXA 13,3" 1024x766 Sound.f 

Taxon 650 14.5" 1024x768 ....-L„„..f 

E-Tech 56k6 ISfl Intern modemtax ...f 119,- 

E-Tech 56 k 6 Extern modemfax.f 149.- 

E-Tech ISDN 128 PCI Intern ISDN.,. f 139. 

Dynalink V1456VQH Intern 56k6...I 179,- 

Dynalink V1456VQE Extern 56k6 .. I 199,- 

Dynalink IS64PH AN- ISDN met Com poort t 2 19.* 
Dynalink ISllSRE^ ISDN extern.f 349,- 

B»4a«iW1«3aRlljiT8 i 

BROTHER 820 GDI 600x600 Bpm 2MB „ f 599.- 

BROTHER 1040 600x600 lOpm 2MB .t 679.* 

BROTHER 1050 USB 1200x600 10pm 4MB f 799,- 
BROTHER 1070 USB 1200x600 10pm 4M8 r 1149,- 
BROTHER 2060 USB 1200dpi 20pm 8MB f 2349.- 


A 4 SCANNER 


mm 

NoName 36 Speed IDE CD-ROM f 99.- 

Phllfps 36 Speed IDE CD-ROM . P 125.- 

Phlllps 40 Speed IDE CD-ROM .f 159.- 

A-open 40 speed IDE CD-ROM .f 169.- 

PoraDrive Parallel CD-ROM case (exci.CO) f 199.- 

Traxdata 2260EL Plus IDE CD-ReWrlter f 649.- 

PNIEps 3610 i IDE CD-ReWriter .f 589.- 

Traxdata 4120 SCSI -Recorder 4R/12R .,.f 799.- 

HP SureStore 81001 IDE CD-ReWriter .f 869.- 

Traxdata 4120EL SCSI fkaarORec. 4R/12R f 899.- 
Troxdota Z260P SCSI fkaartJCD-Re writer f 899,- 

P hi lips DVD 5200 met MPEG 2 kaart ...f 499*- 

Creative DVO Encore met MPEG2 kaart . f Bel 

Toshiba M110Z DVD 24xCD 2xDVD IDE ..f 399.- 

Pioneer DVD QOl MPEG 2 SCSI interface . t 899.- 


i:Nr:-kM:Jd 


NEC flSOO 15" 0.251024x768@60Hz. ( 649.- 

NEC E500 15" 0.251024x76B@85Hz. 1 749.- 

HEC MSOO Multi Media 15". f 879.- 

NEC 14700 Multi Media 17’. f 1JZ9.- 

HEC P750 17*0.25 1G0Ox120O§75Hz.( 1699.* 

NEC E900 19’0.26 1280x1024!B5Hz.f 1899.- 

IlYflMfl MF 8515Q 0.28 1O24x76B@0OHz ....( S49.- 

IlYfiMfi S 701GT 17" 0.26 96KHz FST .f 999.* 

IlYflhfi S 7020T 17“ 0.28 96KHz FST f 769.- 

IlYflMfl A 701QT 17*0.25 96KHz D-Tror....( 1149. 

IlYflHfl S 901GT 19’0.26 102KHzFST.f 1549. 

BYflMfl A 102GT 21”0.28 IIOKHz D-Tron ..f 2499. 

PHILIPS 105$ 15’ 0.28 800x600@85Hz.f 389. 

PHILIPS 10SB 15” 0.28 1024x768180Hz.I 449. 

PHILIPS tOSA 15" 0.281280x1024*60Hz MM f 649. 

PHILIPS I07S 17’0.281024x768876Hz .f 749. 

PHILIPS 1070 17’ 0.281024x758®B5Kz SND I 999. 
PHILIPS 107A 17" 0.281024x769 MOOHz MM I 1299. 
PHILIPS 109S 19"0,26 l600x1200‘-75Hz t 1449. 

PHILIPS 109A 19* 0.26 USB optional MM .f 1849. 

PHILIPS 201D 21" 1800x1440!§75Hz . 1 2799. 

PHILIPS Z01P 21" 1800x1440875Hz.I 1799. 

PHILIPS 201CS 21" l800x1280S85Hz....f 4799. 




Taimlnatof 3D/DX 4MQ PCI. t 99.- 

Tarmlnator SMB Goat Like Hell AGP .f 149.- 

Termonotor ZX/i 8MB Intel 740 AGP .f 199.- 

Termtnatoi Beast 8MB AGP . f 269.- 


Thrliter 4MB SGRAM Rendition 2 AGP/PCI t 199.- 

Dynomlte 30/GL PCI/AGP 4MB Permedia 2 I 249.- 
Dynomlte 3D/GL PCI/AGP 8MB Permedia 2 I 349.- 
Stlngray 3D 128 6MB Voodoo 3D/FX Rush 1 399.- 
Stlngroy II12MB Voodoo II Add On card ... f 549.- 


rc=»i4«;E8tn ! ii- 


l^alor Smart 

HP DeskJet 690c 


- De betaalbar© printer van Hewlett Packard 

- Klaurenafdrukkern van fotokwatiteit m,b,v. da 


optioneie Photocartridge, 
zeifs op gewoon papier dankzl| PhotoREt 
’ Maximaal 5 pagina's per minuut zwart 
en 1,7 pagina's in kleur. 
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Kort voorgestcld ™ CD-recorder 


Bernd Behr 

Snelbrander 

De eerste 8X CD-recorder 

Recorders met vier-speed schrijfsnelheid zijn nu al ruim drie 
jaar op de markt. Net word Icmgzaam tijd voor een verho- 
ging van lie! toerental, ook tijdens Ket schrijven van CD's. 


Enige tijd geleden kregcn we 
ter beoordeling de voorserie vor- 
sic van de nieuwe 8X-brander up 
de reductie. Nu is bet product 
FastX van That’s Write! 1 lever- 
baa r. l>e kil bevat naast de recor¬ 
der, model CDR-N820S, vijf 
blanke CD s voor SX-snelheid, 
een Engelstalige handleiding en 
dc brand software Nero 3.05. Dc 
kit kost als interne uilvucring 
1490 gulden en is leverbaar via 
Dazy-Direct. De exteme versie 
kost zo’n 1625 gulden. Dil is 
dan de prijs inclusief de verzend* 
kosten voor verzending uit 
Dili Island. 

De firmware van hct apparaat 
draagt a! het versicnummer 1.08, 
hoewel hel net pas op de (Euro- 
pese) markt komt. De tesisample 
had nog het versienuinmer DO 
en had als firmanaam Sanyo. 
Het sericproduct heel nu Cara¬ 
vel! c Data Systems Co.* Japan, 
en ook Made in Korea. Volgens 
de disiributeurs is deze recorder 
door de samenwerking van 
meerdere Japanse apparaalfahri- 
kanten ontstaan, die ook de 
afzonderlijke componenten heb- 
ben geleverd. 

De recorder schrijfi alleen met 
de daarvoor gespecificeexde 
media in 8X-snelheid en als dc 
systeemeisen ook kloppen. Deze 
hoogwaardige CD-R-media zijn 
biji meerdere fabrikanten ver- 
krijgbaar, Behai ve die van 
That's Write! hadden we ook de 
beschikking over schijven van 
Philips, Ze zijn weliswaar niet 


verkrijgbaar voor ecu dumping- 
prijs (3 gulden of minder), maar 
iets meer dan drie gulden per 
stuk valt alleszins inee. 

Kieskeurig 

Toen we probeerden met 8X 
op normaie CD-recordables te 
schrijven, meldde Nero een 
‘ media-snelheids-fout \ 

Die deed zich cchter pas voor 
tijdens het echtc schrijven en 
niet tijdens de simulatic. De re¬ 
corder merkt niettemin voor het 
daadwerkelijke schrijven dat dit 
niet mogelijk is, zodat de sehijf 
tenminste nog bruikbaar is. Jc 
hebt dan dc mogelijkheid, in hel 
dialoogvenster de snel he id een 
niveau te verlagen, naar 4X. 
Daarmee kunnen bijna alle te- 
genwoordig verkrijgbare CD-R* 
media worden gebrand. 

Een Pentium met 133 MHz en 
32 MB RAM zijn de minimale 
vereisten voor het sysieem; als 
besUuingssysteem worden Win¬ 
dows 95, 98 of NT 4,0 met Scr- 
vicepack 3 genoemd. Verder 
wordt er in bet handboek als ge- 
gevensbron voor hct bnrnden al¬ 
leen een SCSl-schijf met een ge- 
middelde toegangstijd van min- 
stens 12 ms genoernd. Onze po- 
gingen met een IDE-schijf 
hebben echter foulloos met 8X 
gebrande CD's opgeteverd. Ne¬ 
ro’s snelheidstest gaf voor de 
ElDE-schtjf 22X als mogelijke 
leessnelheid aan. Het hostsys- 
teem beslond hicrbij niet uit de 


mini male configuratie, maar was 
van een Pentium 11 met 233 
MHz voor/ien. 

Voor het kopieren van audio- 
CD’s in achtspeed snelheid 
inaaklen we gebruik van de 
Teac-recorder CD-R55S, die 
met 12X kan 4 grabben\ Hoewel 
het handboek zegt dat vcx>r het 
directe kopieren de leessnelheid 
dubbd zo snel als de schrijfsnel¬ 
heid zou moeten zijn, was het 
kopieren geen probleem. Wc 
hadden hclaas geen ATAP1-CD- 
romdrivc met zo'n grab-dataratu. 
Het enige apparaat dat hiervoor 
waarsehijnlijk in aanmerking 
komt is de Pioneer DR-A04S, 
die een grabbingperformanee 
van 12X inoet behalen. (De test- 
drive bij onze vergelijking in [21 
was een flop, hij las niet zo snel 
cn ook niet foutloos). 

Als CD-rom-lezer werkt *dc 
Caravclle* met 20X, dus 3 
MB/seconde, Omdat de drive in 
de CD-rom-modus (constant toe- 
rental) werkt geldt deze transf¬ 
errate alleen hclcmaal aan de 
buitenkant bij een voile CD, 
Binnenin beginl de transferrate* 
curve bij 8X. Helaas erft de re¬ 
corder met de snel he id van de 
CD-rom drives ook de geluids- 
ontwikkeling: een sterk, zeer fre¬ 
quent brommen wordt zelfs nog 
erger, als een niet helemaal maal 
ronde re speed eve lijk excentri- 
sche CD wordt ingelegd. Hierte- 
gen hel pi ook dc hogere massa 
van de rdalief zware recorder 
niet, 

Bij de audio-grabbing, het ust- 
lezen van audio-tracks via de 
SCSI-interface kwamen wc met 
Nero maar op een Iran s ferrule 
van krap 4X uit. Met WinDAC 
kon geen audio-grabben worden 
doorgevoerd. Bij het insteUen 
van verschillende instmeties 
meldde het programma steeds 
dat de recorder verkeerd was ge- 
configureerd of geen audiodata 
kon lezen. 

Ondanks de korte brandtijd 
worden noch de recorder noch 




Je kunt bij de 
Ca rave lie-recorder 
alleen op do achter- 
kant een verschil 
met interne CD-drives 
herltennen: een 
ventilator zorgt 
voor de ofvoer von 
de brandwormte. 


1 FastX 82QS 

CD-recorder voor CD-recordob|es met 
SCSMnterfacs, 8-speed schrijven,, 

20 speed lezen 

Fobrikanl 

Tbaf's Wrfo! 

Verkoop in Europa www.lbati.rier 

Verfcoap 

interne vefsie: Dozy-Oired 
Tel.^31 [0)20 4057900 

Fasr+31 [0)204057899 
enterne wreie: Disc Direct 

Tel ,:+497248 911100 

Fox:+49 7248911911 

ftijl 

Intern f T490 h - Extern 
f 1625/ (ind. verzendbstenl 

Bijgeleved 

firaedsoltwore Nero 

305. hanrfboel, 5 6X<ID's 


de gebrande CD erg warm. In te- 
genstelling tot cco met 4 speed 
op een Yamaha gebrande CD, 
voelt de FastX-tfisc na hct bran- 
den bijna keel aan. Ecu ventila¬ 
tor aan de achterkant van de be- 
buizing zorgt voor een goede 
warmteafvoer. Zonder deze 
warmteafvoer zouden hogere 
bran d snel he den inde rd aad niet 
gerealiseerd kunnen worden. De 
hoeveelhcid energie die voor het 
inbranden van dc informatie-pits 
noodzakelijk is, wordt door een 
kortere brandtijd niet minder. In 
tegendeel: omdat de laser met 
een hogere inlensileil moet wer- 
ken, nntstaat er in kortere tijd dc- 
zelfde hoeveelheid energie cn 
deze moet navenant snel uit de 
recorderbehuizing worden afge- 
voeid. 

Op de op deze manier ge- 
schreven audio-CD’s vie! ook 
niets aan Le merken. Bij het te- 
ruglezen waren ze identiek met 
de originele Wavefiles. De vrees 
dat audio-CD's die met zo’n 
hoge snellieid geschreven zijn 
mcer leesfouten zouden bevat- 
ten, werd dus niet bevestigd. 

Sfeun 

Voor Windows is Nem op het 
moment dc enige software die de 
8X-recorder ondcrsieund. Voor 
Macintosh-computers hceft 
Adaptec in Toast 3.55 al dc on- 
dersteuni ng van 8X-recording 
geimplcmenteerd, llet valt tc 
verwuchten dat de 8X-recorder 
ook ondcr een andere naani op 
de markt za] komen. 


Literatuur 

11 ] Sdmclier Romer. c't OE 
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Kort voorgesteld 


NetWare-utility 


Dirk Bren ken 

Rode magie 

ServerMagic van PowerQuest 

Wat te doen al$ de harddisk van de No veil-server te klein 
is geworden? Je hunt dan natuurlijk tijdrovend een back¬ 
up maken, daarna een nieuwe schtjf inbouwen en ver- 
volgens het besturingssysteem terugzettert. Of je maakt 
gewoon gebruik van ServerMagic van PowerQuest. 


Te klein geworden harddisk- 
paitiiies drijven niet alleen 
menigc Windows-9x-installatie 
op de PC in het nauw. B cheer- 
ders van Novell-servers staan 
eveneens regelmatig voor hot 
probleem dat eenmaal gemstal- 
leerde NetWare-volumes na 
verloop van ujd nicl ineer aan 
de gestegen bchoefte aan schijf- 
ru irate van de gebruikers vol- 
doen. Maar hoe niaak je een 
afzonderlijke parti tie groter, 
zonder hierbij databestanden 
die daarop opgeslagen liggen te 
vernietigen? 

TerwijI voor l gewone T PC's 
met Partition Magic 11J en an- 
dere tools gcschikic oplossingen 
voor FAT 16-. FAT32- f 1IPFS- 
en NTFS-drives worden aange- 
boden, kon je bij NetWare tot 
nu loe niet om de tijdrovende 
back-up- en kopieer-strategieen 
been- ServerMagic van Power- 
Quest belooft dit te verhclpen: 
het kan bestaande Net Ware-par- 
tides inclnsief alle gegevens en 
rechten vergroten, verschuiven, 
kopieren of wissen. Bovendien 
kent het ook alle functies van 
Partition Magic om traditionele 
bestandssystemen te manipule- 
ren, 

Geen soepele start 

O m dat S e rve rM agic krill- 
sche delen van de Net Ware-ser¬ 
ver fcan veranderen, herinnert 
het wat krap uitgevallen hand¬ 
book de gebruiker er al in het 
inlcidende hoofdstuk aan dat 
hij beslist een back-up van alle 
inhoud op de server moct 
maken, Een stroomuitval of een 
programmafout iijdcns hei wer- 
ken met ServerMagic heeft in 
de regel tot gcvolg dal alle ge¬ 
gevens op dc parti lie die op dat 
moment bewerkt wordt, verlo- 
ren gaan. 

Het programma heeft de 


vorm van een normale NetWare 
Loadable Module (NLMf r>e 
aulomatische installatie via Net- 
Ware-Ins tall mislukte echter bij 
de Lest met on/e versie van 
Novell NetWare 3.12. Nictle- 
min konden de bcslanden ook 
zonder installatie-scripl met de 
hand in het systeem ge'mte- 
greerd worden, Bovendien stelt 
PowerQuest mmiddels een bij- 
bchorende bugfix beschikbaar 
(http ://w w w. po werq ue st, com/ 
down l wd/S M u pdat i nde x, h t m 1). 

Na de start dismount Server¬ 
Magic automatisch alle Netwa¬ 
re-volumes en claim! al het 
werkgeheugen dat op de server 
beschikbaar is. Andere NLM's 
zouden als het programma 
draail dan ook niet actief moc- 
ten zijn. 

Bij onze pogingen voerde 
ServerMagic de van hem gc 
eiste kopieer- en verschuif-ac- 
ties snel en zonder fouten uit. 
Na de verplichtc conlrole op 
4 bad sectors’ op de gegevens- 
drager word bijvoorbeeld het 
SYS-volume naar een tweede, 
grotcrc harddisk verschoven en 
de server aanslintend opnieuw 
gestart. Bij het booten vond 


NetWare automatisch het SYS- 
volume op de tweede harddisk, 
en soft ware-application die zich 
daarop bevonden konden weer 
zonder problemcn worden ge- 
bruikt. 

Zachte landing 

Als er meerdere volumes in 
een partide zitten, worden deze 
bij de partitievergroting rcspec- 
tievelijk hij het verschuiven niet 
dynamisch qua groollc aan- 
gepast, omdat ServerMagic uit- 
sluitend de partitiegrenzen ma- 
nipulecrt. De nicuw verworven 
ruimte binnen een part it ie kun 
je vervolgens echter naar belie- 
ven met behulp van NetWare- 
Inslall aan de bestaande volumes 
toewijzen. 

Met een volume dat over ver- 
scheidene harddisks rcspcctieve- 
lijk parti ties was verdedd, 
deden zich bij het verschuiven 
eveneens geen problemen voor, 
Voor zulkc verdeelde volumes 
staan echter niet alle ServerMa- 
gic-opties ter beschikking: af- 
zondertijke parti ties kunnen 
weliswaar nog steeds worden 
verschoven, maar niet gcko- 
pieend. 

Bovendien ondersleunt het 
programma dc NetWare-eigen 
mirroring-funclie, 1 let regis- 
treert automatisch gespiegdde 
parti ties en biedt bij de 
menuopties ‘Move to a New 
Hard Drive' en Enlarge' dc ge- 
banker de mogelijkheid om dc 
veranderingen simultaan ook 
op de Mirror door te voeren. 
Andere verschuif- en kopieer- 
instruelies moeten apart op 
dc individucle gegevensdragers 
worden uilgevoerd. 

Voor beheerders van Novell- 
servers betekent ServerMagic 


ServerMagic 1.0 


Po rtifoneringsHHility voor NrtWq re _ 

Fabrikonf PowerQuest, USA _ 

Internel htip://www.pawerquesUQm 
Ve^oop Vakhandel 
_ (o.a Mensys, www men$ys t nl] 

Prijs HR 2d 10// 

BeF. 37.995/ 


een edne werk 1 astverl ichti ng, 
Naasl de talrijke manipulatic- 
opties voor NetWare-, FAT-, 
1IPES- en NTFS-drivcs biedt 
het programma ook de nood- 
zakelijke stabiliteil, om binnen 
de serverwerdd bestaansrecht te 
hebben. 

Klein maar fijn 

Voor kleine respeetievelijk 
priv£ Novell-net werken met 
een te krap geworden SYS- 
volurne bestaat cr nog een an¬ 
dere - goedkopere - uitweg: na 
de inbouw van een grotere 
harddisk maak je hierop een 
volume aan van de vereistc 
grootte en kopieer je met 
Ncopy de user-dam (applica¬ 
nts, data). Helaas houdt Ncopy 
hierbij geen tokening met be¬ 
staande rechten van de NetWa¬ 
re-users; die gaan bij het kopie- 
ren verloren. Om het verlies te 
omzcilcn, kunnen tijdens een 
tweede stap met de utility 
Tcopy.exe de rechten van alle 
users naar het nieuwe volume 
worden overgezet Deze nultige 
tool kan gratis van dc FTP-ser¬ 
ver van Novell (ftp://ftp,no¬ 
vel 1. co m/p ub/upda les/ti w/t \ w312 
/tcopy2.exe) worden gedown- 
load. 

Literatuur 

[J] Dirk Brenken, Festplatten ver- 
zaubem, Mil Partition Magic 
3.0 Festplatten ohne Datcn- 
verlust neu partitionieren, c T t 
GE 4/97, p. 118 


ServerMagic is een 

lelijlc eendje me! 

goed karakter: via 

het oncomfortabele 

tekst mod e-menu 

kunnen NetWare- 

partities gekopieerd, 

verschoven, vergroot 

en gewist worden, €t 
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Reportage 


S pel computers 



Roger Slangen, Rene Meyer, Nico Ernst 

Kinderspel 

De spelcomputer als alternatief voor 
de spelletjes-PC 

De meeste PC-gebruikers nemen voor # norma le werk- 
zaamheden' genoegen met een low-cost-PC, maar voor 
het spelen van spelletjes Iciest de PC-koper van vandaag 
meestal voor de betere kwaliteit. Hiervoor moet hij 
wel heel wat meer geld op tafel leggen. Een kleinere 
investering zou het zijn als hi) voor het spelen van spel- 
len een echte spelcomputer aanschaft. Die levert minder 
problemen en loch ook veel spelplezier op, want het 
aanbod aan spellen mag er wezen. De spelconsole kan 
soms alternatief dienen. 


De modeven bij de eompu- 
teraankoop zijn allijd wecr het- 
zelfde. Op de vraag waarvoor 
zc de PC willen gebruiken ml- 
woorden de meeste klanten ids 
in de trant van: “tekstverwer- 
king, internet, arehivering van 
adressen en zo...' 1 Als er dan 
concreet navraag wordt gedaan 
luidt het antwoord prompt: *Ma 
. ..ik wil er natuurlijk ook spel¬ 
letjes op kunnen spelen.” Hr 
zijn situalies waarin een goede 
verkoper kan overwegen of hij 
zijn klant in plaais van een 4(H)- 
MHz-CPU en een 3D-versnelIer 
niet bcicr ineieen een spe[com¬ 
puter kan adviseren. Maar dal 
kun je van een PC-verkoper na- 
tuurlijk niet vcrwachten. 

De ‘serieuze 1 PC-branche 
trok voor spellen langc tijd de 


neus op, Maar sinds dc resour- 
cehonger van de Ofiicc-pakket- 
ten en besturingssyslcem-up- 
dates gestild lijkt te zijn, Win¬ 
dows 98 daargelaten, en de 
argumenten voor steeds krach- 
Ligere PC-bolides op raken t 
heeft de industrie duidelijk de 
aanlrdkkingskraeht van spellen 
onidekl, 

Intel, marktlcider in deze 
branche, deinsl cr niet meer 
voor ferug nieuwe ontwikkelin- 
gen als ‘ideaal spelplaiform' 1 op 
dc markt te brengen en de hard¬ 
ware meteen met speciaal daar- 
voor ontworpen games le pre- 
semeren. Technologieen zeals 
MMX en AGP worden als on- 
ontbeerlijk voor de toekomstige 
spelgeneralies anngeprezen - 
ook als bun oniwikkdaars daar 


helemaal niet zo op gebrami 
zijn. Concurrent AMD spon¬ 
sor! in de VS zells de PGL, de 
‘Professional Gamers League", 
waarin de l^este spelers om hogc 
prijsgelden strijden. Alte ont- 
wikkelingen op bet gebied van 
graftsche kaarten voor de con- 
sumcnienmarkt zijn gerichl op 
de steeds perfectere weergave 
van gehypie spellen. 

Re source vreten* zoals Rebel 
Asaull 2, Grand Prix 2 cn Un¬ 
real laien ook de kassu's van de 
h a rd w a ref a h ri kan t en ri n ke 1 en. 
Actuele 3D-speilen lopen op 
PC’s die nauwelijks twee jaar 
oud zijn si edits schokkerig or 
helemaal niet. Dat doel bij de 
gebmiker het vcrlangen naar 
nieuwe hardware opkomen, on- 
danks het feil dal de aanwezige 
hardware voor de gebruikelijke 
applicaties zoals home-banking, 
internet-surfen, brieven schrij- 
ven en hel maken van het ver- 
enigtngskramje nog ruim vol- 
doende is. Voor een compu- 
Lerfacdift met 3D-versneller, 
wat RAM en een vlottere CPU 
inoet er at snel een paar hon- 
derd gulden uitgegeven wor¬ 
den * soms zclfs cen paar dui- 
zend als je kiest voor de aan- 
schaf van een nieuwe iop- 
range" PC. Tenslottc wil je niet 
meteen na een jaar alweer in de 
achterhoede terechtkomeiL 

Spelen zonder stress 

In ecu aantal gevallen kun je 
misschicn betcr een spelconsole 
nemen in plaats van het aan- 


schaffen van een zeer krachlige 
PC of het upgraden van je hui- 
dige, voor spellen minder ge- 
schikle, systeem, Als je bij voor- 
bedd niet wilt dat de kinderen 
steeds aan jc PC ziuen voor hun 
spelplezier, ben je goedkoper 
nit door ze een console te geven 
en die aan de televisie. bij voor- 
keur het tweede loesld, le han- 
gen. Spelcomputers zoals de 
Nintendo 64 of Sony's PlaySta¬ 
tion zijn nu overal voor onge- 
veer 3(X) gulden te koop. Dank- 
zij gespccialiseerde hardware 
stopten m cen ttjdje geleden bij 
hun introductic op de markt ie- 
dere high-end PC van dat mo¬ 
ment met gemak in de zak (zie 
ook ‘Speeialisten voor 3D" op 
pagina 100). Dat was ook le 
merken aan de kwaliteit van de 
spellen* die bijvoorbeeld al lang 
voor de PC-programma’s realis- 
tische 3D-werelden presenteer- 
den. De nieuwste top-PCs lig- 
gen, objecticf gezicn, qua grafi- 
sche prestaties weliswaar weer 
duidelijk op kop, maar dat staat 
nog lang niet gelijk aan meer 
spelplezier. 

Voor de spelcomputers 
spreekt niet alleen de tage prijs. 
Dcze kasten die op de televisie 
aangesloten moeten worden zijn 
ook te bedienen door men sen 
met twee (computer-)linkerhan- 
den: geen driver-updates, geen 
ontlerhoud van Windows en 
geen harddiskruimte vretende 
installatie van nieuwe spellen. 
In plaats daarvan krijg je puur 
plug & play plezter, Spclcom- 
puters leveren geen systeem- 
crashes en ook geen compalibi- 
liteitsproblcmcn op. Hij conso¬ 
les hoef je niet bang te zijn dat 
een bepaald spel op jouw sys¬ 
teem niet loopL Dc hardware is 
ges t a nd aar d i see rd, verve 1 en de 
verassingen zullen zich niet 
gauw voordoen. 

Van deze unifonniteit pro- 
fitcrcn de omwikkelaars, die 
zich volledig op het ontwer- 
pen van spellctjes kunnen con¬ 
cent rerun. Hard wareversnell i ng, 
bijvoorbeeld door sncllere pro¬ 
cessors en nieuwe grafische 
systemen is niet ccn optic w'aar 
men mee bezig hocl’t te gaan. 
Hen optionele 3D-chip voor dc 
ouderc S u per- N i n tendo vond 
nauwelijks nog voorstanders: 
Ic duur en te omslachtig. Zo 
conccntreren de programmers 
zich crop zoveel mogelijk uit de 
bestaande hardware te halen, 
waarbij ze steeds eiegarttere 
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OVERSEAS COMPUTERS 


AMD 


MOEDiRBORDEN 


Aopen AT MoederDord 


VX 4 Sound 

VX Pro Chipsel 

149 

Mira 

1 Mb (PCt) 

29 

Diverjjen 

24 x Speed 

32 Mb RAM. 3.5- FDD. 4 Gb Harddisk 


TX + Sound 

TX Pro Chipset 

179 

S3 Virgc 

4 Mb (PC!) 

99 


32 x Speed 

32* CD-ROM. 16 B4T» Gmtf$kQQtl 



PC Chips 



4 Mb (AGP) 

109 


36 x Speed 

56K Intern Fax-Modem. 4 M6 PCJ VGA 


pc too 

P & AMD. Sound, AT 

169 

Trident 

4 Mb (AGP) 

99 

Aopen 

36 x Speed 

Mini AT. Toefsenbord. Moose. Speakers 

HXflt 

P11, Sound. AT 

209 

1740 

8 Mb (AGP) 

199 


40xSpeed 

Cheer 15' Monitor 



AOpen 



Diamond 


Toshiba 

32 x Speed (G202B) 



AEJ59S 

P S AMD 3D, AT 

179 

EDGE 3D 

2 Mb PCI * Sound 

99 


(SCSI) CD-ROM 

met AMD K6-2 300 Mhz CPU 

1749 

AX59 Pro 

P 8 AMD 30, ATX 

239 

SiealBi il 

4 Mb PCI 

149 

Plextor 

12 x (PL 12TST) 

mot AMD K&2 333 Mhz CPU 

1849 

MX6E Plus 

Celeron 

279 

Stealth II G460 

4 Mb AGP 

199 

Toshiba 

32 x (6201B) 

met AMD KA-2 350 Mhz CPU 

2099 

AX6LC 

Pentium II 

299 

Viper 330 

4 Mb PCI 

209 

Plextor 

32 x (PL 32TS+) 



AX-6L 

Pentium II 

349 

Viper 330 

4 Mb AGP 

179 


RECORDABLE CDR 

Me&rprig Windows 98 

249 

AX-6BC 

Pentium 11 (tol 400) 

379 

Viper 550 

16 Mb AGP 

499 

FAST'X 

20/8 (SCSI) 


AX-GB 

Pentium IE (tot 400) 

399 

Fire 1000 PRO 

8 Mb PCI 

299 


HE WHITE ABLE CDR 

CELERON 


AX-GB Plus 

Idem met Wide SCSI 

549 

Fire 1000 PRO 

8 Mb AGP 

399 

Philips 3610 

6/2/2 (IDE] 

Aopen ATX Moederbord 



Asus 



Matrox 


Ricoh 8200S 

6/2/2 (SCSI) 

64 Mb RAM, 3.5* FDD, 6 Gb Harddisk 


P2B 

Pentium II 

419 

Prod. G100 

8 Mb (OEM-AGP) 

199 

Philips 350 

6/2/2 (SCSI) 

36x CD-ROM, 166ris Geiuidskdad 


P2B-L 

idem mel LAN 

519 


8 Mb (RET-AGP] 

249 

Yamaha 4260 

6/4/2 (SCSI) 

56X Intern Fax-Modem. 4 MB AGP VGA 

P2BS 

Pentium II. SCSI 

779 

G200 SDRAM 

8 Mb {OEM AGP) 

299 

HP 81001 

24/4/2 (IOE) 

Mtd. ATX, PS/2 Toetsonbord, PS/2 Mouse 

P2BLS 

idem met LAN 

tm 

G200 Mystique 

8 Mb (OEM-AGP) 

349 

HP 7200e 

6/2/2 (Parallel) 

Speakers. Windows 98 


P2BD 

Dual Pentium II 

829 


6 Mb (RET-AGP) 

449 


(Externa) CD-ROM 

LG 57M5 H Monitor 


P2B-QS 

Dual Pentium El, SCSI 

1149 

G200 Mi limn 

8 Mb (OEM AGP] 

349 

Parallel 

16x Speed 



L_ 

CPU 4 *! 



8 Mb (RET-AGP) 

449 

PCMCIA 

IGx Speed 

met Celeron 300 CPU 

2649 


Cyrix(IBM) 


Millennium II 

8 Mb (OEM-PCl) 

449 

PCMCIA 

20x Speed (Mini) 

met Celeron 3COA CPU (Gachc) 

2799 

Cynx (IBM) 6x36MX PR 266 

130 


Voodoo Kaarien H 


DVD'ROM 

met C etafon 333 CPU (Cac he ) 

2949 

Cyra (IBM) BxflSMX PR 300 

249 

Voodoo » 

8 MB 

349 

I DVD-ROM 


Cyrix (IBM) fixBOMX PR 333 

299 

Voodoo II 

12 MB 

399 

Power Drive 

Pentium II 



AMD 



monitorenH 


[ CD-ROM A Rewritable Disfc in 1 

Asus ATX Moederbord 


AMD 6K-2-266 Mhz MMX 30 

249 


Diverse n 


Q E LU1D 5 KAARTEN 

64 Mb RAM.3.5- FDD, 6 Gb HD 


AMD 6K-2 300 Mhz MMX 3D 

349 

15* 

Cheer 

349 

16 Bits Gejudsksart 

36k CD-ROM. Soundblaster 64 


AMD 6K-2-333 Mhz MMX 3D 

449 

17* 

Tulip 17 XVGA 

799 

16 Bits Geluidskaart (PCI) 

56 K Fax-Modem. 8 Mb AGP VGA 


AMD 6K-2-35Q Mhz MMX 3D 

649 


HP Ultra VGA 1280 

1199 

Sound blaster 16 (OEM) 

ATX Miditower, Key Tronic T.bord 



Pentium Classic 


ar 

SairipQ 950DT 

2499 

Sound blasters PCI (OEM) 

Log Wheel Mouse. Speakers. Windows 96 

Pentium 90 Mhz 

143 


Goldstar (LG] 


Sound blasler 125 PCI (OEM) 

llyama S702GT 17' Monitor 


Pentium 200 Mhz 

449 

15* 

571 

399 

Sound blaster AWE 64 (OEM) 




Celeron 



57M (M.Media] 

499 

Sound til- Oil or AWE 64 Gold 

met PK 3COM hi CPU 

3499 

266 Mhz 


249 

17" 

77M (M. Media) 

799 

Sound blaster Lrve 

met Pi! 333 Mhz CPU 

3599 

300 Mhz 


299 

17" PRO 

795SC (ICO 95) 

849 

MODEMS 

met P(l 350 Mhz CPU 

3749 

300 Mhz Cache 

449 


78PT5 (TC0 96) 

1099 


OpRjimmg 



333 Mhz Cache 

599 

19" PRO 

99T (TCO 95] 

1399 

20K0 Intern 

Boca 

HP BHiO 



Pentium l| 


21' PRO 

216SC (TCO 95] 

2599 

33k6 intern 

Pentium only 

Pentium 200 MMX 


Pentium II 300 Mhz 

649 

IS' LCD 

500 LC (TFT) 

2999 


Divqrsen 

16 Mb EDO 3 5'FDD. 2,1 Gb Harddisk 


Pentium II 333 Mhz 

749 


llyama 


56k 

Intern 

24* CD-ROM, 16 Bits GeiukisAoort 


Pentium II 350 Mhz 

899 

15" 

MF 8515G (VM350) 

649 


(mem (PCI) 

56 K Fa*-Modem VGA Adopter 


Pentium II 400 Mhz 

1449 


S702GT 

899 


Extern 

Luxa Miditower. MufflmecRa T.bord 


Pentium II450 Mhr 

1949 


S7D1GT (VM400) 

1149 


PCMCIA 

Logitech Mouse, Windows 95 6 Word 



CPU Cooler 


17" PRO 

A701GT (VMP40Q] 

1299 

ISDN 

Intern 



| Pentium 


19 

19* 

S901GT (VM450J 

1699 


Extern 

Prlfe met 3 joor gorantie 

1999 

Celeron. Pentium Pro 0-1 AMD K6 

29 

21" PRO 

A102GT (VMP502] 

2899 


Dynalink 

HP 17" Monitor von Ml 99,- voor 

999 

I Pentium ll 


39 

15' LCD 

Pro Lite 38 (TFT) MM 

2999 

56k 

Intern (VT456VQH] 



GEHEUGENl 


Nog levcrtxwr 




Extern (VI456VQE) 

Toshiba Equium 52000 


EDO 

a MB 

35 

14" LCD 

Pro Ule 36 (TFT) 

1499 


PCMCIA (1456VOC) 

Pentium 200 MMX CPU 



16 MB 

55 


Sony 


ISDN 

inicm (IS64PH+) 

32 MB EDO RAM 2,5 G8 HorddlsJt 



32 MB 

110 

T5~ 

CPO-100FS 

899 


Extern (ISl28AEi) 

T2x CD-ROM, Creative Sound Adopter 


FAST PAGE 

a mb 

40 


QPO-IOOGST 

m 


PCMCIA (IS64PC+) 

All 3D Rage ll VGA Adapter 2MB 



i6 Me 

60 

17" 

CPD-2006ST 

1099 


3Com 

Intel E.Express Pro 100 Mb Lan Adapter 



32 MB 

115 


CPD-200GST 

1299 

56k 

Sportster Intern (Win.) 

Desktop. Toefsenbord, Mouse A Win 95 

PARITY 

6 MB 

60 





Sportster Flash Extern 




16 MB 

80 

Formula AT 

Desktop 

29 


Spur liter PCMCIA 

|Prr|s met 3 laa* qarantic 

jw| 


32 MB 

150 

Standaard AT 

Minitower 

69 


DIVA 




166 PIN DIMM 



Miditower of Desktop 

79 

2.0 

ISA ISDN adapter 

PROMECRA DVD STATION 

] 

SDRAM/SPD 

32 MB 

T10 


Fuftuwer 

129 


PCI ISON adapter 

Pentium II300 



64 MB 

260 

Stand, ATX 

Miditower 

129 

2,0 PRO 

ISA ISDN adapter 

64 Mb RAM, 3.5" FDD. 4 Gb Horddtfk 



123 MB 

550 


Fulllmver 

159 


PCI ISDN adapter 

DVD-ROM, PCI 64 Wave Sound 


100 Mhz 

32 MB 

130 

CX ATX 

Mdrtnwor 

149 

TAP E-STREAM EH $• 

56K Fox-Modem, 6Mb VGA MPEG Adapter 


64 MB 

270 

Value AT 

Miditower of Desktop 

169 

3.2 GB 

Colorado T3000 

Digital Dolby Miditower met Subwoofer 


128 MB 

530 


Fijtlrownr 

229 

5 0 GB 

Colorado 5-GB (IDE) 

4 Speakers & Alst bedteninn 



(Notebooks! HD ■ 


AQpen ATX 

Miditower ot Desktop 

159 

5.0 GB 

Colorado 5 GB (Par.) 

MM Toeisenbord. Logitech Moose, Wn m 

1 4GS 

Toshiba 

449 


FuNlower 

249 

8 0 GB 

Colorado 8-GB (IDE) 

LG 57M 17" MM Monitor 


2 J GO 

Toshiba 

499 

EVE ATX 

Fite Server Kasl 

449 

8,0 GB 

Colorado 8 GB (Par.) 

|prms 

W?l 

4.0 GO 

Toshiba 

849 

Promedl# ATX 

Mdiftoweri Spk+FDD 

349 


HP DAT - Streamers 



6 4 G8 

Toshiba 

1349 


Idem + Surround Svs. 

599 

2' 4 GB Int 

HP 1536 (DDS 1) 

1 f.’’ 


SCSI HARDDISKS ■ 


■ 

IDE HARODISKSB 


4- 8 GB Int. 

HP 1533 (DDS 2) 

Trtpace 510 ISA, Nkrt bootable 

68 


2 GB 



Seagate ( Medalist} 


12-24 GB Int. 

HP 1537 [DDS-3) 

ASUSSG20O PCI. SCSI-II 

169 

IBM 

SCSI II 

399 

4.3 GB 


349 

IOMEGA DRIVES 

ASUS SC-375 PCI, SCST-W 

299 

Quantum GEM SCSI II 

399 

6.5 GB 


-449 

ZIP Drive (intern) IDE OEM 

Advancays PCI. SCSt-W 

299 

| Quantum OEM SCSI Wide 

449 

8.6 GB 


549 

ZIP Drive (intern) SCSI 

S II G Ultra SCSI-2 

229 

Cnnnct 

SCSI Wide (5CA) 

449 


Quantum (Bigfueti 


ZIP Drive (extern) SCSI 

S II G Ultra Wide SCSI 

269 

Seagate 

SCSI Wide (SCA) 

449 

6.4 GB 


449 

ZIP Onve (extern) Parallel 

Adaptec 


Seagate-Barr 

SCSI Wide 

449 

8.0 GB 


499 

ZIP Plus {extern} Parallel & SCSI 

(S) 1505 A ISA, Niel bootable 

119 


4 GB 


12.0 GB 


649 

JAZ Drive 1Gb (intern) SCSI 

(K) 1505 A ISA, Niet bootable 

139 

Mtcropolis 

SCSI Ultra Wide 

599 


Quantum (Fireball LE) 


JAZ Drive 1Gb (extern] SCSI 

(SI 2940 AU Ultra SCSI 

429 

Quantum-F Ball SCSI Ultra 

699 

5 0 GB 


449 

JAZ 2 Drive 2Gb (intern) SCSI 

(K) 2940 AU Ultra SCSI 

cjiyi 

IBM 

SCSI II 

799 

7.5 GB 


549 

JA2-2 Drive 2Gb (extern] SCSI 

IS) 2940 UW Ultra Wide SCSI 

499 

IBM 

SCSI Wide (SCA) 

899 

10 0 GB 


699 

HP OJ PRINTERS 

(K) 2940 UW Ultra Wide SCSI 

749 

Conner 

SCSI Wk te (SCA) 

899 


Western Digital (Caviar) 


DJ 340 CM 

Portable, ihfrarood 

(S)2940 U2W Ultra 2 Wkfe SCSI 

969 

Seagate-Sarr 

SCSI Wide (SCA) 

1199 

4.3 GB 


^9? 

DJ 420 C 

3ppm. 600x390 

(K) 2940 U2W Uftra-2 Wide SCSI 

1129 

Quantum-Atlas 

SCSI Ultra Wide 

1299! 

6.4 GB 


499 

DJ 690 C 

Sppm. 600x600 

(K) 3940 U Ultra SCSI 

1199 


9 GB 


8.4 GB 


599 

OJ710C 

6ppm, 600x600 

(K) 3940 UW Ultra Wide SCSI 

1249 

IBM ■ DGVS 

SCSI Ultra Wide 

1799 

102 GB 


699 

OJ720C 

sppm, GWixtiOo 

(S) 1740 A EISA. SCSI Master 

299 

Quantum-Alias 

SCSI Ultra 2 Wide 

1999 


Maxtor (Dlamondmax) A V 


DJ 895 C 

lOppm. 600x600 

(K) 1450 B PCMCIA SCSI Card 

279 


18 GB 


5.0 GB 


549 

DJ 1120C 

6 Sppm, A3, 600x600 

IK] 1480 A PCMCIA Ultra SCSI 

579 

IBM 

SCSI Ultra Wide 

2999 

75 GB 


699 

HP2000C 

Professfofial 





Toshiba Libretto 30.ft, 1699. 


HP Omnlbodk 2000 2999.- 


Toshiba Porlege 300 CT.„.J1.3299,- 


IBM ThinkPad 380,.....ft. 3299.- 

AMD K5 75 Mb*. 8 MB RAM. 810 MB HD 


Pentium 133 MMX , 16 MB RAM 1 4 GB HD 

Pentium 133 MMX , 32 MB RAM, 4 GB HD 

Pentium 150 MMX. 16 MB PAM, 2 Gl 

6.1‘ TFT Scherm. 650 Grom 

_ 

_ 

Sound, TFT Scherm 

_ 

Sound, TFT Scherm, 1,7 Karcm 


Sound, ITT Sehemn, CD-ROM 




WEESPERSTRAAT 69 

1018 VN AMSTERDAM 


PRIJZEN INCL. BTW 


WWW.OVERSEAS.N 

Tci 020-6274533 

Fax: 0206270583 


_ 

tm order voorbehoud 


Overseas PrijaJrjst up Internet 


VIDEO KAARTEN 


119 

129 

169 

199 

169 

179 

259 

299 

19-99 


799 

799 

949 

949 

10*9; 

349 

349 

599 


299 

39 

59 

69 

m 

140 

149 

399 

459 


49 

49 

149 

149 

169 

249 

129 

379 

199 

249 

299 

129 

409 

449 

229 

399 

249 

299 

449 

649 

749 

449 

549 

649 

699 

799 

1099 

1499 

2299 

229 

340 


479 

699 

749 

949 

949 

619 

299 

389 

549 

639 

799 

1139 

1899 
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Reportage if S pel computers 



Op de Nintendo 64 pas&en maximaal vier controllers. 


Bij de PlayStation (airmen boven de controller-aanduitingen 
memory-cards voor het opslaan van de spelstand geplaatst warden. 





trues en met hades verzinnen. 
Jaar na jaar ontstaan er vooral 
op grafisch gebied betere spel¬ 
len voor een platform dat steeds 
hetzelfdc is gcbleven. Als je 
voor een spel console kicsl, kun 
je vele jaren op software reke- 
nen, die doorgaans steeds beter 
van kwaliteit wordt, /under 
voortdurend geld in de hardwa¬ 
re te moeten steken - even afge~ 
/Jen van uithreidingen zoals 
nicuwc invocrapparaluur. 

Voorbeeldcn voor de ont- 
wikkding van dc software zijn 
de raeespellen voor Sony’s 
PlayStation. Absoluut een van 
de eerste titels* Ridge Racer, 
deed nog aan PC-spellen van 
voor de boom van 3D-kaarten 
denken, de tussenstap Porsche 
Challenge evenaarde in 1996 
dc tcehnische mogelijkheden 
van PC's, en actuele titels als 
Gran Turismo en Colin McRae 
Rally maken volledig gebrnik 
van de grailsebe mogelijkheden 
van het apparaat. Tocgcgeven 
de huidige gencralie PC’s staat 
op een hoger niveau, waar het 
de grafische mogelijkheden 
betreft maar sums overtreffen 
dc console-spelleu de textuur- 
stortvloed op de PC door solide 
design, spcldicpte en speelge- 
mak. 

Plezier voor twee 

Spelen is pas echt leuk als jc 
met zijn tweeen bent. Ook dc 
bezitrer van een spelcompuier 
kan bijvoorbedd een autorace- 
spd met iemand anders spelen. 
Terwijl dc populaire vechtspel- 
len zoals Tckken 3' of ‘Dead 
or alive' altijd een twees pelers- 
modus bieden, Bij auto races 
zoals "Gran Turismo' word! de 
weergave voor twee rijdcrs 
horizontaal in helften vcrdecld 
(splitscreen). Pun-racers zoals 
"Mario Kan 64’ of *Diddy 
Kong Racing’ kun je ook met 
z T n vieren spelen, waarbij iede- 
rc spcler een hoek van het 
bccldscherm tot zijn beschik- 
king heeft. A an dc Nintendo 64 
kunnen vier controllers direct 


worden aungesloten; bij de 
PlayStation heb je hiervoor de 
multi-tap-adapter (87 gulden) 
nodig. die het als 4 twinpack’ 
zelfs maximaal acht spelers 
toestaat om tegclijkcrtijd ieder 
met een controller le werken. 
"Street Racer’ verdeelt het 
bccldscherm hiervoor daadwer- 
kelijk in acht schennpjes, bij 
‘Miro Machines V3’ en ’Cir¬ 
cuit Breaker’ hlijft het over- 
zicht door cen handige camera- 
regie enigszins bchouden. Meer 
dan acht spelers kunnen echter 
niei dcelnemen. Dal geeft niet, 
want met 8 spelers wordt het al 
behoorlijk onoverziehlelijk. En 
waar z.ouden al die mensen 
moeten zitten? 

Twee PlayStations kunnen 
met een linkkabel (53 gulden) 
met elkaar worden verbonden, 
Deze variant is echter niet erg 
populair omdat je naast twee 
speleomputers ook twee TV’s 
nodig he hi. Gcmeenschappel ij ke 
action- of rollenspellcn per nul- 
modemverbitxling of via inter¬ 
net, zoals die bij PC’s zeer pop¬ 
ulair zijn, staan bij Sony en 
Nintendo niet in de planning. Al¬ 
icea bij Sega’s aangekondigde 
Dreamcast is het de bedoeling 
dat hij meteen met een interne 
modem op de markt komt. 

Vooral voor de PlayStation, 
die a I langer up de markt is, 
zijn er een heleboel altematieve 
invoerapparaten, Naast de vi- 
brerende Dual Shock Controller 
(69 gulden), die bij nieuwe ap- 
paraten al standaard wordt ge- 
leverd, is het raadzaam een 
mu is aan tc sehaffen als je een 
van de weinige adventures 
en strategiespellen wil spelen, 
Voor school-urn-ups zijn er hij- 
passende pistolen (90 gulden) 
te koop; liefhebbers van race- 
spellen kunnen gebruik maken 
van stuurwielen en pedalen. Dit 
is echter bij PC’s ook al langer 
het geval en doordat de PC 
meestal op een bureau of PC- 

Een tweede controller voor 

de Nintendo 64 is gewoon- 
weg een must. 


rrieubel staat is het hanteren van 
de spullen daarbij doorgaans 
wat gemakkelijkcr. 

Erop en eraan 

Noch de dual-shock-control ■* 
ler noch de Nintendo-tegenhan- 
ger ‘Rumble Pak’ - een acces- 
soirc dal in de N64-eontroller 
gestoken dient te worden - kan 
lippen aan ccn force-feed back- 
joy stick voor PC’s, Terwijl de 
joysticks afhankelijk van de 
speisituatie weerstand (tegen- 
druk) bieden en zo bijvoorbecld 
de rolroeren van een vliegtuig 
voelbaar maken, is min of meer 
heftig vibreren bij console-con¬ 
trollers bet enige dat een vleug- 
je realiteit moet genereren, Ze 
bieden weliswaar een extra 
waarnemings niveau aan, maar 
Itiet per sc meer reatisme. Daar 
staat tegenover dat de console- 
vibraloren niet vccl koslcn. Dc 
prijs-preslatie verhouding is 
dus wel in orde maar in I cite 
stelt het niet veel voor als het 
gaat om toevoegen van spel pie- 
zicr. 

De meeste N64-spe I modules 
heb ben een battcrijgebufferd 
geheugen voor het opslaan van 
spelstanden. Bij dc PlayStation- 
CD’s gaat dal niet; naast ccn 
tweede controller is daarum een 
Memory Card de bdangrijkste 
acccssoire. Het beperkie geheu¬ 
gen van de kaarten die onge- 


veer 50 gulden kosLcn - bij de 
PlayStation als originele acccs¬ 
soire met slechts 128 KB - 
noopt de programmeurs en spe¬ 
lers lot een zuinig beleid op 
het gebied van programeren 
respectievelijk "saven". 

Zo kan cr bij titels, waarvan 
dc actuele spclstandgegevens 
vccl ruimte innemen, allcen op 
bepaalde plaatsen gesafed wor¬ 
den. Als jc vccl speelt heb jc 
waarschijnlijk meerdere kaarten 
nodig. Alleen met behulp van 
de Cheat-modules Xploder en 
Game Buster kan een verbin- 
ding met een PC worden opge- 
bouwd en op dc/c wijze kan de 
spelsland naar dc harddisk wor¬ 
den verplaatst cn opgeslagen. 
Sommige spellen geven voor 
volbrachte levels wachtwoor- 
den (levelcodcs); met behulp 
van (levdcode-)cheats kan cr 
naar ieder willekeurige level 
worden gesprongen. 

Derde partijen hebben ge- 
heugenmodules met maximaal 
I MB geheugen ontwikkeld, 
die cehtcr af en toe crashes ver- 
oorzaken door ovcrvcrhitling 
van de console. Bij de spelma¬ 
chines zonder kocler is het 
warmteprobleem eigenlijk vrij- 
wel de enige reden voor de ver- 
geleken met de PC uiterst zel- 
den voorkomende crashes - je 
kunt de PlayStation en de N64 
dus maar beter niet op een dik 
tapijt zeltcn. 
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Spekomputers 


Twintig jaar spekomputers 


De spelcomputers Icvcrcn ecn 
typisch voorbedd voor een 
markt, die door westerse onder- 
ncmcrs werd onldekt en vervol- 
gcns door de Japanners werd 
o verge nomen* Bedrijven als 
Atari en Magna vox creteden de 
nieuwe branche, die a I sncl de 
belangsteiling van spelfabrikanl 
Nintendo wekte. De vroege 
‘gold digger-stemming 1 kan met 
name worden teruggevocrd op 
het succes van de pillen vretende 
gele bol: Atari 1 s Pacman; hij 
vierl in 1999 zijn twinligste ver- 
jaardag, 

De Japanners vroegen al in 1975 
de eerste Jicenties voor video- 
spellen aan; twee jaar later stel- 
den ?jt de eerste eigen onlwikkc- 
ling in de vorm van ecn hand- 
held-videospet voor* Parallel 
daaraan namen ze deel aan de 
markt van de spelaulomaien, die 
genocmd werd naar de plaats 
waar deze worden opgesteld, 
de L Arcade Machines’* Aan het 
begin van de jaren taehtig boden 
er heel wat fabrikamen spelcom- 
puters aan, waarvan enkelc al 
verwisselbare spdcasscttes had- 
den. De succesvolstc spellen 
waren conversics van bckende 
Arcade-ti Lets, en zo werd 1 Arca¬ 
de' een synoniem voor snelle 
simpete action-spellen; nu nog 
steeds het meest populaire genre 
voor consoles. 

Nintendo's eerste spelcomputer 
Famicom, in 1983 in Japan op 
de markt gebracht, was niet al- 
leen goedkoop, maar ook krach- 
tiger dan de VCS 2600 van 
marklleider Atari. Maar bet was 
voor Nintendo duidelijk* dat Fa- 
niicom alleen dan duurzaam suc¬ 
ces zou hebben, als er conse¬ 
quent nieuwe uitstekende solt- 
ware zou worden uitgebraeht* 
Si gem Miyamoto is een spcloni- 
werper die tot op de dag van 
vandaag het enc succes aan hel 
andcrc rijgt. Hij creeerde de 
Mario-iiguur, die voor het eerst 
in 1980 in de arcade-topper 
‘ Donkey Kong' optrad, en ont- 
wierp fantasievolle spellen zoals 
‘Super Mario Bros/ eu ‘The 
Legend of 2elda\ 

Nintendo stoat zijn slag 

Ook Nintendo speelde bet spel 
met de Jicenties uiterst omzich- 
tig. leder Fanucom-spel van een 
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De klassieker Pacman viert 
binnenkort zijn twintigste 
verjaardag, 

vreemde fabrikant moest worden 
vrijgegeven en leverde licenrie- 
vergoedingen op. De Famicom 
veegde alle concurrenten van 
tafel. Nintendo verdiende gran- 
dioos; alleen al van de Mario- 
Spellen werden nicer dan lien 
miljoen cxemplarcn vcrkochl. 
Terwijl Nintendo in Japan triom- 
feerde, siontc de videospellen- 
markt in de VS ineen. Tot 1982 
was de omzet nog enorm ge- 
stegen. Atari kon w r ereldwtjd 
20 miljoen VCS-systenien ver- 
kopen, produceerde mtljocncn 
spelcassettes en gooidc steeds 
meer spellen van miserabele 
kwaliteit op de markt* In de ver- 
onderstcllsng, dat de markt con- 
dun verder zou groeeem produ- 
cecnlc Atari in de V$ al gauw 
zes miljoen E.T.-spellen, een 
aantal dat hoger lag dan het aan- 
tal spekomputers. Toen gebeur- 
de het onverwachie: dc markt 
raakte verzadigd, dc kopers had- 
den de neus vol van steehte spel- 
len f en dc opkomende home- 
computers wonnen eerste fans* 
Vanwege de Gnomic productie- 
aamallen kelderden de prijzen* 
De omzet in de VS daalde van 
drie miljard dollar in 1982 naar 
100 miljoen een jaar later. Vecl 
fabrikamen moesteu de hand- 
doek in de ring werpen; Atari 
kwam nog maar net met de 
schrik vrij* 

Toch waagde Nintendo het, de 
Famicom in de VS te mtroduce- 
ren. De actie werd zorgvuldig 
voorbereid* De spelcomputer 
kreeg een serieuzer design, en 
Nintendo vermeed strikt de ta- 
boewoorden die dealers aan hel 
grote fiasco met Atari & Co* 


deden denken; in plants van vi- 
deospel ‘entertainment system’, 
in plaats van controller ‘control 
deck 1 , en in plaats van specie as¬ 
set tc werd hel ‘gsime pack’. 
Dankzij gunstige voorwaarden 
voor dealers lukte het Nintendo 
tijdens de kerstverkoop van 
1985 een voet tussen de deur te 
krijgen, 

I let Nintendo Entertainment 
System (NES), zoals de Fami- 
com in de VS en later in Europa 
werd genocmd, werd eerst aarze- 
lend en later steeds beter ver- 
kocht; in 1986 een miljoen, in 
1987 drie miljoen, en in 1990 
stond in ieder derde huishouden 
in de VS een NES. Naar aan lea¬ 
ding van dit succes verschenen 
er nieuwe concurrenten op het 
toned. Aan het begin van de 
jaren negentig grocide Sega met 
tussen tijds zclfs cen marktaan- 
deel van 50 procent uit tot de 
machtigste concurrent. Nintendo 
had te lang vastgehouden aan 
zijn 8-bit-NFS, terwijl Sega’s 
Mega Drive (in Japan Genesis) 
van 1989 met 16 bit kon pron- 
ken: Nintendo volgde pas twee 
jaar later met de Supcr-NES. 
Vandaag is Sony’s PlayStation 
met wereldwijd meer dan 30 
miljoen apparaten de nummer 
cen. En dan te bedenken dat 
Nintendo zelf de dektronicagi- 
gant op bet spoor van de spel- 
computermarkt heeft gebracht. 
Sony moest een CD-romdrivc 
voor de Super-NFS ontwikke- 
len. De in 1988 gesloten over- 
eenkomst hield ook in dat Sony 
het recht had Nintendo-soft ware 
onbeperki op CD-rom te ver- 
kopen. Later werd Nintendo zich 
van de draagwijdte van deze 


overeenkomst bewust en ont- 
bond het vcrstandshuwelijk op 
abrupte wijze* Het gevolg: Nin¬ 
tendo levert zijn spellen nog 
steeds op cartridge af en op 
geen enkele CD van Sony of 
Philips kwam ooit het Nintendo- 
logo te staan. 

Sony's revanche 

Sony wilde het geld dat ze al 
geinvesleerd hadden eehter niet 
verloren laten gaan; bovendien 
lokten de nieuw r e omzetkansen. 
Zo besloten ze een eigen spek 
computer te gaan ontwikkelen, 
de PlayStation. Hel idee w'as 
mede aJkomstig van de ervaren 
spcclhal -on t w ikkelaar N arnco, 
die ook de eerste spellen lever¬ 
de* Bovendien kon Sony eerste- 
klas ontwikkelaars als Kon ami 
en Electronic Arts voor zich 
w r innen. AI rood de jaarwisseltng 
1993/94 werd de spelcomputer 
ook aan westerse ontwikkelaars 
voorgcstcld, ccn janr later stiu-tte 
de verkoop. 

Dc PlayStation kon ook door de 
in 1996 gepresenieerde 64-bits 
‘super-spelcomputer’ Nintendo 
64, die in samenwerking met 
workstation-fabrikant SGI onl- 
stond* niet aan bet wankelcn ge- 
bracht worden. De PlayStation 
staat nog steeds rotsvast op 
de eerste plaats van de ver- 
koopcharts. 

Naluurlijk kan Sony na het suc¬ 
ces van de PlayStation niet op 
zijn lauweren gaan rusten. Tn de 
VS gaat Nintendo momentee! 
getijk op. De fabrikamen van 
spe [computers ervaren inmiddels 
duidelijk concurrcntic van de 
thuis-PC’s als spelplatform* 



Nog staat Sony's PlayStation op nummer een in de verkoopcharts. 
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5 pel computers 



He! rollenspel 'Final Fantasy VIT (PlayStation)...op een televisle 
blijft van de 3D-graphic$ niet veel over. 


Voor de aan slui ting op de 
TV word I bij Sony en Nintendo 
aJleen een FBAS-kahel met 
Cinch- en Scart-slekkers bijge- 
toverd. Als accessoire zijn cr 
ook RF-modulatoren voor ou- 
dcrc TV-apparaten /onder 
FBAS-ingang verkrijgbaar, 
vaak wordt de s pel con sole na- 
Tiiclijk aan het tweede tv-toestel 
gehangen en dal is dan meestal 
een ‘oudje 7 zondcr seartaanslui- 
ting. Hel becld met maximaal 
640 x 480 pun ten word! daar* 
door eehter zo t roe be I, dal een 
groot aantal spelten vanwege 
onleesbare letters nog maar 
n an we 1 i j ks ge h ru r kt k u n nen 
worden. 

Ervan uitgaande dat de spel- 
computer op een mode me tv 
word! aan ge stolen bed rage n de 
kosten voor de acecssoircs die 
nodig zijn om hel optimalc speb 
plezier uit de console le baton 
(een extra controller, memory* 
cards, stuur en pedalen, etc.) 
niet vecl meer dan 400 gulden. 
Dm is momenteel de prijs voor 
een redelijke 3D-versiieller 
kauri (Voodoo), maar dan heb 
je natuurlijk nog geen force- 
feedback joystick, "steering- 
wheel-set etc,, 

De aanschafkosten van de 
spellen betekenen eehter wel 
een aanslag op je ponemonnaie: 
de prijs voor zowel men we 
N64-modules als voor de act ti¬ 
de toptitds op PlayStation- 
CD’s bedraagt zo’n 130 gulden. 
Gudere litcls die bet absoluu! 
nog waard zijn om gespccld te 
worden, worden vaak opnicuw 
uitgebracht en zijn dan verkrijg- 
baar voor minder dan 100 gul¬ 
den. Maar terwijl PC-spellen 
vaak al zes maanden na de eer- 
stc publicatie duidelijk goedko- 


per worden, vaak zells in goed- 
kope verzameiingen opduiken, 
behouden de spellen voor spel- 
computers, afhankelijk van de 
kwalitcit minimaal een jaar de- 
zclfdc prijs. Ook he! spelen op 
een spelcomputer kan dus een 
dure hobby worden, 

Videospellen zijn anders 

Terwijl PC-spellen voor hel 
grootste dec I uil de VS, Groot- 
Bnttannie, Frankrijk en Duils- 
iand komen, ontstaat het gros 
van de spellen voor spel comp ti¬ 
lers in Japanse sofwarefahrto¬ 
ken, De vcrschillen Lussen de 
mark ten, dc trad i ties cn de men- 
lalileil hebben gcvolgcn voorde 
spel-genres. Zo kunnen in Japan 
de strategiespellen (zeals War- 
craft, Red Alert of Age of Em¬ 
pires) en si mulatto spellen (zoals 
Sim City 2(KK) of Civ2) waar bij 
ons vecl vraag naar is, nauwe- 
lijks worden verkoeht. Terwijl 
in Europa spel hits uit het Verre 
Oosten zoals bergbeklimmings- 
si mulattos am per a ftrek vinden. 
De adventures horen inmiddcls 
ook in Japan tot de populairste 
categorieen, maar de inhoud 
die typisch Japans is - zoals 
prob lemon van schoolmeisjes, 
irudities - past niet echt in onze 
wcslerse maatschappij. 

Dc liefdc voor sporispelletjes 
is eehter bij allc volkeren gelijk. 
Met name autoraces in alle va- 
rialtos zijn bij Sony en Nintendo 
raimschools vertegenwoordigd. 
Ook Japanse knokspelleijes, 
vooral de Tekken’-serie van 
Namco, vonden in het westen 
hun publtek. Bij deze vorm van 
vechtsportsi mulattos moeten de 
deels met hoogwaardige mo¬ 
tion-tracking geanimeerde spel- 
figurcn nauwkeurig en snd be- 


stuurd worden. Maar ook in dit 
genre hebben cultureto eigen- 
aardigheden steeds weer in onze 
Ogen bizarc ‘features' tot ge- 
volg; in 'Dead or alive’ zit bij* 
voorbeeld extra een {uitschakel- 
bare) animatieroutine, om de 
huitensporig grote borsten van 
een fragiele vechtster op en neer 
te laien wippen. 

Toch is de spelmarkt voor 
consoles niet helemaal in Japan¬ 
se huitden. Bijna allc grote wes- 
terse onlwikkdaars hebben ook 
spellen voor spcleompuLers - 
vooral voor de PlayStation - in 
hun pakkel zitten. Vaak gaal hel 
hierhij om ada praties van sue- 
cesvolle PC-titels. Omgekeerd 
vcrschijnt menig spe I computer- 
succes, bij voorbeeld Turok, 
later tip de PC. Een aantal spel- 
len - bij voorbeeld Fifa 98 - is 
zelfs tegdijkertijd voor PC, 
PlayStation en Nintendo 64 uil* 
gebracht. 

Een klassiek spelcomputer- 
domein zijn de zogemtamdc 
1 j u m p' n m n' - spe Men, waarbij j e 
de spelfiguur zo goed mogelijk 
door een labyrint met hindemis- 
sen en aanval tors moot sturen. 
Op dil gebied ligt Mario-bcden- 
ker Nintendo absoluut op kop. 
Naast alle Mario-spclien zijn er 
voor de N64 heel wal vuriunten 
van dit genre. Met ‘Super Mario 
64’ heefl Nintendo de klassickc 
2D-spe lien voor hel eerst ook 
van 3D-effecten voorzicn, die 
gezten mogen worden, Het ac- 
tucle Banjo Kaz.ooie kan op dit 
gebied gnensverleggend ge- 
nocmd worden. 

Maar ook Sony hedtont zijn 
fans met verbeterde 'jump'n 
nin‘-titels: Gex 3D ol Crash 
Bandicoot I en 2 doen nauwe- 
lijks voor de Ninlendo-spellen 
onder. Op de PC leiden derge- 


lijke behendighcidsspclletjes 
een schaduwbcstaan: met uit- 
zondering van goede adaptatics 
zoals Gex 3D, die eehter zonder 
gamepad maar moeilijk te be- 
dtenen zijn. 

Het grootste dee I van de 
spellen viw>r spclcomputers valt 
in de categoric actionspcllen en 
is makkdijk te leren * cn daar- 
door ook voor kindcrcn tr>egan- 
kelijk. Toch is zeker niet iedcr 
spel voor alle Jeeftijdscatego- 
rieen geschikt. Bt jzonder wrede 
bloedbaden van het type Qu^ike 
2, komen weliswaar maar zel* 
den voor, maar vaak kom je pas 
later erachtcr dat de lichaams- 
delen je kinderen om de oren 
vliegen. 

3D-action-spellen lijden over 
het algemeen onder dc lage 
teievisieresolutie, waardoor het 
moeilijk word! precies te reage- 
ren op ohjecten die veraf liggen 
of vijanden die vanaf veraf 
vuren. Bovendten wordt erdoor 
PC-gebruikers veel plezier be- 
lecft aan cehte 3D-vcldstogen 
van uil hel * first-person v -per- 
speclief die met mecrdcrc per- 
sonen via internet of op het 
LAN worden gespccld - bij 
gebrek aan aansluitmogelijk- 
tieden voor modems of net- 
werk-interfaces kan dit op hel 
moment voor spelcomputers 
niet gerealiseerd worden. Hen 
gem is. 

In rcaltime-spcllen komt het 
erop aan, veel eenheden zoveel 
mogelijk tegdijkertijd aan te 
sturen, in economise he simula- 
ties moeten grote hoevcelhcdcn 
statistisch materiaal worden 
weergegeven. Voor beiden is 
een scherp beeldscherm en ge- 
schikte navigatie-instrumentari- 
um noodzakelijk - twee elemen- 
ten, waarmee spel computers 



Doorzichtig water 
h voor de 
Nintendo geen 
probleem. 


Schoonhedcn met 
grate opengesperde 
agen zijn in Japanse 
spellen een terug- 
kerend fenomeen. 
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Spe I computers 




Adventures zuals 
Baphomets 
Curse II 
(PlayStation) zijn 
vrij zelden. 


Gran Tourismo 
(PlayStation) in 
de twees pel er- 
modus. 


Dead or alive is een 
Idassielce vechtsportsimulatte 
(PlayStation). 


m 


Bij Shadows of 
the Empire (N 
64} ontbreken 
helaas de 
filmsequenties. 


niet kunnen dienen. Alleen al 
vanwege hei veel grotere aan- 
bod hebben liefhebbers van dit 
genre veel meer aan een PC. De 
spelcomputervarianten van PC- 
spellen waarvan er miljoenen 
werdcn verkocht, zoals bijvoor- 
bceld Command & Conquer, 
overtui gen niel en schrikken ge- 
bankers door him lage re so l u tie 
en de omslachtige bediening 
eerder af. 

ToekomstperspecHeven 

Tot nu toe was het zo, dat 
een speleomputer des te succcs- 
voller was, naannate hij cen- 
voudiger bediend kon worden. 
Extra zaken zoals toetsenbor- 
den en modems verwarren veel 
kopers slechts. Er zijn maar 
weinig uitzonderingen, die met 
name te dan ken zijn aan de Ja- 
panners die graag vernieuwin- 
gen doorvoeren. In liet Verre 
Oostcn wordt een sped ale uit- 
vocring van de PlayStation aan- 
geboden met MPEG-module, 
om de daar populaire video- 
CD's te kunnen afspelen; en 
Nintendo liet met behulp van 
een modem a I tien jaar geleden 
de Famicom in een netwerk 
opnemen om multiplayer-spel- 
len over grote afstanden, elec¬ 
tronic banking on allcrlei an- 
dere servieediensicn mogclijk 
to maken. 

Wat toekomstige spelcompu- 
tergeneraties betreft, laten Sony 
en Nintendo zich met in de 
kaarten kijken. Uitspraken over 
features van de ‘PlayStation 2\ 
die in het jaar 2000 moet ver- 
schijnen, zijn op het moment 
pure spcculatic, De achtcrop 
gcraakte concurrent Sega wil 


echler al eerder proberen de 
markt in beweging te krijgen. 
Ze hebben voor deze herfst een 
s pel computer met de imam 
‘Dreamcast’ aangekondigd, die 
nog meer pres fade moet bieden 
en met een ingebouwde modem 
ook bezitlcrs van speieompu- 
lers Loegang tot internet moet 
verschaffen. Sega is in zee 
gegaan met ‘The Duck Corpo¬ 
ration', een bedrijf dat gespe- 
cialiseerd is in digital video, 
en belooft dal zijn TrueMotion 
ook in staat is om in hoge kwa¬ 
lked videofilmpjes (cutscenes 
uit films bijvoorbccld) weer tc 
geven. 

Sony en Nintendo zullen 
dan wel moeten reageren, want 
dit zijn twee werelden die 
voor de meeste spelconsole- 
gebrutkers nog niet toeganke- 
lijk zijn. Misschien heet het 
amusements- en communicatic- 
apparaat van de Lockomsl niet 
PC, set-top-box of web-tclevi- 
sic, maar gewoon - spelcompu- 
ter. 

Wie een computer wil gaan 
kopen die alles moet kunnen, 
dus ook veeleisende 3D-spellen 
vlekkefoos draaien, die kan het 
best bij aanschaf tegen meer- 
prijs een goede 3D-vcrsncllcr 
in laten bouwen en eventueel 
een snellere CPU. Dan kun je 
in het weekend na het bijhou- 
den van de meterstanden en het 
uilwerken van een concept voor 
de zaak ook nog probieemloos 
door het heelal vtiegen en 
aliens op de korrel nemen. 
S pel con soles zijn in sommige 
gevallen een stuk voordeliger 
maar uiteindelijk kunnen zc 
qua graphics en muUimcdia-ge- 
beuren niet op tegen de veel 


sneller evoluerende mol time- 
dia-PC's. Bij het upgraden van 
je bestaandc computer wordt 
het al waL las tiger, w^anl hoe 
lang blijf je met het huidige 
systeem nog werken. Een Pen¬ 
tium 133 zodanig upgraden dat 
deze weer mee kan komen in 
het spelletjesgeweld en ook nog 
ecus aan de Windows 98- en 
Office 97-eisen kan voldoen, 
kost relatief veel geld, Modern e 
multimedia en 3D-spcllen risen 
vaak mccr van het rekengeheu- 
gen en de harde sehijf-capaci- 


teit dan welke kantoorappliaetie 
dan ook. Een 3D-vcrsncilcr en 
een snclle CD-rom zijn daarbij 
dan ook nog eens onontbeerlijk. 
Dan kun je beter besluilen om 
eerst een spelconsole aan te 
schaffen en naderhand een be¬ 
ta re PC. A Is het spelletjes spe- 
len vooral een zaak voor de 
kinderen is en je liever niet wil 
dat je PC steeds door spelinstal- 
laties wordt bezel en soms zelfs 
instabicl wordt gemaakl, dan 
zijn de spelconsoles de ideate 
oplossing. 

dt 


Kapers op de kust 

Sony heeft veel met roofko- 
pieen te kampen: de schijvcn 
met de zwartc onderkant kun¬ 
nen gemakkelijk met een CD- 
recorder op de PC worden ge- 
kopieerd en na een kleine aan- 
passing van de PlayStation 
ook worden gebruikt. Anders 
dan bij PC-soft ware het geval 
is, bloeit ook de business met 
illegale persingen uit hei 
Verre Oosten, die kort 4 HK1 
voor ‘Hong Kong T worden ge- 
noemd. Ze kunnen gemakke¬ 
lijk aan de zilveren CD wor¬ 
den herkend en lopen alleen 
op gemodillceerde speleom- 
puters - de PlayStation ieest 
standaard alleen de zwarte ori- 
ginelen. 

De polymeerlaag, die de laser 
niet schaadt en eigen lijk don- 
ker blauw is, bewijst alleen de 
echtheid van de CD. Als ko- 
pieerbevdliging eontroleert de 
spelcomputcr van Sony bij hei 
inschakelen de landcode van 
de CD en de aanwezigheid 


van sectoren met ecu valse 
checksum in de CD-structuur. 
Deze checksums worden bij 
het kopieren door dc lezende 
CD-romdrive geeorrigeerd - 
het dupiicaat is dan onbruik- 
baar. Illegale kopieerders om- 
zeilen de bevel!tging echter 
met een programmeerbare mi¬ 
crocontroller, die in de Play¬ 
Station wordt gesoldeerd en 
het systeem laat geleven dat 
alle ingelegde CD's authen- 
tiek zi j n. Als ne veaeffee t 
lopen hicrmcc ook importspeh 
len. 

Van N64-spelen worden nau- 
welijks illegale kopleen ge- 
maakt, Er bestaan weliswaar 
apparaten om de inhoud van 
cartridges te lezen en spellcn 
vanaf een Zip-drive of cen 
CD-R tc starten, maar die 
worden vanwege bun hoge 
prijs van rond de 1000 gulden 
maar door heel weinig men sen 
aangeschait. 


c r E im Nr. 11 


43 




















PlayStation-programmering 


Reportage 


Jennis Meyer-Spradow 

Laat de poppetjes dansen 

Onwikkelen met de PlayStation progam meurs - 'Net Yaroze' 





Als je niet tot Ket verheven engewoonlqk 
kleine kringetje von officieel gelieeirseefdoj 
programmeurs-Playsiation heart ro| fo over hef 
binnenwerk von de meeste spelcoj^Mife^s 
weinig tot niets aan de weet komenrde#rj^ste 
fabrikanten beworen hiin 
angstvollige wijze, Sony is de enige 

Net Yaroze een ontwikkelingsorngeviftg 
inclusief 'PlayStation voor programmers' 
voor iedereen besch&baar stelfi. 


De 4 zwarte PlayStation', 
zoals de Net Yaroze ook wel 
word! genoemd, verschilt voor- 
namelijk door het gemodificeer- 
dc best uringKsys teem van de 
eindgebruikcrsvemc. Een aan- 


shining voor harde- of verwis- 
seibare schijven zul je lever- 
geefs zoeken - de eigenlijke 
programma-ontwikkeling ge~ 
schiedl met een cross-compiler 
op de PC. Van daar nit laadt de 


onlwikkelaar zijn resul laten via 
de serieJe interface op de onl- 
wikkelaars-PlayStation om ze 
uit te proberen, 

De documentatie is wel is- 
vvaar niet erg uitgebreid, maar 


samcn met de bijgele verde 
voorbeeldprogr a mma' s is het 
niet zo moeilijk om vcrtrouwd 
te raken. Goedc kennis van pro- 
grammeertaal C is zeker zinvoh 
Bovendien meet je het niet erg 
vinden om met hulpprogranv 
ma’s te werken, die op com¬ 
ma ndoregeIs zijn gebaseerd. En 
zeals niet anders te verwachten, 
staal bij een ontwikkdingsom- 
geving voor spekonsolcs de 
grafische programmering abso- 
lunt op de voorgrond. 

GNU-tools 

De compiler en de tools wor- 
den door Sony op een CD mee- 
geleverd, op een tweede CD, de 
Net-Yaroze-boot-CD, zitten het 
bcsturings&ysteem en enkele 
graphics en gcluidcn. De pro¬ 
grammering verloopt in C - 
Sony heeft voor het op de 
GNU-C-compiler gebaseerde 
DJGPP-pakket voor DOS geko- 
zen. Vender vjnd je op de CD 
nog enkele tools voor het con- 
vertcren van 2D- en 3D-grap- 
hies en MID!-sounds naar de 
eigen formaten van PlayStation. 
De geconverteerdc gegevens 
knmien direct via het hulppro- 
gramma op de PlayStation wor- 
den bewonderd - om het eerste 
ruimteschip op je lelevisie te 
laten tollen, is geen enkele pro- 
grammaregel nodig. 

De Yaroze boot vanaf de hij- 
gefe verde CD een terminal pro - 
gramma en waeht dan op in- 
s true tics. Die krijgt hij via dc tc- 
gen hanger van zijn Icnnimdpm- 
gramma, SioCuns op de PC - 
een heel rudimentair DOS-pro- 
grarnma, waarmee je gegevens 
en programma's in de Yaroze 
kunt laden en daar kunt laten 
uitvoeren. 

De In de Yaroze geYmple- 
menteerdc bibliotheeksfunctics 
beperken zich grotendecls tot 
het wcergeven cn manipuie- 
ren van kani-en-klare objecien 
voor het eigenlijke creeren van 
graphics en muziekstukken zijn 
ze niet geschikt. Die maak je op 
de PC en vervolgens converteer 
je ze naar het Yaroze-formaat 
‘TIM' voor 2D-graphics of 
4 TMB f voor 3D-objecten. Ze 
worden dan per SioCons naar 
dc van levurcn gcdcllnicerdc 
adressen in het geheugen van 
Yaroze ges luurd. In hei zelf 
ontwikkelde programma zijn 
deze adressen ingebed. Op deze 
behoorl i j k o mslac lit i ge w ijze 
worden alle gegevens verwerkt. 
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Compute _ 

Discount Center 

HET COMPUTERBEDRIJF DAT MEER BIEDT DAN ALLEEN GOEDE PRIJZEN II 




PcwerK6 2 3D P300 MTT, 32MBSDRAM, 3.5" FDD. BX Chipset.. .1 

PowerKa 2 3D P333 MI, 32MB-SDRAM, 3.5" FDD, BX Chipset........f 

PowerK6 2 3D P3SO MT, 32MB-SDRAM, 3.5" FDD, BX Chipset.. f 

De PowerK6 2 gornDtiters worsen in midi towers an voorzian van AMD K6 2 3D processorer en axel. HD. 

Pow^rSyEtem PHI 300m Mendeeino, Ml, 32M8, 3.5" FDD, BX Chipset. .....1 895.- 

PowerSystem PHI 333m Mendecino, MT, 32MB, 3.5" FDD T BX Chipset .. 1 995.- 

De PowerSystem Pdl M computers wond-tn gelev&rd in mucti towers en vdorzlers van Intel Pentium II processoren en excl, HD, 

PowerSystem PHI 333 AT MT, 32MB-SDRAM, 3.5" FDD, BX Chipset, Sound f 945 - 
PowerSystem PHI 350 AT MT, 32MBSDRAM, 3.5" FDD, BX Chipset, Sound „f 1125.- 
PowerSystem PHI 400 AT MT, 32MB SDRAM, 3,5" FDD, BX Chipset, Sound .1 1495.- 

De PowerSystem P-ll AT computers warden geleverd m midi towers en voornen van total Pentium LI pnocessoren en excl, HD. 

PowerSystem PHI 333 ATX MT, 32MB-SDRAM, 3.5" FDD, BX Chipset .. f 1095.- 

PowerSystem PHI 350 ATX MT, 32MB SDRAM, 3.5" FDD, BX Chipset. f 1295.- 

PowerSystem PHI 400 ATX MT, 32MB-SDRAM, 3,5" FDD, BX Chipset. „.„f 1675.- 

Power System phi 450 ATX MT, 32MB-SDRAM, 3.5" FDD, BX Chipset . f 2095,- 

Da PowerSystem n ATX computers women geleverd to midi towers en Yoorzten van InieS Pentium LI processergn an exd. HD. 




m 

Verleng uw garantie tot november 2001 

Computer Discount Center biedf haar klanten de 
mogelijkheid om de standaard garantie termijn op al 
haar cotnputerapparatuur en rand apparatus met 
2 jaar te verlengen, 

Vraag 6£n van onze verkopers naar de rrtogelijkheden. 




Harddisk 3,2GB Ultra ATA v.a.f 275 
Harddisk 4.3GB Ultra ATA .... v.a.f 295,- 
Harddrsk 5.1GB UltraATA ....v.a.f 325- 
Harddisk 6.46B Ultra ATA ...v.a.f 385- 

Harddisk 7.6GB Ultra ATA.v.a.f 475- 

Harddisk 10.2GB Ultra ATA ..v.a.f 605- 
Dit is slechts sen greep uit ons assortment! 


E-T*th Bullet PC56RVIJ 

V.90 & K56ftex tntern, 
Rockwell chipset 
Plug and Play m 
Inclusief software 
5 jaar garantie 


Tatung C5D 15" 1024x768 

Tatung C7T 17" 1280x1024 TCO'95 .. f 550- 

tlyama S701GT 17",0.26mm, 96kHz.*.f 995- 

LI yam a A702GT 17", 0.28mm, 96kHz f 785.- 

Ilyama A701GT 17", 0.25mm, 96kHz....f 1099.- 

flyama S901GT 19", 0.26mm, 102kHz.f 1445- 

0.27mm, 96kHz r OSM .f 2295.- 
0.27mm. 110kHz, OSM f 2445 - 
Hyama A101GT 21", 0.28mm, 96Hz, OSM ...f 2295. 
llyama A102GT 21", 0.28mm, 110Hz, OSM ..f 2445 


llyama S101GT 21" 
llyama S102GT21 M 


IMSI^ 



T 


PowerBeast PHI 300M 
ATX 

Luxe midi tower kast met 230WATT voeding 
Abit BH6 motherboard met BX chipset 

Intel Pentium II 333MHz 

32MB RAM, 3.5* diskdrive (1.44MB^ 

3,2 GB Harddisk, CD-ROri36^ 

Hercules Termite 



'St 

7 T 


HP Deskjet 690C 600x600dpi 5ppm ...f 

HP Deskjet 71OC 600dpi 6ppm, PhotoREt 11 ...f 445- 

HP Deskjet 7200 600dpi, 8ppm. PhotoREt II _.f 525.- 

HP Deskjet 890C 600dpi 6,5ppm ................I 650. 

HP DeskJet 110QC A3 600x600dpi 6,5ppm.f 800- 

HP LaserJet 6L 600dpi 6ppm.*....... A 755.- 

H P Laser jet 6 P 600d p i 8ppm... f 1450*- 

HP Laserjet 4000 600dpi 12ppm. .f 2395. 


^BetuweNet 



rmLT.l-M.SUTA 



| Group LAN Kit 1 hub, 3 netwerkkaarten 

Accton 166X MPX 10Mbps ISA Ethernet f 65 - 

Accton EN1208 MPX 10Mbps PCI Ethernet f 65- 

Accton Cheetah PCI 10/100Mbps Ethernet ......f 95,- 

Accton Hub 8TP 8 poorts hub (RJ-45).f 175 - 



Sound Card 16bits Stereo, 3D audio. Plug + n Play ......f 25,- 

Sou n d Blaste r 16 Pn P, 20 ste m m i g, software.f 65- 

ScundO taster AWE64 VE, 64-stemmig, software.f 130.- 

CD-ROM speter 36-speed intern .... „.v.a + f 115- 

CD-ROM speler 40 speed intern... v.a.f 145.- 

Traxdata CDBW2260EL+ CD-Rewriter&softw. t IDE f 600- 

Philips CDD-3610 CD-ReWriter IDE, intern .. f 600. 

Philips DVD-ROM speler.. f 345 - 



WiseCom 128K ISDN PCI, 128Kbpsmodem ) fax, .f 95. 

E Tech Bullet 56k intern ISA, 56k modem, fax, voice, PnP .... f 110. 
E-Tech Bullet 56k intern PCI, 56k modem, fax, voice, PnP .... f 95- 

E-Tech B u 11 ef 5 6 k extern T K5 6 Flex mode m, f ax, vo ice ..f 145- 

E-Tech ISDN, pass!eve ISDN card met fax + antw app.. f 105. 

E-Tech ISDN Extern, ISDN modem met fax en antw.app.f 285. 

E-Tech Internet Router, E-mail Server. Dial-On-Demand ... f 295- 


Openingstijden CDG vesligingen: 

Maandag van 13:00 tot 18:00. 

Dinadag t/m Vrijdag van 9:00 tot 18:00, 
Zaterdag van 9:00 tot 17:00. 

if 

CDC " Amsterdam 


Alle CDC medewerkers zijn technl &ch 
opgeleid en kurnsn u daarom optimaai 
van dienst zijn bij de aanschaf van 
hardware en het verienen van service. 

y 

CDC T Utrecht 


Alls piijzen in deze advertentie zijn geldtg vanaf 16 november 
1998 en gelden zolang de voorraad strekt en onder voorbehoud 
van drukfouten en prijswijzigingen, Alle prijzen zijn excl 17,5% BTW 
af magazijn. Rembourszendingen vanaf f 40.- 


y 

IDCTNi 


CDC y Nijmegen 


de £omputer&on 

w 

CDC T Groningen 


Keienbergweg 35 
Ind. Bullewijk 
Tel: 020-6914500 
Fax: 020-6910944 

email: amsterd a impede, nl 


Arkansasdreef 32-J 
Ind. Overvecht 
Tel: 030-2621811 
Fax: 030 2622280 
email: utrecht@cdc.nl 


Microweg 39 
Ind. Westkanaaldijk 
Tel: 024-3732738 

Fax: 024-3732504 
email: nijmegen@cdc.nl 


Gsloweg 97a 
Groot ha nd el scentru m 
Tel: 050-3135757 
Fax: 050-3138082 

email: groningeniScdc.n I 




































































































Reportage ▼ PlayStation-programmering 


Tenslolle volgl hct laden en 
starten van het eigenlijke pro- 
gramma, Helaas kunnen er ook 
vati programma* s die klaar zijn 
geen CD's worden gebrand, 
zodat je voor het vertonen van 
je mecsterwerk altijd bem aan- 
gcwezcn op een Yaroze inclu- 
sief een PC, 

Gralisch georienteerd 

De programinering worth be- 
paald door de architectuur en de 
aard van de PlayStation. Voor 
de PC-programmeurs betekent 
de wijze waarop graphics wor¬ 
den weergegeven de grootste 
omschakcling, De PlayStation 
heeft voor de schermuitvoer een 
eigen grafische processor 
(GPU, Graphics Processing 
Unit), die volledig onafhankc- 
lijk en parallel aan de hoofdpro- 
cessor werkt. Het programma 
maaki ieder bee Id compleet met 
hehulp van de hoofdprocessor 
aan en geeft het resultant dan 
voor dc uitvoer aan de GPU. 
Die brengi hct beeld op het 
scherm, terwijl dc CPU at het 
volgende beeld voorbereidt of 
zich met anderc zaken bezig- 
houdt, 

Om lelijke flikkereffecten te 
vermijden, die bijvoorbeeld at 
snel ontstaan als over de zicht- 
hare achtergrond nog een object 
wordt geprojeeteerd, werkt de 
PlayStation altijd afwisselend 
met twee schermweergaves: ter¬ 
wijl hij een bccld op het beeld- 
scherm weergeeft, tekent de 
GPU onzichtbaar op dc tweedc 
pagina. Als die kiaar is, wordt 
er razendsnel gewissdd (double 
buffering). 

Spelgraphics 

De PlayStation werd speciaal 
ontwikkcld voor dc uitgave van 
3D-graphics. Vanwege de kos- 
ten moest Sony echter enkcle 
eompromissen sluilen. Zo heeft 
de PlayStation geen Z-buffcr 
voor de 'afdekkingsberekc- 
ning\ Bij deze procedure, die 
op de PC intussen algemeen ge- 
bruikelijk is, sla je voor ieder 
bccldpunt naast de kleuren ook 
dc diepte-informarie van het 
weergegeven object op - een 
nieuw punt wordt alleen weer¬ 
gegeven als hct ‘dichter* bij de 
kijker tigl dan het reeds be- 
staande punt. 

In plants daarvan maakt de 
PlayStation gebruik van een 
'painter-algoritme'. Het sorteert 


Net Yaroze voor iedereen 



Yaroze betekent in hct Japans 
zoveel als Talen we samen wat 
maken\ en inderdaad wil Sony 
hiermee een brede groep ont- 
wikkelaars tot en met hobby- 
programmer's aanzetten tot 
bet programnieren voor spel- 
computers. Iedereen die dat 
wil kan eon Net Yaroze kopen 
en lid worden van dc vereni- 
ging van Yaroze-cnthousiaste- 
Imgen, Het is de bedoeting dat 
hier een ontwikkclaarsfamilie 
ontstaat, die ondcrling gegc- 
vens met elkaar uitwisselt en 
problemen oplost. 

Hiervoor heeft Sony enkele 
servers ingericht, waar voor- 
alsnog alleen maar geregis- 
treerde gebmikers toegang 
hebben. Op prive homepages 
kun je dan jc programma's 
voorstdlen: verder vind jc daar 
een document at icprojcct en di¬ 
verse newsgroups. 

Het aan bod op deze sites lijkt 
over het geheel geuoinen met 
erg po pul air, in de newsgroups 
gebeurt namelijk soms weken- 
lang niets - wat misscliien ook 
veroorzaakt wordt door bet felt 
dat Sony zijn programma in de 
‘werelddelen’ Japan, Amerika 


en Europa heeft opgedeeld. 
Hot is weliswaar mogelijk we- 
rcldwijd je ervaringen uit te 
wisselen, maar het is wel een 
arbeidsintensieve bezigheid, 
omdat diverse newsgroups 
voor ieder loepassingsgebied 
afzonderlijk op interessanl 
nieuws gescand moeten wor¬ 
den. 

De Net Yaroze kan met nor- 


male spellen overweg en als de 
televisie thuis het ondersteunt, 
verwerkt de Yaroze ook spel- 
lcn T die voor NTSC zijn ge- 
schreven. De Net Yaroze kost 
350 Engelsc ponden cn is ver- 
krijgbaar bij: Net Yaroze, 
Sony Europe, Waverly House, 
7-12 Noel Street, London 
WIV 4HH, Hij is niet in de 
vakhandel te koopl 


alle objecten overeenkomstig 
him diepte-infonrtatie en geeft 
ze dan van aebter naar voren al- 
lijd volledig weer. Verhorgen 
objecten tekent hij op deze 
wijze weliswaar correct, maar 
hij tekent zc dccls direct wcer 
over met de objecten die verder 
vooraan liggen. Hot pointcr-al- 
goritme heeft problemen tnel fi- 
guren die elkaar (cyclisch) 
overlapped omdat ze niet meer 
eenduidig gesorteerd kunnen 
worden. Om dit probleem op te 
heffen kan de PlayStation poly- 
gonen voor het tekenen automa¬ 
tic h in mccrdere kleine polygo- 
nen verdelen, Deze 'automatic 
polygon division* biedt cchter 
geen oplossing voor idle proble¬ 
men - afdekkingsfoulcn en 11 ik- 
kerende polygonen blijven in 
spellen steeds weer terugko- 
men. 

De GPU maakt geen onder- 
scheid tussen twee- en dried!- 
mensionale objecten. Hij is al- 
Icen gcspccialiseerd in het teke¬ 
nen van vlakken die hij in de 
vorm van een aaneengeschakel- 


de lijst krijgt doorgegeven. Hij 
werkt intern standaard met 24 
bit kleurdiepte (16.777,216 
kleuren), hoe wel de aangeboden 
graft sc he modi slechts 15 bit 
kleurdiepte (32.768 kleuren) 
toestaan - de enige echte 24-bit 
modus kan alleen eenvoudige 
beelden weergeven. Textures eu 
becidobjectcn (sprites) kunnen 
ook in 16 of 256 kleuren zijn; 
de GPU werkt dan met palcttcn 
(Color look-up table, GLUT), 
waarbij ieder object een eigen 
palet mag gebruiken. Voor een 
betere weergave emu leer! de 
GPU ontbrekende pixelpatronen 
uit daarop gelijkende kleurtin- 
ten (dithering). 

Dc door de GPU verwerkte 
samengevoegde lijsten - Orde¬ 
ring Tables (OT) genaamd - zijn 
gesorteerd aan de hand van de 
diepte-informatie. Je bouwt ze 
met behulp van bibliotheek- 
functies voor een compleet 
beeld op, om ze dan per DMA- 
transfer naar de GPU te sturen. 
Terwijl de graftsche processor 
zelfstandig voor het afwerken 


van de lijst zorgt, bereidt het 
hoofdprogramma al het volgen- 
de bccld voor. De aaneenge- 
schakeldc lijst wordt beheerd 
via cen structuur GsOT : 

struct GsOT 

{ 

unsigned short length; 

GsOT JAG Vg; 
unsigned short offset; 
unsigned short poinl; 

GsOT JAG* tag; 

I; 

length amval het aantai bits 
dat voor de diepte-informatie 
gereserveerd is. Mel tength=9 
kunnen dus bijvoorbeeld 2 9 - 
512 verschillende diepten wor¬ 
den beheerd - dit betreft niet het 
aantai objecten. ledere entry is 
van het type GsOT_TAG; van 
deze structuur maakt de Play¬ 
Station intern gebruik - je moet 
alleen voldocnde geheugen- 
ruimte reserveren cn dc pointer 
org in GsOT met het adres van 
de eerste entry initialiseren. In 
poinl kan de programmer een 
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dieptewaarde voor het hele OT 
opslaan. Als hij dan meerdere 
OTs samenvoegt, sorteert de 
Yaroze ze op basis van deze 
waardes. 

Startmethode 

Men werkt met minstens twee 
OPs, een zinvolle aanpak: een 
wordt door de GPU verwerkt* 
terwijl je de tweede vult. De ty- 
pische initialisermgsfase van een 
programma ziet er 7,0 uit: 

#define OT_lENGTH 9 

GsOT otj2]; 

GsOIJAG lags[2][l <OTJENGTH]; 
PACKET pockerArea[2][49152]; 
volatile u_char*pad0, *padl; 
int main)] 

( 

SetVE deoM ode (M 0 D E_PALj; 

GslnElGraph|WlDTH,HEIGHT.GsFNTER | 
GsOFSGPU, 1,0); 
GsDefDispBuff[0,OAHEIGHT); 
Gslnif3D[); 

ot[0]Jertgth=OT_LENGTH; 

ol[0].org=tags{0]; 

ot[lI.!engtf*=OT_LENGTH; 

ot[lj.org=tags[l]; 

GsClearOlj 0, 0, &ot[0]); 
G5CleorOt|0/0^ot[l]|; 
GetPadBuf(&padO r &pod11; 

A.7 

return 1; 

} 

De eerste vier regels zorgen 
voor de initialisatie van het gra- 
fische systeem en de inrichting 
van de Double Buffer* GsCle- 
arOt zet zinvolle waardes in de 
listings, en GeiPadBuf geeft aan 
het besturingssysteem die ge- 
heugenplaatsen door, waar de 
ingcvocrdc informatie over de 
paden moet wordcn opgcslagcn. 
Die word l dan later bit voor bit 
opgevraagd, waarbij - bij digi ta¬ 
le invoerapparaten - ieder bit 
voor een geactiveerde knop 
staat. 

De ei gen I ij ke * teke n 1 u s T sraar 
dan duidelijk in het teken van 
Ordering Tables en Double 
Buffering: 

/*...*/ 

aid &Get Acti voBuff (]; 

vvhile|leinde]P] 

{ 

ei nde[? j-p ro jeess Pod s (); 

G sSetWork B a se( (PAC KET * ] pa ckets[ side 

II; 

GsClearOtjO, G,&at[sEde] |; 

GsSartSp rite [&s pri le sprite,&ot[sid e], 0); 
Gs S ortClea r (0,0,0 r &at[s i de] |; 

Vsync(O); 

ResetGraphfl ]; 


GsSwapDispBuffd; 

G sDr □ wOt(&a t[sid e] I; 
side[zie tekstj= 1; 

I 

GsSetWorkBase geeft aan het 
best u rings systeem een geheu- 
gengebied door, waarin het de 
eigenlijke lekenins true Lies {Dra- 
wing Primitives) kan opslaam 
Dan voigt het wissen van de 
OT* Instracties die met GsSori 
beginnen vullen de OT (in het 
voorbeeld met een in het vi- 
deogeheugen aanwezige sprite) 
en bevatten naast de objectge- 
gevens ook altijd de diepte-in- 
formalie. Aan de hand van deze 
waardes sorteert het besturings- 
systeem de Ordening Tables* 
De enige uitzondering is Gs- 
SortClear deze functie last een 
instructie in voor het wissen van 
het beeldgeheugen. Een Orde¬ 
ring Table kan ook in een ande- 
re geintegreerd worden, zodat je 
bijvoorbcdd voor ieder object 
een eigen OT kunl gebruiken. 

Vsync(O) wacht l old at de 
weergave van een beeld op het 
beeldscherm is afgesloten. Dan 
wordt de GPU gemitialiseerd, 
het actieve beeldschernigeheu- 
gen omgeschakeld en vervol- 
gend wordt de lijst aan de GPU 
overgedragen. 

De derde dimensie 

Een van de sierke pun ten van 
de PlayStation is zijn mogelijk- 
held, dried imensioiiale objecten 
te beheren en weer te geven. 
Daarvoor heeft bij naast de 
GPU nog een op Fixed Point- 
waardes gebaseerde geometric- 
unit (Geometry Transfer En¬ 
gine, GTE), die verantwoorde- 
lijk is voor allc 3D-bcrckemn- 
gen. Driedimensionale objecten 
maak je het beste op de PC met 
een programma* dat DXF-be- 
standen kan aanmaken. Die 
worden met een door Sony ge- 
leverde tool (DXF2RSD) naar 
een ASCTI-tussenformaat ge- 
converteerd, waarin met bchulp 


van een tekst-editor objecten en 
textures nog enigszias geopti- 
maliseerd kunnen worden. 
RSDLTNK maakt dan pas het 
door Yaroze gebniikte TMD- 
formaat aan, 

Het beheer van objecten 
wordt in de PlayStation door de 
structuur GsDOBJl verzorgd. 
Hierin zit een verwijsadres naar 
de TMB-gegevens* een matrix 
(zie onder) en een variabele met 
enkele attributen. Zo kun je hier 
bijvoorbeeld de heJichtingsbere- 
kening voor afzonderlijke ob¬ 
jecten deactiveren (bit 6), de 
granulariteit (korreligheid) van 
de automatische polygoondivi- 
sie ins tell en (bit 9 Lot 11) of dc 
weergave van een object under- 
drukken (bit 31). 

Via GsSelFlalLight beheert 
de PlayStation zijn drie licht- 
hronnen. De instmctie heeft 
naast het nummer van het weer 
te geven licht een structuur 
GsF_UGHT nodig. die naast de 
lichtfactor ecu richringsvector 
voor de latere belie h tings here - 
kenimg bevat. De PlayStation 
beheerst drie belichtingsmetbo- 
des, De 'flat shading’ kleurl de 
poly goon vlakken afhankelijk 
van de hoek met de lichtbron- 
nen; bij de ‘gouTaud shading’ 
maakt hij bovendten een ver- 
loop tussen de randen aan, om 
bijvoorbeeld krommingen weer 
le geven. Het depth-cueing-aF 
goriime houdt rekening met de 
afstand van het object tot de 
licht bronnen. 

Ieder object kan gebraik 
maken van zijn eigen tokaal 
codrdinatensysteem. Hiervoor 
wijs je hem een variabele van 
het type GsCOORDINATEl 
met de volgende structuur toe: 

slrud GsCOORDINATE2 

{ 

unsigned long fig; 

MATRIX coord; 

MATRIX worlcm; 

GsCOOR02PARAM ^oram; 
GsCOORDINATE2 ‘super; 
GsCOORDINATE ‘sub; 


Tekeninstructies van de Net Yaroze 

GsSorlClear 

voegteen inslrudie voor het wissen van de buffer m 

GsSortSpfite 

Yoegl een sprite in 

GsSortfastSprite 

voegl een sprite En; negeert scaling en rotetie 

GsSortFixBgl6 

voegl een uil meerdere delen bestaonde ochtergrond in 

GsSariiine 

voegl sen lijn m 

GsSortGLine 

voegl een fi|n En; kteurverloop van start- lot eindpunt 

GsSart Box Fill 

voegl een rechthoek in 

GsSortOf 

voegl een Ordering Table m 

GsSortOb[ect4 

voegl een 3D-objecl En 


J; 

De MATRTX-elememen heb- 
ben de structuur: 

strud MATRIX 

{ 

short m[3][3]; 
long t[33; 

}; 

In de variabele coord staan 
de transformaties van het object 
in relatie tot het daar boven ge- 
legen codrdinatensysteem, de 
verwijztng is in super opgesla- 
gen. De 3x3-transformatie- 
matrix in MATRIX staat enkd 
dc scaling cn rotatic van een 
Object toe; via t is daarom nog 
een verschuiving mogelijk. 

De functie GsGetLS berekent 
de definitieve transformatie- 
matrix* door recursief de via 
een ve rw ij sadres met e 1 kaar 
verbonden GsCOORDINATEl- 
structuren door te rekenen. Aan 
deze functie geef je verwijzin- 
gen naar het coordinatensys- 
teem van het object mee en ver- 
der ook een matrix die de bere- 
kende waardes krijgt, Tijdens 
de volgende slap Initialiseer je 
per GsSetLsMatrix en GsSeh 
Light Matrix de GTE met deze 
matrix. Met beliutp van GsSor- 
tOBjectd vul je dan een OT met 
de objecivlakken: 

whi3e(leifi<ie[?]] 

{ 

ei nde [?]=process Pad s( |; 
GsSetWorkBasedPacket^jpacketsEside]); 
GsCleorOt(0,0, iotfsid e] ]; 
BeweegObjecten[?](]; 

GsGeJbl&l o bjed. coord) r &ma irixj; 
GsSetLi ghtM atrix| &n>atri x|; 

GsSetLsM atrix(&matri x]; 

GsSo rtOb jed4 (& (object, hand ler ], 

&ot[ sid e], 3,getSc ratch Add r 10)); 

/*■■*/ 

) 

De structuur van de OT ver- 
schilt dan niet meer van het vo- 
rige voorbeeld. 

De programmering van dc 
Yaroze vergt in het begin wai 
gewenning - omdat hicr bij dc 
grafische weergave alles om 
Ordering Tables draaiL 

Als je deze horde eenmaal 
genomen hebt en je je met meer 
gecompliceerde zaken, zoals 
interactiviteit of intelligentie 
van de tegenstander gaat bezig- 
houden, zal het je nauwelijks 
nog opvallen dat je weliswaar 
op, maar niet voor de PC pro- 
grammeert. m 
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n llemaa! zijn ze het er over eens, Micropoint is het nieuwe A-merk. 

Op verschillende punten blijken Micropoint notebooks nameiijk andere A-merken te 
evenaren of zelfe te overtreffen, Ook verschillende tests bewijzen dat. Met een 
Micropoint notebook heeft u dus een betrouwbare machine in handen. En dat is logisch, 
want Micropoint notebooks bestaan uitsluitend uit kwaliteitsonderdelen. 


Daarnaast biedt Micropoint ook zekerheid, Neem bijvoorbeeld de uitgebreide service. 
Op een Micropoint notebook krijgt u nameiijk altijd 3 jaar on-site garantie en een 
wereldwijde quick-response dekking (in het buitenland binnen 5 dagen een vervangend 
notebook}. Tevens kunt u gebruikmaken van het Micropoint garantieplan, de all-riskver- 
zekering die 3 jaar lang alle onheil van buitenaf dekt. 


Kortom: kies voor kwaiiteit en zekerheid , kies voor Micropoint 
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Architectuur van game-consoles 



Jurgen Schmidt 


3D-Specialisten 


De h a rdwa re-arch if ectuur van game-consoles 


Console-gamers zijn zelden geinteresseerd In de 
hardware-details van him machines; daar hoeven ze 
namelijk niets van te weten! Maar wie wil begrijpen 
waarom een apparaat van nog geen 300 gulden een 
am per twee jaar oude PC het nakijtcen geeft, ontkomt 
er niet aan om een blik achter de schermen te werpen. 


Ten tijdc van hun introduede 
hielpen de Jaalstc game-machi¬ 
nes van zowel Nintendo als 
Sony besta&nde technische nor- 
men in 66n klap om zeep; en dal 
niet alleen binnen de games-we- 
reld + Zelfs vandaag de dag 
dwingt de performance nog 
respect af, zeker gezien de prtjs. 
In de kieine kunststof kastjes 
zitten technische lekkernijen 
verstopt waarvan zelfs de mccst 
cenkenmgc PC-lan (stiekem) 
begin! te kwijlen. 

De architectuur van Sony’s 
PlayStation, meestal ah PSX 
aangeduid, begin? zoetjes aan 
ouderdomsverschijnsel en te 
vertonen, maar ze werd dan ook 
begin 90-cr jaren ontwikketd 
en is al sinds 1994 in vrijwcl 


ongewijzigdc vonn op de 
markt. De "grote opknapbeur- 
ten 7 die het apparaat sindsdien 
ondergaan heeft* waren er 
hoofdzakelijk op geriebt een 
kostenreduclie teweeg te bren- 
gen; aan de architectuur zelf is 
in wezen niets veranderd. WeJ 
zijn de afzonderlijke cinch- 
pluggen voor audio/video in de 
loop der tijd vervangen door 
een uni versee I-aan sinking met 
hijgele verde kabei voorzien 
van cinch- cn scart-srekkers. 
De nieuwstc gcncratie hceft m- 
middels gamepads met twee 
analoge joysticks en een inge- 
bouwd trilmechanisme. 

Voor de Nintendo 64 liggen 
de zaken nog lets atiders. Bij 
zijn introductie in 1996 kon hij, 


qua performance, bijna rondjes 
rennen om de PCs van toen. 
Dat was ook niet zo verwonder- 
lijk want cigcnlijk had cen sLik- 
ker met ‘SGI-inside* niet mis- 
staan; de centrale componenten 
(CPU en graphics-engine) wer- 
den door deze Amerikaanse fa- 
hrikant ontworpeu die naam en 
faam heeft als de bouwer van 
high-end grafhchc werksta- 
tions, Hoewel dc N64 de huidi- 
ge gcncratie Pentium IT met 3D- 
versnellcr niet meer helcmaal 
bij kan sloffen, zorgi dc archi¬ 
tectuur absoluut voor een zeer 
interessante en vooral kostenef- 
fectieve performance. 

Het hart van het bees! 

Aardig detail is dat beide 
consoles zijn opgebouwd rood 
een RISC-processor Bij Redu¬ 
ced Instruction Set Computing 
zijn alle complexc instructics 
verbannen en sleehts ccn bc- 
perkt aanta! zeer eenvoudige in- 
stmeties overgebleven die, nor- 


maal gesproken, elk binnen cen 
kiokcyclus kunnen worden uil- 
gevoerd, Een RISC-CPU kan 
hierdoor uit veel minder transis¬ 
tors worden opgebouwd dan de 
veel complexere ClSC-proees- 
sors en kost dus ook veel min¬ 
der, hetgeen van doors laggc- 
vend belang is voor consumer 
products. Het zou voor een con¬ 
sole-fabri kan t ondenkbuar zijn 
om een iniel-CPU te gebruiken, 
waarin een aanzienlijk deei van 
het silicium gebruiki word! ten 
behoeven van compatibiliteii 
met de oudere x86 processoren, 
De centrale bouwsteen van 
de PlayStation is door Sony en 
LSI Logic samen ontwikkeld. 
Dc in 0,5-pm technologic ver- 
vaardigdc chip be vat be halve 
een 32bits MIPS R3000-CPU 
op 33,8 MHz ccn Motion- 
JPEG-decoder (MDEC), een 
"Geometry Transfer Engine’ 
(GTE) en een DMA-controller. 
De eenheden worden door een 
32-bits bus met een over- 
d rac htscapac i te i t va n 13 2 M B/s 
verbonden. Deze compactc 
bouwsteen vereenvoudigt het 
print-ontwerp en verlaagt dc 
productiekoslen. Dc CPU zclf 
kan tot 30 miljoen instructics 
per seconde (MIPS) afhandelen 
en word! gevoed uit cen inslruc- 
tie-cache van 4 KB en een soort 
van data-cache van 1 KB, 
‘Soon van 7 omdat deze laatste 
cache elke vorm van besturings- 
logica ontbeert; de program- 
meurs moeten de gewenste ge- 
gevens er ex pi id et zelf in zet- 
ten. Een externe level-2 cache 
zoals we die in PCs tegenko- 
mcn is uit kostenoverwegingen 
maar achierwege gelaten, net 
ah een FPU oven gens. Dat laaN 
ste wordt ten dele echter weer 
goed gemaakt door de Geome¬ 
try Transfer Engine, die com¬ 
plete 3D-bereken ingen met 
h Fixed Point'-getallen parallel 
naast dc CPU uitvoert. Toch is 
het ontbreken van ccn eehte 
'Floating Point’-ccnhcid verve- 
lend, vooral voor untwikkelaars 
die spell en van andere platfor- 
men met FPU naar de PlaySta¬ 
tion widen porteren. De Mo- 
tion-JPEG-decoder kaun JPEG- 
gecomprimeerde video's via Di¬ 
rect Memory Access (DMA) 
van de CD lezen en als Tull 
screen'-video afbeeldem De de¬ 
coder zelf zorgt daarhij voor de 
"Discrete Cosine Transforma¬ 
tion" (DCT) cn palctconvcrsies. 
Het decomprimeren word l aan 
de CPU overgelaten. 
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JW Systems stclt compulersystemcn saincn tut hoogwaardigc componemon. Hr 
word! uitsluitertd gebruik gcmoakt van A-merk produkten, waarvan de kwalitcil 
reeds ccndu idig is geblekcn. 

CompaUbiHteitsvraagstiikken -cijn nauwlcttend beoordcdd. ledcronderdeel in een 
sysieem werkt zodoende perfect samen mei de overigc cmderdelen, Het resultant is 
een good uitgebalancecrd systeem dal garant staat voor u its lekemie prestatics. 
Natuurlijk wordt u de tnogelijkheid gcboricn ecu , $iandaani , -systccm uit £en van de 
systeemlijncn geheel aan te passcn aan uw worsen. We zijn van harte bereid u tc 
adviscncn bij de meest geschiktc keuze van onderdclen, 

Alle tmderdden waaruit JW Systems haar systemen opbouwt zijn ook los 
verkrijgbaar. Daamaaxt is ccn groot assortment randapparatuur leverbaar. 
Hieronder Stan enfcele voorbeeldconfiguraties vermeld. Voor mccr informant 
over pmduktcn van JW Systems cn dc laatsie prijs updates kuirl u de interpagina 
www.jw-systems.nl raadplegen of een bczock brengen uan de wjnkclvestigmg in 
Delft (zie ondervcmielde openingstijdcn). Naluurlijk kunt u ook een geheel 
vrijbiijvcnde ofTerte aanvmgen oftelefonisch contact opncmen. 




JW Systems Pko&m (f 


JW Systems Pkoim ff 


* Intel Hciiiuim II processor. tih*-hcnt. 512kB cache 

* Asus P2B nwlntannl, Intel 440BX chipset. AGP, DIMM 

* 64MB SDRAM, Mieio»KM*64 SDRAM 12SMH* 

* Matron Millcmuni 0200. SMB AGP video*nort 

* IT" livarna ViuonMaslcr 400 monitor, 1024 x 768^11 XID 

* 6.4GB Quanium Fireball EX. Min AT A. 9ms.. JJMB/s 

* Pioneer DR-A14S 16 speed CD-ROM spekr. slmlondtug, TOras, 5.4MD/S 

* on-Hon til Multi 10, 2 x E-IDE, 2 x I6350scr., 1 * EPP/ECP 

* 1.44MB MitaffeieM Happydrive 

* AT X MidiTowerCise. 230W Power Supply, 4 x 5-25". 3 x 3_5~ device 

* kLcyTronk KT-2000 keyboard PS/2 

* Microsoft Intel! imtMise PS/2 met muisrrint 



Pentium if 333 
Pentium II350 
Pentium II400 
Pentium II450 


f 410(1- 
f4300,- 
f 4800,- 
f5300,- 

i jaar gtmutiie 0 ft het jfehete jyifem 


De IW Systems flmmJf k een perfect ‘all-round’ oomputereysleem dat voorzten is van de 
nieuwste technologic. 

De op het Asus P2R mainboard gemtegreerde Intel 44GB X chipset maakl het mogelijk 
Intel Pentium l) processoren tot aan 450MHz te gchnuken. De nieuwc 17“ liyatna 
VisicmMaster 400 kan in combine ic met de Matrox Millenium G200 AGP videokaart 
aile resolulies met zeerhoge frequencies weergeven. 

DeonJangs uitgebrachteQuantum Hircball EX enhanced IDF harddisk van 6-4GB draagl 
zorg voor een zeer sndle dataverwerking. 

Met 64 MB aan Micron original 125MHz intern gehetigen, dat ruim sc hoots voldoet aan 
de gesteldc PC -100 standaard, is het systeem zeer geschikt om M ierosoft Windows NT of 
Windows 98 (of 95 } op effect i eve wijze te gebmiken. 

We Ik besturingssysteem n ook kiest (of waarvan a zelf de origmclc diskset met liceniic 
aanlevert), JW Syiteim configurecrt uw systeem voiledig voor n af naar uw wens cn 
spccificaties. Zo weet u zcker dat uw basisinstallafie correct functioneert en optimaal is 
itigesteld. 
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a Inlet PeruiLiin II prucc^xur, irt a-hox, S12kB esebe 
a Asus uiiiinboiml. Intel 440MX ellipse!, AGP. DIMM 
a 64MB SDRAM, Mkfon KM*64 SDRAM I25MII2 
o Matrux Mi lien turn G2O0 KMB AGP vulcokaart 
o 17“ EIZO F56 monitor, «6Ulz. 0.26dp . I tX>^5 T OSD 
a ofi'bonrcl Ullral Witk S( SI control In finax. ItDMtl/s) 
a 4.5GB Quantum Viking 111 lhrn2Widc harddisk, 9ms ( l2MB.i 
a Piunctr DR-l'l6S 36 tpectl CD-ROM spekr, slotkmdlag. 70ms, 5.4MB/S 
a ofl-biuml Multi 30, 2 x F IDE. 2 x 16556*?., I * EPP/ECP 
a OR Technology A-Utivc, 1,44MB floppydnvtr 120MB removable 

a ATX MidiTuwcrCasc. 2T0W PowerSwpply, 4 x 5^5* . 3 t 3.5” device 
« KjcyTmnjc KT 2000 kcylruard PS/2 
4 Microsoft Inicllimousc PS/2 met inalimil 



Pentium II J33 
Pentium II350 
Pentium II400 
Pentium I! 450 


J6000 1 - 
f6I00 f - 
f6696,- 
f7150,- 

l juar garaniic pp hclgehelr systemr 


De JW System (I is een eomputersysteem dal gerieht is op ccn uiterst snelle 
dataverwerking. 

De op het Asus P 2 B-S muinboard gtimegreerde Ultra 2 Wide SCSI controller van 
Adaptec draagl zorg voor de aansturing vun dc sncltc Quantum Viking H Ultra 2 Wide 
SCSI harddisk. De proccssorbelasting is tninimaal hetgeen de verwcrkingssnelheid ten 
goede komt. 

De Intel 440 BX chipset maakt hot niogehjk Intel Pentium II processors tot aan 450 MI \t 
te gebmiken. In combinatic met het Micron original 125 Mllz SDRAM geheugen, dat 
ruimschoots voldoet aan de gestclde PC -100 siandaard, vormen de huge interne 
busclocksnclheden geen problecm, 

J>c EIZO F 56 monitor biedt een subliemc bcddkwaliteil die dankzij de digitate 
afregdtechnieken van EIZO door de jaren been behouden blijft. Aansturing gesebiedt 
dtwir dc sne 11 c M atrox Millenium G 200 AG P v i deokaart. 

Het systeem is verder voorzien van een 32 speed SCSI CD-ROM spcler (minimale 
systeembdasting) cn een OR drive waarmee 'normale 1 diskettes, maar ook * 120 MB 
removables' kunnen worden gdezen en geschreven- Alle componenlen zijn zoigvuldig 
ingebouwd in een representieve ATX MidiTowcr met extra eoolingsfans voor een 
opl i male wamteafvoer 



Buvoi^iuindc -tystimicii kunnen ^ulcvcrd warden met vcnchilLeruk bcsturingssystomcn. Bij ten kcuzc van ccn 
bcsuvringwysiee/n viuth jtllijd vollcdigc intUHntiC {md dc tUeuwsta driven vm>r de ycbmiku: cmnponenicn) 
plaaK Nafmuiijk wimU het original iwfc voilixJjemceKek^-efd 

* Windows 9S f>r Windows 93 NL/UK op CD-ROM (tevens (jelniiiallcerdl /250,- 

* Windows NT Wtirkitation 4 0 NIJUK op CD-ROM (tevens geinatslkctd) fsM,- 

* Linux RedHfll 5 0 op CD-ROM cn handbock | icvcrvs geTruta ilecrd) / 1SS,- 

JW kvert a I hour sysicmen iodien wensdijk bij u op locatic af Niuisi icvemi^ van systemcn vemdit JW 
Sydumit wcrkzaaEiiiiedcii op het gcbicd van u^twerkiankg (voor^icninttcu infrastmctuui'i en liLjbdiorcmk 
hardware tmplcmentai ie. 

Kcppclingrn nxar Internet, voorzicningcn m algcmo-n ondcfhmid eti netwerfcbcheer behoren umen met 
athi-tering over aJ^L-rncnc luiomnriseriag&v ma^lukkcn tevens tot het takcnpukkeL 

Allc bovcnslaiUtde pnj^cn zi\nimiusief 17,5% flTW, Prijsccncn spccificatics tiiju onder voorbehoud van foutcn 
enwyzigingen 


openingslijdcn: ma. 13.00- 18.00 
di.-do. 10.00- 18.00 
vr. 10.00-21.00 
za. 10.00- 17.00 

Verwersdijk 6,261INH Delft 
tel. 015-2140999, fax. Ot5-2132814 
www.jw-systems.nl, info@jw-systems.nl 
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Architectuur van gome-consoles 


Ecn ‘Memory Management 
Unit' kom je in de PlayStation 
niet tegen en er zijn. in tegen- 
stelling tot modcmerc architec¬ 
tural, dus ook geen virtuele 
adtressen; hct tide sysiecm 
werkt, indusicf bestunngssys- 
teem, binnen 66n gezamenlijke 
adresruimte. 

De naam van de Nintendo 64 
rcl'creerl aan de 64-bills MIPS 
R4300i-processnr (0,35pm 
technologic); ecn direete af- 
slarameling van de R400G-fa- 
mHie die hoofdzakelijk in graft- 
sche werkstations word! toege- 
past, Om de high-performance 
CPU vwir de game-console be- 
taalbaar tc houden heeft SGI 
deze naLuurlijk wel een Montig- 
nac-kuurtje laten ondergaan. Zo 
is bijvoorbeeld de overbodige 
muHi-processor-ondersteuning 
vervallen. De chip is door de 
kuur /iehtbaar afgevallen want 
van bet 208-pins originee! is 
een magere schim met 120 pen- 
nen overgcbleven. Vanwege de, 
voor consoles gebruikelijke, 
passievc keeling moest SGI ook 
bet energieverbruik reduceren, 
hetgecn ondermeer gdukt is 
door de bedrijfsspanning van 
5 Volt terug le brcngen naar 
3,3 V, De wat vrccmde klok- 
sndheid van 93,75 MHz is het 



Integer Floatingpoint . 

Exception 

Memory 

processing 

management ; 

unit unit 

► unit 

unit 

64-bit execution unit 

Coprocessor 0 


Alleen het cache van de Nintendo-CPU wordt met de volledige 
busbreedte van 64 bit benaderd. 


gevolg van synehronisatic met 
de grafische co-processor die op 
62,5 MHz wordt geklokt (ver- 
houding 3:2), In tegcnslclling 
tot de 8-1 raps instructicpijplei- 
ding van de 4000-scrie inoet de 
R4300i het met vijf trappen 
doen: de Instruction Cache (1C) 
Instruction Decode ofwef Re¬ 
gister File Read (RF), Execu¬ 
tion (EX), Data Cache Read 
(DC) cn Register File of Data 
Cache Write Back (WB), 

De vank gehoorde bewering 
dal de N64 een eigen FPU heeft 
is onjuist; weliswuar kan de 
N64-CPU, in tegcnstelling tot 
die van dc PlayStation, zelf di¬ 
rect floating point-units hewer- 
ken, maar dal gebeurt in dezelf- 
de uitvocringseenheid die ook 
de inicgcrbewerkingen afhan- 
dell. Integer- en floating point- 
bewerkingen kunnen dus niet 
parallel worden mtgevoerd (in 
tegcnstelling tot archilectiiren 
met een a parte FPU). 

Om ervoor te zorgen dat de 
pipeline niet ‘leegloopf is de 
CPU voorzien van een 16KB 
grote iustructie-cache en ecn 
8KB data-eache die de toegang 
tot het hool'dgeheugen moeten 
mimmaliscren, Ook btj Ninten¬ 
do vond men een levcl-2 cache 
te duur. Reide LI cache's zijn 
bovendien ‘direct mapped’ wai 


ook wcer eenvoudiger (en dus 
goedkoper) te produceren is dan 
de meervoudig assodatieve ca¬ 
che's nit de PC-wereld. Hot na- 
dcel is eehter dat opcenvoJgen- 
de toegangen tot de cache 
steeds voor een 'miss' zorgen 
en zodoendc cerder thrashing 
tot gevolg hebben, waar de per¬ 
formance weor oiider zal lijdcn, 
Overigcns wordt alleen hct 
cache met de voile 64-bits 
hreedte van de CPU benaderd. 


I let hoofdgcheugen moct hct 
met 32-hits doen* waarbij dan 
ook de data- en besturingsbus- 
sen nog eens gemultiplexed 
zijn (ze gebruiken dczelfde fy- 
si eke lijnen). Dat spaarl wel is- 
waar weer wai pennetjes aan de 
chip nit maar zorgt ook weer 
voor behoorlijk wat extra ver- 
iraging bij de toegang tot het 
hoofdgehetigen* 

Om de adressen van dat ge- 
lieu gen te beheren beschikt de 



RCP 

(Reality immersion Coprocessor) 
64 bit, 62,5 MHz, 

Custom MIPS-vedorprooessor 


cartridge-slot 
beneden do- 
orgetrokken 
voor 64 DD) 


power-button 


4 contra Hera an sluifin- 
gen 


CPU 

MIPS 4300i r 64 bit, 
9375 MHz 


hoofdgeheugen 

4,5 MB Rambus-DRAM 
|4 MB + parileil] 


uitbreidingsslot 
voor geheugerv 
uitbreidingen 


reset-button 


De Nintendo 64 beschikt maar over twee luncrionde eenheden: de eigenlijke CPU en de Reality Immersion Coprocessor, 


52 


c’t 1998, Nr. 11 







































Reportage 


Architechjur van gome-consoles 


Een nieuwe droom? 

Nadat Sega dc consolemarkt 
bijna geheel a<m Sony en Nin¬ 
tendo heeft verioren, gaan ze in 
de tegenaanval, Op 20 no vein - 
ber 1998 meet in Japan dc nieu¬ 
we 64-bit videoconsole met de 
naam Dream east als opvolgcr 
van de verouderde Saturn op de 
markt komen. Bij ons in hel 
Westen wil Sega het nieuwe 
high-tech-spcdgocd pas in de 
herfst van hel volgende jaar, 
waarschijnlijk September 1999, 
op de markt brengen. Dc reden 
die Sega voor deze langdurige 
vertraging geeft, is dat men in 
het Westen ten tijde van deze 
verse hij ningsdai u m tegel ijkcr- 
tijd een groot aanial spellen wil 
aanbtedea AUecn in Japan zou 
het mogelijk zijn ccn videospel- 
console met tnaar twee tot drie 
toptitels te verkopen. 

Het hai t van het apparaat is een 
met 200 MHz geldokte Hitachi- 
SH“4-RISC-pro^essor, die door 
een floating point-eenheid met 
een rekenprestatic van 1,4 GF- 
LOPS wordt ondersteund. De 
mathematische co-processor al- 
teen kan dus al maximaal 1,4 
miljard bewerkingen per secon- 
dc uitvoeren. Ter vergdijking: 
een AMD K6-2 met 300 MHz 
komt bij een volledig gebruik 
van 3DNOW! maar net Lot 1,2 
miljard bewerkingen. 

High-end 3D 

Deze performance wordt moge¬ 
lijk gemaakt door dc hoogwaar- 
dige pipeline-architectuur van 
de FPU en zijn 128 bit brede 
bus* Afgezien daarvan verwerkt 
de Hitachi SH-4 zijn overige 
RISC-instnieties en gegevens in 
64-bit. Dat bdet Sega natuurlijk 
niel om zijn Drcamcast als eer- 
ste 128-bits console aan te prij- 
zen. Naast deze performancege- 
gevens was ook dc goedkope 
chip-prijs van on geveer 30 U$- 
dollar bij een afnaine van 
10.000 stuks en het lage ver- 
bruik van 1,5 watt voor Sega 
een doorslaggcvenrie factor. Hi¬ 
tachi fabriceert de SH^l al in 
enorme aan laden voor de em¬ 
bedded-mark U wut de produc- 
tiekosten drastisch reduceert 

Nadat Sega Japan zieh tegen 
hel console-project ‘Black Belt* 


van de Amerikaanse Sega- 
hardware-afdeling had uitge- 
sproken, dat op dc 3DFX/ 
Voodoo-chipset was geba- 
seerd t kwam NFC/Videologic 
in het spel. Sega koos waar- 
schijnlrjk uit kostenoverwegin- 
gen voor de nieuwe general ie 
van de PowerVR-chipset van 
NEC/V ideologic. 

De nieuwste PowerVR-chipset 
bcschikt over a He modeme 3D- 
efFecten zoals anti-aliasing, 
bump-map ping en trilineaire 
filtering. Hij verschrlt echlercs- 
sentieel van de op dit moment 
gebruikelijke 3D-kaarlen T 
omdat hij objecten met door 
polygonen, maar door de snij- 
lijnen van oneindige vlakken 
bcschrijfl. De beslissing of een 
object zichtbaar is, neemt de 
PowerVR met behulp van een 
vercc n voudi gde my t rac ing - me - 
ihode, die een van het oog uil- 
gaande zichtljjn in de mimic 
volgt 12]. Dc gebruikelijk Z- 


genereren. 

Als bijzondere gag wordt er bij 
de Drcamcast standaard ook 
een op een PDA lijkend appa- 
raatje geJeverd. Dit 'Visual Me¬ 
mory System" moot onafhanke- 
lijk van het basisapparaat bij- 
voorbeeld tamagotehfs kunnen 
huisvesten en een ingcbouwde 
kalcnder bevatten. 

Spelontwikkelaars kunnen lus- 
sen twee vcrschillende bestu- 
ringssysLcmcn kiezen. Sega’s 
eigen besturingssysteem draagt 
de naam 1 At las" en richt zich 
tot ontwikkelaars, die routines 
op h a rd w a re- n i veuu will ert 
prog ram me ren, om de console 
lot aan zijn Ihniet te kunnen 
kietelen. 

Als primeur in console-land is 
er voor de Dreatncast ook Win¬ 
dows CE met direct X5.G be- 
schikbaar. Sega wil hiermee op 
vereen voudi gde wijzc PC-spel- 
len naar zijn platform kunnen 



Naast de gamepad wordt er bij de Dreamcast standaard een 
PDA-achtig 'Visual Memory System* geleverd. 


buffer is hierdoor overbodig. 
Verder shut de Power-VR- 
chipset iexiuren gecompri- 
meerd in zijn geheugen op en 
kan daardoor tot aehL keer z.o- 
veel texturen onderbrengen. De 
console beschikt over 8 MB 
100 MHz SGRAM voor het 
grafische geheugen. 

Terwijl in de Nintendo 64 de 
hoofd- en de grafische proces¬ 
sor de achtergrondmuziek moe- 
ten produceren, ging Sega min¬ 
der vrekkig te werk en gaf zijn 
nieuwe console een Yamaha- 
soundchip, die uit een 32-bit 
DSP (Digitale SiganaaI-Proces¬ 
sor) besLaui. op 45 MHz draait 
en inaximaal 64 stemmen kan 


porteren. In Japan meet de 
console bovendien standaard 
over een modem beschikkcn en 
daardoor ‘internet-ready" zijn. 
Hierop aansluitend heeft Mi- 
crosofl aangekondigd, een spe- 
ciaal aangepaste versie van de 
Internet Explorer voor de Dre- 
amcast aan te bieden. Mogelij- 
kerwijs zal in Europa, om de 
kosten te reduceren en afhan- 
kclijk van de behoefte, een 
modem- of ISDN-kil apart 
worden gclcvcrd. 

In tegenslelling tot de concur¬ 
rent Sony; die bij de volgende 
con so le-gen eratj e DVD-d ri ves 
wii gebmiken, kiest Sega nog 
steeds voor de CD-rom. In de 


Dreamcast zit een 12-speed 
CD-rom van Yamaha. De bij 
dc PlayStation veel voorko- 
mende software - pi rate rij wil 
men door een eigen formaat 
met een hogere gegevensdicht- 
heid verhinderen. Pretiig ne¬ 
ve ne fleet: op een CD-rom past 
hierdoor l GB. 

Conclusie 

Op papier zien dc gegevens er 
werkelijk tndrukwckkend uit, tot 
dusverre heeft Sega cehtcr nog 
geen prijs voor zijn Dreamcast 
bekendgemaakt. Insiders lluiste- 
ren, dal hij tussen de 2CM,XXJ cn 
30.000 yen zal kosten, wat om- 
gerekend tussen de 290 en 435 
gulden is (Bfr. 5.300-7.950). 
Marketing en support van ont- 
wikkelaars zijn echter be pale nd 
voor het succes in de spelmarkt 
Volgcns Sega werden er al over 
de 1000 ontwikkelpakkctten 
naar meer dan 120 spel-firma’s 
gestuunl. cn ook op marketing- 
gebied wil sega zich dit keer van 
zijn royale kanl laten zien; zo 
zal er naar verluidt een budget 
van enkele honderden miljoenen 
dollars voor reclame worden uit- 
getrokken. 

Maar ook de concurrcnfie 
slaapt niet: Sony werkt al aan 
de PlayStation 2, en ook Nin¬ 
tendo maakt al plannen voor 
het volgende millennium. Maar 
misschien staal er ook hel vol- 
gend jaar al een verrassing 
voor de deur. Na Sony"s succes 
met dc PlayStation willen ook 
anderc bedrijven aan dc spel- 
markl gaan deelnemen. Moto¬ 
rola is van plan, onder de eodc- 
naam Blackbird zijn DVD- 
player uit te bouwen to! een 
multimedia-console met inter- 
net-aansluiling. Centraal ele¬ 
ment hierbij is een door VM 
Labs ontwikkelde chip, die tot 
dusver de aanduiding Projekt 
X draagt (http://www.vmlabs, 
com). Hij moet de huidige 
MPEG2- dec ode r-c h i p van de 
DVD-piayer vervangen en met 
zijn rekencapacitcit van 1500 
MIPS nog voldocnde capaciteit 
voor intemefapplicaties of 
spellen bieden. Ook Toshiba en 
Thomson widen de chip vanaf 
vulgcnd jaar in hun DVD-play- 
ersgaan gebruiken. 

(Martin Lethaus) 
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Sony's PlayStation integreert de CPU, Geometry Transfer Engine, 
DMA-controller en Motion-JPE&decoder op een chip. 


N64 overigens over een hense 
Memory Management Unit die 
daarvoor een Translation 
Lookaside BuFi’cr gebruikt als 
een sooit adres-eache met 32 
posities (de grotere broers van 
de R4300i beschikken over 48 
posities). Hoewel de MMU ge- 
woon correct werkt wordt hij tot 
nu toe nog niet gebruikt, 

Terwijl Sony's console een 
aparle ‘Sound Processing Unit' 
(SPU) heefl met 24 kanalen en 
een samp 1 in grate van 44 kHz 
die bovendicn over eigen RAM 
beschikt, is de audio-verwer- 
king hi] de N64 grotendeels aan 
de CPU toebedeeld. Deze bo- 
steedt hot werk weliswaar weer 
gedeeltelijk uit aan een 'Reality 
Co-Processor' (RCP) die grof- 
weg de functie van een digiiale 
signaalprocessor (DSP) vervult, 
maar de verwerking blijfl CPU- 
afhaiikelijk en gaat dus len 
koste van andere taken (grof- 
weg 1% graphics-performance 
per audio-kanaal). Grndat dc 
hcle gduidsproductie softwarc- 
gestuurd is. is bet aantal kana¬ 
len daarentegen theoretisch on- 
beperkt en de samplingrate hoe- 
genaaind vrij te kiezen. 

Beefdenstorm 

Het viol weergeven van de 
3D-wereld wordt in de PlaySta¬ 
tion verzorgd door de Graphics 
Processing Unit (GPU). Deze 
zorgl be halve voor texture-map¬ 
ping. waarbij patronen op Qp- 


pervi akken worden gep rejec¬ 
tee nd, ook voor hard ware-ver- 
sndling van I i chief fee ten met 
Flat- en Gourand-shading. Alle 
sebrij floe gang tot het video- 
RAM (lMB) verloopi volledig 
via deze GPU, 

Voor de graflsche ondersteu- 
ning in de N64 heeFt SGI de 
reeds genoemde "Reality Im¬ 
mersion Co-Processor’ (RCP) 
ontworpen. Dit is een 64-bits 
vectorproccssor die op 62.5 
MHz geklokt is; over de interne 
opbouw is echter nagenoeg 
niets bekend. De RCP hezit be- 
halve een verfijnde texture- 
mappmg-funetiimalileit ook on- 
dersteuning voor een vereen- 
voudigde vorm van de geavan- 
ceerde Phong-shadings, die 
voor realistischc sehuduweffec- 
ten kan zorgen (maar nan we- 
lijks gebruikt wordt). 

Een belangrijk feature voor 
de N64 is de zogcnaamde Z- 
bulTering, die verantwoordelijk 
is voor het correct afdekken van 
onziclirbare beeldeJementen, 
Hierbij wordt elk element van 
een derde codrdinaat voorzien 
die aangeeft wat de positic 
langs de Z-as is; alleen als het 
element voor andere reeds gete- 
kende delen ligt, wordt het ver- 
volgens afgeheeld, Dc ontbre- 
kende Z-buffering op dc Play¬ 
Station zorgt daar juisl voor 
problemen hij het porteren van 
PC- en N64^spcllen. Sony heefl 
in plants hiervan gekozen voor 
‘Z-ordering’ waarbij de graft- 


sche e I erne n ten eerst gesorteerd 
worden en daarna van achler 
naar voren worden weergege- 
ven. Do DMA-con trailer heefl 
hier zelfs spec tale hardware- 
sorteerfuncties voor, 

Voorai bij de 3D-mogelijk- 
heden kornt de rclatieve ouder- 
dom van de PlayStation het dui- 
delijkst naar voren. Sony's 
hardware kan bijvoorbedd tex- 
turen niet correct in perspectief 
weergeven, Dat wordt duiUelij- 
kcr naarmate de gebruiktc poly- 
gotten groter zijn. De N64 kan 
daarentegen de texturen wfel 
goed in i^erspcetief op de poly- 
gonen projeetcren en kan dus 
met grotere vlakken werken, 
Bovendicn zijn de polygoonbe- 
rekeningen op de PSX niet al- 
tijd nauwkeurig genoeg, waar- 
door de beruchte po I ygoon-' nit- 
sen* onlslaan (hierbij worden 
verkeerd gesorteerde vlakken 
eventjes onbedodd zichtbaar), 
Dit is een puur hardware-pro- 
bleem en valt de spdfabrikan- 
len dus nauwelijks Le verwijten; 
zij kunnen hoogstens proberen 
om het -bekende- effect binnen 
de perken te houden. 

Geheugen 

De PlayStation heeft voor 
elke functionele eenheid een 
eigen stukje geheugen. Naast 
het hoofdgeheugen van 2 MB 
is er 1 MB video-RAM dat ook 
als textuurbuffer gebruikt wordt 
en zelfs de sound-processor 
heeft 512 KB eigen audio- 
RAM. Daar komen dan nog de 
32 KB edrom-buffers bij. De 
centrale bus die de afzonderlij- 
ke eenheden verbindt heeft een 
theoretisehe bandbreedte van 
132 MB/s, De ontwerpers van 
SGI hebben in de N64 voor een 
andere oplossing gekozen; bier 
wordt een 4 Unified Memory Ar¬ 
chitecture' gebruikt waarbij alle 
componenten een gemccn- 
schappelijk geheugen van 
‘netto’ 4 MB delen Cbruto’ Is 
bet 4.5 MB, waarvan 512 KB 
voor pari te its in formal ie wordt 
gebruikt). Om te voorkomen dat 
de toegang tot het gedeelde ge- 
beugen een flessenhals vomit, is 
de N64 voorzien van twee 
Rambus-DRAM-chips 
(RDRAM) die aan een speciaal 
Rambus-kanaal zitten met ccn 
maxi male bandbreedte van 562 
MB/s. Inleressant daarbij is dat 
Intel vanaf 1999 het dooront- 
wikkelde ‘Direct RDRAM', dat 
zelfs 1*6 GB/s mogelijk maakt. 


wil gaan gebruiken. Hier liepen 
de console-ontwikkelaars in 
technologisch opzicht blijkbaar 
weer eens op kop. 

Een ander voordeel van de 
RAMbus-arehitectuur is de mo- 
gelijkhuid, in het uitbreidings- 
sloL een extra geheugen module 
tc plaatsen, die in tegcnstelling 
tot de bekende kaanen voor het 
opslaan van spclslanden, direct 
aan het systeem len goede zou 
komen, Er wordt al sinds enige 
tijd gespeculeerd dat Nintendo 
plannen voor een dergelijkc uil- 
breiding heeft. Met 4 MB RAM 
extra zouden ook enmplexere 
spellen van de hogere rcsolutie 
van 640 x 480 gebruik kunnen 
maken. Acclaim's races pel 'Ex¬ 
treme G-2' en ook Rare’s nieu- 
we 3D-xhooter ‘Perfect Dark’ 
zouden de optionele geheugen- 
uitbreidtng ai ondersteunen, 
maar werken ook op een nor- 
male Nintendo 64, 

Deze hardware-upgrade zou 
je als gebrtiiker zelf T zonder hot 
openen van de console, kunnen 
uitvoeren. Je stopt de module 
gewoon in de aanwezige sleuf, 
in tegenstelling tot de PC-we¬ 
re Id is het bij consoles van het 
grootste helang dal alle appara- 
ten compatibcl zijn. Er wordt 
dan ook zelfs vcrwacht dat Nin¬ 
tendo de geheugen module gra¬ 
tis bij een geheugenvretende 
'killcr-applicatie' zal Icveren, 
om er zeker van te zijn dat zo- 
vcel mogelijk gebruikers bun 
sysleem upgrades Jammer dat 
zoiets in de Intel-wereld on- 
denkbaar is. 

Drive-in of drive-oot 

Voor hut eind van 1998 moel 
ook dc al lang aangekondigde 
DiskDrive met de naam 64DD 
in Japan verschijncm Het gaat 
hierbij om een drive die op de 
Zip-drive lijkt. Of deze extra 
hardware ook in de VS en Euro- 
pa op de markt zal komen, is 
momenteel echter nog maar dc 
vraag. Op de laatste FEE - een 
grote spelbeurs in de VS eind 
mei - beantwoordde de presi¬ 
dent van Nintendo of America, 
Howard Lincoln, deze vraag 
met: “Ik weet het niet, Lk weet 
het werkelijk niet. En dal is de 
waarheid". De afgdopen maan- 
den werden al enkde voor de 
64DD geplande spellen afge- 
zegd. Decls ztillen deze nu toch 
als module verschijnen. 

De medium-capaciteit van de 
64DD bedraagt 64 MB bij een 
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GPU (Graphics Processing Unit] 


audiakAM (1 MB, 256 K X 16,60 ns) 
(sound-processor) 



mmny) 

hoofdgeheugen 2 MB, CPU MIPS R3000A, 32 bit, 33,8 MHz (besturinqssysteeml CD-ronvmotor CD-rorrv 

EDO, 3,3 V, 60 ns incl, GTE, DM Aeon [roller, MDEC servo-driver interlace 


De PlayStation herbergt naast de CPU nog een grafische- en een geluidschip. 


lees/schrijfsnelhcid van 1,2 
MB/s. Een deel van het medi¬ 
um kart bcschreven worden, 
wat met name adventures ten 
goedc zou komen bij het op- 
slaan van omvangrijke spd- 
standen. Ook raeespellen met 
speciale baan-editors worden 
hierdoor mogelijk. 

Performance is relatief 

Als je na deze hardwarebe- 
sehrijving mocht denken dat de 
Nintendo 64 duidelijk bet beste 
spef platform is, zul ]e uiterlijk 
tijdens het spelen voor verrass- 
ingen komen te staan. Hier 
wordt de conceptionete superio- 
riteit van de Nintendo 64 name- 
lijk gerelativeerd en kannen de 
onge 1 ij ke cone urrente n hu n 
ware sterke en zwakke pun ten 
tonen. De spellen zullen cr op 
de Nintendo 64 door anti-alia¬ 
sing, filtering van de texiuren 
en de corrects wcergave van het 
perspectief beslist heel wai 
beter uk zien, maar deze effec- 
ten kosten wel de nodige reken- 
kraehl en geheugenruimte. Hier 
ligt de reden waarom ontwikke- 


laars bij veel P lay Station-spel- 
len duidelijk meer polygonen 
kunnen gebruiken of waarom de 
framerate hoger is. Dit valt bij- 
voorbeeld bij de behoorlijk hoe- 
kige lijnvoering van sommige 
N64-racespellen op. Tot mi toe 
was geen Nintendospd van dit 
genre in staat met PI ay Station- 
Litcls zoals bijvoorbeeld 'Gran 
Tummo T of * Ridge Racer’ te 
eoncurrurcn. Ten dele komt dit 
ook door dc grotere complexi- 
teit van de N64, waardoor het 
voor de oniwikkelaars moeilijk 
is de mogelijkheden van de 
console voliedig tc benutten. 

Bovendien zijn er voor de 
PlayStation met ‘Final Fantasy 
7% de horror-shocker ‘Resident 
Evil’, en zijn al aangekondigde 
opvolger uitstekende action-ad¬ 
ventures en rolspellen beschik- 
baar. Vanwcgc de geringe ge- 
heugencapaeiteit van de modu- 
len zi jn op de Nintendo 64 der- 
gelijke omvatigrijke avonturen 
niet mogelijk, Sportspellen, 
zoals bijvoorbeeld FIFA 98 van 
Electronic Arts, zien er op dc 
Nintendo 64 daarentegen gc- 
woon beter uiL 


Consolen versus PC 

Terwijl Sony’s PlayStation 
en de Nintendo 64 bij him ver- 
schijncn de PC nog vemit de 
baas waren, werd het perfor¬ 
mance vcrsehiJ door de voort- 
schrijdende evolutie van de PC 
gerelativeerd. Feit is dat de PC 
gedurende de laatste jaren de 
console-technologic nil het jaar 
1994 (PlayStation) cn 1996 
(Nintendo 64) heeft overvleu- 


geld. De belangrijkste stap in 
die rich!mg was de introduetie 
van BD-vefsneUingskaartcn, die 
- vergelijkbaar met de graft sche 
coprocessors van de consoles - 
de Intcl-CPU heel wat werk af- 
nemen en voor een prinia wclt- 
gave van de 3D-graphics zor- 
gem 

Zelfs de Nintendo 64 kan wat 
grafische mogelijkheden Iietreft 
niet meer concurrcren met een 
modeme PC met een 3D-ver- 
sncllingsknart. De grafische 
mogelijkheden zijn voor zijn 
maximale resol u tie van 640 x 
480 bij 16,7 miljoen kleuren 
weliswaar nicer dan voldoende* 
maar PC's leveren zelfs bij re¬ 
sol Lities van 1024 x 768 deels 
nog goede Iramcrates. 

Met ultieme spclplatform be- 
staat niet. Ben PC’ is vanwege de 
hogere beeldschermresolutie, 
muishesturing en netwerkmoge¬ 
lijkheden bijvoorbeeld voor 
real l i me -s trategi e- s pe 1 le n beter 
geschikt dan een video-spe Icon- 
sole met gamepad, loch over- 
tuigen veel eonsolespel len ook 
met humor en innovatieve 
ideeen. En highlights zoals de 
Gran Turisnio of Banjo Kazooie 
zijn er nil eenmaal allecn exclu- 
sief voor de desbelrcffcnde 
vidcospeleonsole. Zoals Tetris 
op indmkwekkende wijze aan- 
toondc, zijn peifecte graphics en 
een gewcldig geluid niel eeht 
een eerste vcrciste voor het spel- 
plezier. 

Liferatuur 

[ 1 j Irlbech, ♦Lovtscach, ‘Cache 
uberhol t\ Vier sc bncl Ic A1 ter- 
nativen rum DRAM, c’t GE 
10/94, p 262 

[2] Jens Dunow, *Raumkreuzer\ 
Algoriihnien fur 3D-Besehlcu- 
niger* c’t GE 4/97, p. 430 


1 Technische gegevens van de consoles 


Sony Playstation 

Nintendo 64 

Sega Dream cast 

VeFidiijnmgsjuar 

im 

1996 

1998 

CPU 

MIP5 R300CA (32 bit, 

33,8 MHz, 30 Ml PS| 

MIPS R4300i (64 bit, 

93 t ?$mz- 121 MIPS, 
93 MFtOPS) 

HilncM SH-4 (64 bit) (not 
128-bit FPU [200 MHi- 
360 MIPS, 1400 MFLGPS] 

Coprocessor 

GrofbcK:GPll*6TE 
(32-bit, 66 MIPS| 

Gelgtd: DSP (32-bit, 
man. 34 kanalen. 44,1 kHz] 
Video: motwi JPCG 
decoder (32-bit. 80 MIPS) 

Itodity Immersior- 
Copr ocessor [64 bit, 

62,5 MHz) 

Grafisek NEC/Vidcalogic 
Power VR2-chip«t 
(100 MHz) 

Geluid: YanvaKa ARM7TDMI 

(32-bit, 4.5 MHz, 

mcj*. 64 tanalen, 48 kHz) 

Gehfiugeti 

Hoofdgeheugen: 

2 MB EDO-RAM 

Video: 1 MB SGRAM 
Geluid: 512 KB 

4,5 MB RAMbutOUAM 
(4 MB + paiiteil) 

HooFdgehougen: 16 MB 

Video: SMB 

Geluid: 2 MS 

flaadbreedte 
(soar bert geheugen 

132 MBA 

562MB/t 

nog diet bekend 

G&heugenm&diuin 

2* CDfom (650 MB] 

module (8 M 32 MB] 

12x Yaraha CDrom [1 GB] 

F'r : |i 

v.a.2W solder. (BEF 5420} 

299 gulden [BEF5490] 

nog niet bebnd 
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Manfred Bertuch 


3D-Minestrone 

De derde 3D-chipgeneratie 
op de testbank 

Als het om high-end prestaties bij SD-spelgraphics gaat, is 
zelfs de Voodoo-2 f die nog niet zo lang op de morkt is, al 
niet echt pittig meer. HIj wordt namelijlt moeiteloos voor- 
bijgestreefd door de nieuwe chips. De ontwikkeloors heb- 
ben oan deze nieuwe chips heel wot nieuwe mgredienten 
toegevoegd zoals dubbele 3D-pipelrnes, quad-buffering 
of textuurcompressie. We namen een kijkje in de pannen 
ran de chipkoks. 


Hel lijkt wel alsof zc het met 
elkaar hebben afgesproken; tie 
grate ehipkeukens presenteerden 
recentelijk hun nieuwe silicium. 
De kaartbouwers widen bun 
boards tcnslotte voor de kerst- 
omzel van nieuwe componentcn 
voorzicn. Als we de vroege 30- 
chips van nVidia, S3, ATI, Cir¬ 
rus Logic en Matrox tot de eer- 


ste, en de Riva 128, de Rage 
Pro, Permcdia en V^rite tot dc 
tweedc generatie rekenen, dan 
horen de nu gepresenteerde 
chips al tot de derde generatie. 

De sterke concurrentiedruk 
zorgt ervoor, dat de features niet 
meer zo veet van elkaar ver- 
schilien. Een gcYmegreerd 250- 
M H 7r R A M D AC, m u I ti -t ex t u- 


ring T een 24- of 32-bit Z-buffer 
cn anti-aliasing vormen de ge- 
meenschappelijke nocmer. hid¬ 
den tee I hebben derde generatie 
e h i ps op vallende kemnerken 
zoals textuurcompressie of club- 
bel uitgevoerde textuur-units. 
De waarden in de label over de 
drtehocksdoorvoer erj de pixd- 
vulrate zijn opgaven van dc fa- 
brikam, waaraan je niet al le 
veel geloof moet heehten. Ze 
zijn meer theorctisch van aard 
en worden in rcele spellen bij 
lange na niet behaald. 

Spellen maken gebruik van 
een gecompliceerde mix van 
verschillende bewerkingen, bij- 
voorbceld Gouraud-shading, hel 
berekenen van textuur-cobrdi- 
naten en MIP-map-dicpte, hel 
filteren van texturen of alpha¬ 
blending- en nevcleffecten. 
Grafische chips kutinen zich 
hier heel anders dan bij een syn- 
thetische test gedragen, die af- 
zondertijke functies getsoleerd 
meet. Dc rcele performance on- 
derzoeken we daarom met bc- 
hulp van benchmarks, die ge¬ 
bruik maken van echte spdsce¬ 


nario's. Bij de test koml hel crop 
aan, in een vastgelegd spelver- 
loop door een 3D-wcield een zo 
hoog mogelijk aantal beelden 
per seconds (frames per second, 
fps) te verkrijgen: vloeiendc 
beelden vcrcisen een minimale 
rate van 20 beelden/sec. 

Aanhangers van multiplayer 
shoofem’ups eisen z.elfs maxt- 
maal 60 beelden/s, om vooral 
geen react ietijd te verliczen. Ook 
bij het gebruik van een 3D-shut- 
Lerbril moet de kaarl - net als 
o ven gens de monitor - het dub- 
bele aantal beelden kurmen ver- 
werken* In dc benchmarks beha- 
len de testmonsters gedeeltclijk 
waarden van meer dan 100 beef 
den/sec. Ook deze waardcs zijn 
relevant voor de praktijk, de spel¬ 
len van morgen zullen immers 
een nog hogere 3D-performance 
nodig hebben. Zo moet een grafi- 
sche chip bij spd-bench marks 
zoals die vandaag gebruikelijk 
zijn, bij voorbceld 60 beelden/s 
halen, als htj dc loekomstige 
spellen nog met ruim 30 bed- 
den/s wil kunnen afwerkcn, 

AUc metingen bebben we 
met een uitgeschakelde beeld- 
synchroni satie doorgevoerd. 
Daardoor kan de grafische con¬ 
troller op ieder moment naar hef 
grafisch geheugen sehrijven en 
hoeft niet te wachten totdat het 
elektronenkanon van de monitor 
terug omhoog beweegt voor een 
nieuw bedd (en op dat moment 
dus geen beeldlijnen tekcnl, de 
zoge naan ide v eil i c a 1 e- synchro- 
nisatiepenodej. Hel aantal ge- 
genereerde beelden kan zo de 
bedd re fresh rate van het grafi¬ 
sche kaartensignaal overtreffen 
en op I open tot de genoemde 
waardes van boven de 100. 

Bij spellen heeft dit natuur- 
lijk geen zin: in de praktijk 
moet de grafische chip allijd de 
V-Sync-impuls afwachten, om 
ervoor te zorgen dat ook ieder 
gegenereerd hecld volledig 
wordt weergegeven op de moni¬ 
tor voordat de inhoud van het 
betreffende stuk beeldgeheugen 
weer verandert. De beeldratc 
ligt daarom altijd onder de 
bed dre fresh rate van het signaal 
van de grafische kaart. Bij en- 
kele chips kun je de V-synchro- 
nisatie alleen samen met de 
back-buffer uitschakelen. 

In een van de volgende uitga- 
ven zullen we ons met de uit- 
eindelijke producten bezighou- 
den. Voor een volledige test - 
die ook dc beschikhare graft- 
sche modi, TV-uitgangen, soft- 
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Bovendien, wachten is tijdvarlies. Inst a I leer onze 
nieuwe 16MB RivaTNT 2D/3D™ grafische 
acceleratorkaart in je PC en games draaien op 
ongelofelijke snelheid ... zakelijke applicaties 
werken spontaan op jouw bevel. 

Het resultaal is verbazend. Instaileer een 
Graphics Blaster RIVATNT en u zal noolt meet 
moeten wachterk 

Voor meer informatie, be! naar het nummer 
0113 230081 (voor Nederland) of 03/2410966 
fvoor Belgie) of bezoek onze web site. 


Specificities: 

• RIVATNT grafisdie processor van 
nVidia 2D en 3D eccelerade van 
weroidkiasse. 

• Uirra-brede, high-speed 128 bils 

g ehetigen a rch itectu u ran Tw i n -Tex el 
3D pipeline zorgen voor eon 
verbazingwekkende $n el held in 
praclisrii elke applicatie. 

• 16MB synchroon geheugen 
met een krachlige 2&QMHz DAC 
voor hoge resold ties on 
klcurcndiepten tot a an 1920 k 1200 
rosolutie en refresh rates lot 240Hz. 
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Bezoek onze stand op Media Planet, 14 tot 18 november in Brussel, 

of op de HCC dagen, 20 tot 22 november in Utrecht! De poort naar een nreuwe dimensie 
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ware-uitrusting, geleverde ver- 
sics en prijzen meeneemt - is 
het nog te vroeg, In deze test 
concentre ren we ons op de per¬ 
formance onder Direct3D en in 
Quake It aan dc hand van lest- 
model I en van de chip- en kauri- 
fabrikanten. Bovendien hekeken 
we met de Intel-tool IBASIS* 
hoe snel de grafische chip via 
AGP de texturen in het hoot'd- 
gcheugen kan benaderen. Ten- 
slotte hebben wc nog dc data- 
transfer naar het bceldgcheugen 
in DOS graft sc he mode geme- 
ten. In a lie tests konden we van 
siltcium gebruik maken, dat al 
op de vollcdige snel held func- 
tioneerdc. Dc gemeten waardes 
zouden daurorn grotendeets 
ovcrccn moeten komen meL die 
van dc dclmitieve produclcn. 

We voerden de tests dil keer 
uit op een systeem met een Intel- 
440Lx-chipset met een Pcntium- 
11-266 met 66 MHz geheugen- 
frequentie en op een Iniel- 
T440RX-systeem met een Pen- 
tium-II-400 en 100 MHz snelle 
fronthus. Het laatste systeem 


behaalt tamclijk nauwkeurig 50 
procent meer performance, 
omdat zowel CPU- als L2- 
cache cn tevens het hoofdgc- 
heugen de helft sneller geklokl 
zijn. Een graftsehe chip met 
goede reserves zou op het 400- 
Mi iz-systeem dan ook een 50 
procent hogere becldrate moe¬ 
ten kunnen haien. 



De Voodoo-chips zorgden al 
voor furore. Met de Banshee be- 
treedt 3Dfx Interactive voor het 
eerst de markt van de gei'nte- 
greerde 2D/3D-graflschc chips, 
Zijn bee Idge heugen omvat 


maxirnaal 16 MB en kan gege- 
vens - net als de Riva 128 - via 
een lokale 128-hit-bus ontvan- 
gen en verzendem HeJaas heeft 
3Dfx de AGP-interface niet 
meer kunnen afronden, en kan 
de chip niet via AGP direct van 
texturen uit het werkgeheugen 
gehroik maken. 

De tex tu urmogel ijkheden van 
met name goedkope Banshee- 
kaarten met 8 MB gcheugen zijn 
dan ook beperkt. Incoming loop! 
bijvoorbeeld niet in he! 1024- 
formaat. De Z-buffer werkt met 
16 bit nauwkeurigheid, de con- 
currentie zit al bij 24 of 32 bit 
nauwkeurigheid. Bij hogere Z- 
resoluties vcrloopt de bedek- 
kingsberekening ook bij hogc rc- 
solutics vanaf 1024 x 768 bccld- 
punten zonder weergavcfoulen, 
Dc Banshee kan Z-waardes edi¬ 
tor ook in een 16-bit Boating 
point-formaat verwerken, wat 
met een integer-nauwkeurigheid 
van 22 bit moet overeenkomen* 

Net als de G200 van Matrox 
kan ook dc Banshee TrueColor 
niet allccn 32 bif/pixel, maar 


ook 24 bit/pixcl weergeven. In 
deze mode hoeven gcheugen 
en chip maar 3 in plants van 
4 bytes per pixel te verwerken, 
waardoor de TrueColor-mode 
voldoende zou moeten zijn voor 
high resolution J6:9- en 16:10- 
format en. Omdat 3Dfx hierover 
geen gegevens beschikbaar 
heeft gesteld, moeten we af- 
wachteti wat dc kaart-ontwikke- 
laars daarnicc doen. 

Het voordee! van deze chip 
is de ondersLeuning van Glide, 
zodat op cen Banshee graftsche 
kauri ook alle Voodoo-II-spellen 
lopen. Met snelhcidsvoordeel 
van deze op Voodoo-chips ge- 
opti mail see rde programmeeri n- 
terface gaat mci de tijd echter 
verloren: zo is DirectX 6.0 ver¬ 
ge! eke n met de vorige versie 5.0 
nog eens met 10 lot 20 proeem 
sneller geworden. Ook zullen er 
het volgend jaar nog maar in^ 
cidenteel nieuwe ontwikkelin- 
gen voor Glide uitkomcn. 

Een nadeel is, dat dc Banshee 
geen 3D*functtes in TrueColor 
ondersleunt, waardoor dc laatste 
resten van pixclraslers ook nog 
zouden kunnen vmlwijnen, die 
bijvoorbeeld bij alphablending 
in Incoming door dithering ont- 
staan. Op het moment hestaal 
deze mogelijkheid eigenlijk al- 
leen in theorie, omdat sowieso 
maar weinig spellen, zoals Mo- 
torhead, TrueColor ondersteu- 
nen. De performance van de ge- 
teste chipgeneratie is hiervoor 
echter al wel voldoende. 

Twee test hoards die we van 
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’fiendert bii VSync off' allien in de front-buffer, de waaides liggen doardoor een 

paar proeent te hoog 




3Dfx cn vara Miro Media kregen 
en van 8 MB SGRAM waren 
voorzien, lie pen met tie volledi- 
ge chipfrequcntie van 100 MHz 
en overtuigden ons op aile pun- 
len. De Banshee behaalt de 
tweede plants achter de Tiekel- 
to-Ride IV* van Number Nine en 
Leveit een nek-aan-nck-race met 
de Riva TNT. Hel is prettig dat 
dc performance in G-Police bij 
geactiveerde anti-aliasing duide- 
lijk minder terugloopl dan bij dc 
Riva TNT. In de Quake-bench- 
mark komt bij echter achter dc 
TNT en de Savage 3D terecht. 
Net als bij bijna alle chips 
van deze generaiie heeft ook de 
Banshee een tlink koclliehaam 
nodig. De voor Jit jaar aange- 
kondigde kaarten zullcn dc 100- 
MHz-chip hebben, de in bet 
vooruilzicht gestelde 125-MHz- 
versie van de Banshee laal ech¬ 
ter nog op zich wachten. 

3Dlabs 



De Engeise chip-specialist 
ligt met zijn tijdschema voor de 


Permedia 3 Lets achter op de 
concurrence. Op het moment 
zullen de ontwikkclaars waar- 
schtjnlijk nog bezig zijn het eer- 
stc, nog oven verse prototype op 
de prim plant le soldercn. Dc 
test boards moeten op het mo¬ 
ment van verschijnen het huis 
verlalcn hebben - de component 
ontbreekl daarom nog in onze 
resultaattabcllcn. 

De tijdsaditcrstand wil 3Dlabs 
met technisehc voordelen goed- 
maken: de RAMDAC is met 270 
MHz maximale pixelfrequentie 
hoger gespeciftceerd dan bij de 
eoncurrentie en moet een True- 
Color-resolutie van 1920 x 1080 
beeldpuntcn bij 90 ilz bedd- 
refreshralc mogelijk maken, Dc 
chip beschikL verder over mo¬ 
tion-compensation voor DVD- 
playback en een DFP-poort (Di¬ 
gital Flat Panel) vtxir de directe 
aansturing van LG-disptays. 

Spdfans mogen zich op een 
dubbel uilgeruste textuur-uni? 
verheugen. Triiineair MlP-map- 
ping cn multi-texturing zijn 
daardoor in een stap (single- 
pass), dus met de volledige 
klokfrequentk mogelijk. Som- 
mige anderc chips - bijvoor- 
beeld de Banshee, Savage 3D of 
de Ticket-to-Ridc IV - hebben 
bier twee runs nodig t omdat je 
op twee texturen met cen ver- 
schtllende resolutie respectieve- 
lijk nog van een lighting-, 
bumpmap- of environ mentmap- 
texluur gebruik moet maken. 

De chipfrequentie moet 125 
MHz bedragen, het geheugen 


wil men met 133 of 143 MHz 
aansturen. De al van de Pcrme- 
dia 2 bekende tweede CRTC 
voor cen vidco-uitgang met on- 
afhanketijkc bccldinhoud werd 
ook aan do Permedia 3 meegege- 
ven, Fen ander kenmerk van dc 
component is, dat hij tx>k op een 
PCI-kaart het syslecmgeheugen 
als uitbreiding van zijn lokaal 
lextuurgeheugen kan gebruiken - 
ccn feature, dat voor bet eerst bij 
dc Riva 128 zijn intrede deed. 



Ook de meetwaarden van de 
opvolger van de Rage Pro, moe¬ 
ten we voorlopig schuldig blij- 
vcn. ATT heeft de Rage 128 pas 
27 augustus gepresentccrd en 
dc sample die Ten tijde van onze 
tests bcschikbaar was liep nog 
niet foutloos, Zijn aangekon- 
digde gegevens mogen er zijn: 
het beeldgehcugen is maximaal 
32 MB gruot. True-Color-mode 
met 24 BPP (bit per pixel) wor- 
den aangeboden tot ccn for- 
maat van 1920 x 1200 bedd- 
ptrnten bij 76 Hz, 


In dc versie Rage 128GL bc- 
schikt de chip over een 128 bit 
breed en 125 MHz snel datapad 
naar hel beeldgeheugen (vol- 
gens de website zou dat inniid- 
dels 143 MHz zijn). De Rage 
128VR is in een ruimtebespa- 
rende 256-BGA-behuizing on- 
dcrgcbrachi en stuurt bel bceld- 
geheugen 64 bit breed en 143 
Mhz sncl aan. De VR-versie 
kan ook met DDR-SGRAM 
(Double Data Rate) werken. Dit 
geheugen type verstuurt op elke 
flank van hel kloksignaal een 
64-bits waarde, zodat je bier 
met een 64-bit bus dezclfde per¬ 
formance haalt als bij ccn 128- 
bit bus met gewoon geheugen. 
Hicr bedraagt de bovengrens 
voorde geheugenfrequemie 125 
MHz. Wat dc Direct3D-funclies 
betreft willen we wijzen op in- 
Uneair MIP-mapping per sing¬ 
le-pass. Verder heeft AXI het 
over ‘Simultaneous Multi Tex¬ 
turing' (SMT), zondcr concreet 
aan te geven, of dil eveneens 
ccn single-pass-functie is. 

Dc op vector-quantisering ge- 
bitsccrde textuurcompressic, die 
a I in dc Rage Pro gei'megreerd 
is, biedt ATI bij de Rage 128 
niet aan, omdal Microsoft bij 
Direct X 6.0 het algoritme van 
S3 als standaardprocedure heeft 
gekozen. Deze beslissing kwam 
voor ATT te laal, waardoor de 
S3-methode niet nicer in de 
Rage 128 geYm piemen Icerd kon 
worden. De mot ion-compensa¬ 
tion word met een tDCT (inver¬ 
se Discrete Cosinus Transfor¬ 
mation) uitgebreid, wat de CPU- 
be lasting b ij DVD-soft ware- 
pi ay back duidehjk reduceert. 

De catastroie met de Rage- 
Pro-Turbo-drivers (zic ‘Speciale 
tuning' in c't NL 6/98. p. 102) is 
intussen uit de weg geruimd: 
ATI's uitspraak over een perfor- 
manccstijging van 40 proeent 
klopte weliswaar voor de 3D- 
Winbeneh. maar niet voor reek 
spellen. Met dc ; turho'-drivers 
Itepen Forsaken cn andere spel- 
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Edge-anti-aliasing reduceert he* trapeffect aan de buitensfe randen tegenover de achtergrond 
(midden), scene-anti-aliasing zorgt bovendien voor het gladstrijken van de binnenste randen, 
die tegen elkaar sfotende polygonen binnen de objecten vormen (rechts). 


len zelfs langzamer. De reden 
was, dal de turbo-drivers hij de 
synchroni satie van de front/ 
hack-bufFer-omscSiakeling bij 
elkc beeldwissel een extra V- 
Sync-pcriode afwachtten en de 
3D-engioe daardoor relabel lang 
slil stood. De 3D-Winbench 
loopt daarentegen siandaard al- 
leen in de front-bulTen zodat 
deze font met opviel. 

Matrox 

De Canudese fabrikani 1 evert 
met zijn huidige chip, de MGA- 
G200, al graft sc be kaarten roee. 
Omdai men de concurrende van 
ATI, nVidia en Intel bijna een 
jaar lang niel het hoofd kon bie- 
den, moest er absoluul wat ge- 


beuren. Hr werd relaticf vroeg 
met de ontwikkeling van een 
nieiiwe grafische bouwsleen be- 
golinen. De G2(K) kan dankzij 
multi-texturing en anti-aliasing 
webswaar tot de aeLuele chipge- 
neratie worden gerekend, maar 
is met het oug op jnnovatieve fc^ 



aiures eerder dieetkost. 

Met zijn 16 MB beeldgeheu- 
gen en 32 bit Z-buffer-nauw- 
keurighcid is hij be halve voor 
Direct3D-software ook voor 
OpcnGL-applicaties geschikl; 
bij 32 bit Z-buffer-nauwketi- 
righeid en TrueColor-weergave 
mag je eehter nict a I le veel 
van de beeldrate verwachten, 
Een ICO (Installable Client 
Driver) zal binnenkort worden 
vrijgegeven. 

B ij mu l ti mcd ia-u it bre id i n gen 
zet Matrox niet in op derden 
maar hied! zelf modules aan 
voor de huiseigen Matrox-con- 
neclor. Daarbij horen een TV- 
uitgang, een digitale LSOaan- 
ski i Li rig, een DVD-decoder en 
een video-in gang naast een mo- 
tion-JPEG-codec. Net als de 


Banshee kan ook de G200 
True-Color in 24 of 32 bit/pixel 
weergeven. De TrueCoIor- 
modes zijn daardoor nog iets 
heter dan bij menig andere 
kaart, namelijk tot 1920 x 1080 
bccldpunten bij 80 Hz. 

Qua beeldkwalitcit cn Direci- 
3D-features doet het product 
van Matrox niet meer onder 
voor de concurrence, Wat be- 
treft de snclhcid kornt het cr 
eehter niel zo goed vanaf: dc 
G200 s ki i t in alle tests het rijtjc. 
De chip iijkt met name nict 
meer tc kunnen concurrercn met 
de doorvoer van het Pentium-! 1- 
400-systeem, vergelckcn met de 
Pentium-11-266 is dc chip nau- 
welijks sue Her. 

In G-Police was nog geen 
anti-aliasing bcschikbaar, omdat 
dit spcl edge-anti-aliasing op- 
vraagt, Lerwijl de G200-driver 
alleen de betere scfene-anti-alia- 
sing aanbiedt, Toekomstige dri- 
verversies moeten beide varian- 
ten mogelijk maken. De sub- 
pixe 1-correction is in dc driver 
uiigeschakeld, omdai deze tot 
dusver niel foutloos werkt en 
Matrox nog naar een mauler 
zoekt, deze zondcr performan¬ 
ce 1 verlies te realiseren* 

Naast de Millennium G200 
biedt Matrox nog de Mystique 
G200 aan. Diens 3D-prestatic 
ligt vanwege he! gchruikle 
SDRAM en dc tot 100 MHz be- 
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perkte geheugcnfrequentie wal 
lager Daar sluat tegenover dal 
de TV-uitgang van de Mystique 
a! gemtegreerd is. 


Number Nine 



Mel de Ticket-to-Ride* kon 
de Amerikaanse chip- en board- 
fabrikarit de snellere concurren- 
tie maar inoeilijk het lioofd bie- 
den. Nu moet de Ticket-to- 
Ride TV* vix>r een doorbraak 
zorgen. De chip barsl niet van 
de features - hij heef't geen mo- 
lion-compensation en ook geen 
single-pass-multi-texturing 
maar kan niettemin trilineair 
MIP-mapping in 6£n arbeids- 
slag uitvoeren. Zijn bescheiden 
energieverbruik is gewoon 
voorbeeldig, zodat hij hei als 
cnige kandidaat zonder koel- 
liehaam kan stdlen. 
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Multi-texturing - was er altijd al 


Multi-texturing is een van dc 
kenmerken van DirectX 6.0 en 
de nieuwc chipgeneratie. 1 let 
word! gebruikt voor bump¬ 
mapping, dus voor ‘voeibare* 
stmeturen cn voor environ¬ 
ment-maps (omgevingstextu- 
ren), om spiegelendc opper- 
vlakken te simuleren. Voor 
bump-mapping wordi de 
bump-textuur nog een tweede 
keer lichi verschoven op hei 
object gclcgd, by de environ¬ 
ment-mapping moet een twee¬ 
de texluur dc omgeving af- 
beelden. Mel behulp van ligh¬ 
ting-maps kun je Eicht- 
schijnsels zoals lascrflitsen, 
biiksemschichten en explo- 
sies. maar ook schaduwcn op 
dc omgeving laten werpen, 
zoals dat bijvoorbedd in 
Quake te zien is. 

Het bijeenbrengen van rneer- 
dere texturen is al met Di¬ 
rectX 5.0 en oudere graft sc he 
chips mogelijk, namdijk met 
bchulp van een mulltplicatieve 
of additieve blending-mode. 
In dc X-derno van Egosoft 
hebben de programme urs op 
deze manier verlichte ve osiers 
gemaakt Hicrvoor is een tex¬ 
tuur met alleen lichtgele recht- 
hoeken niet voldoendc, omdat 
de niet-belichic kanten van 
een ru imie seh ip n atu u rl ij k 
samen met de vensLers don- 
kerder worden gemaakt. Om 
de verniers ook ondcr deze 
voorwaarden te laten oplich- 
ten heeft Ego soft na de be- 
lichiing de venstertextuur met 


een additieve blending-mode 
"crop geplakf. De functie telt 
een vaste waarde by iedere 
kleurcomponent van de basis- 
text uur op en zei deze achteraf 
op een hoge waarde: hoe dieh- 
ler de RGB-waardes in de 
buurt van hcl maximum lig- 
gen, des te lichter verschijnen 
de betreffende becldpunten. 

Onder DLrectX 6,0 is het nu 
mogelijk aan een drichoek 
mctccn meerdere texturen toe 
le wijzcn en daardoor lextuur- 
inslructics te besparen. Grafi- 
sehe chips met meerdere tex- 
tuur-units zoals de Voodoo-2, 
de Riva TNT of de Permedia 
3 kunnen multi-texturing in 
single-pass uitvocrcn en zijn 
daardoor bijzonder sncl. An- 
dere chips hebben hiervoor 
twee wericstappen nodig. Bij 
oudere chips moet DirectXb.O 
multi-lex luring op de boven 
beschre ven wi j ze e mu I eren, 

Voordat de program me urs de 
multi-texturing van DirectX 
6.0 kunnen gebruiken, moeien 
ze hun applicaties echter nog 
van hei execute-buffer-model 
naar de draw-primiiievc-API 
omschrijven, Dit km de snel- 
he id vcrlagen, omdat Micro¬ 
soft sterk de voorkeur geefl 
aan execute-buffers en de dri¬ 
vers van dc gmfische chips 
hi crop dee Is bcler aangepast 
zijn dan op dc Primitive- 
instructies. Daarbij komt t dat 
de Draw-Primitive-API een 
grotere overhead heefi. 



Multi-texturing op de RRedline-thip; de tweede textuur-engine 
maakt de omgevingstextuur op het ringoppervlak aan en de 
hghfing^maps op alle andere objeeten. 


Na dc cerste metingen kwam 
de grotc verrassing: in de mccs- 
te DirectSD-bench marks laal hij 
de concLirrentie met gemak acli¬ 
ter zich. Mel indrukwekkende 
82 frame s/sec bij Incoming 
overt reft hij de Riva TNT met 
14 procent en dcelasscert de 
Voodoo-2 met bijna 50 procent, 
alleen hij G-Police vertoom hij 
zwakke punten. We hebben ccn 
board met een Revision-B-chip 
gelesh dal al met de volledige 
snelheid van 100 MIlz liep en 
16 MB SGRAM aanstuurde. 

Number Nine zal echter nog 
meer steppings nodig hebben 
om de laalste bugs te verwtjde- 
ren: zo w r as dithering permanent 
uitgeschakeld en bij 32 hit 
kleurdiepte (32 BPP) en bij 
G-Police met de instelling voor 
geanimeerde texturen op *ex- 
treenf ontbraken bijna alle 
texturen, Bovendren weigerdc 
de chip samen te werken met de 
AGP-tool IBASIS. Omdat de 
ICD voor Windows 95/98 niet 
foutloos gei'nstallecrd kon wor¬ 
den, voerden we als altcmatief 
een meting met Quake II onder 
Windows NT 4.0 uit, 

De hoge performance ver- 
klaari Number Nine met een 
display-list-processor, die sa¬ 
men met ‘quad-buffering 4 sce¬ 
nes met een vooruitz.iende blik 
opbouwt, Vcrgcleken met de 
gebruikelijke l dual-buffermg\ 
dat een front- en een back- 
buffer voor de weergavc en de 
scenc-opbouw aanbiedt, slaal 
het 16 MB grote beeldgchcu- 
gen verderc buffers toe, waarin 
de chip dc volgende frames 
voorbercidl cn zo alle delen 
van zijn 3D-cngine maximaal 
benm. Dal werpt natuuriijk 
de vraag op, of een board dat 
voorzien is van 8 MB, hetgeen 
quad-buffering in de regd niet 
mogelijk maaki, op dezelfdc 
hoge fra me rates kan komen, 
Tegcn het einde van het jaar 
moet cr cen 0,25-pm-versie van 
de chip verschijnen, die voor- 
lopig op 125 MHz zal lopen, 
Afhankdijk van de beschik- 
baarheid van snellere geheu- 
genchips hoopt men de klok- 
frequentie naar maximaal 143 
MHz te kunnen opsehroeven. 
De nieuwe revisie zal boven- 
dicn tot 32 MB grarisch ge- 
heugen kunnen adresseren en 
over cen digitate uitgang voor 
LCD's met een resolutie van 
maximaal 1600 x 1080 pixels 
besehikken. Tcnslotte moeten 
er dan ook versics met video- 
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in/out en ccn VlP-connector 
komen* 

nVidia 



De Riva TNT hoort tot de 
mee&t ambitieuze projecten in 
deze opsomming. Hij heeft 
twee volledige 3l>pipelines en 
kan in ccn klokcyclus twee 
pixels berekeuen (TNT, TwiN 
Tcxcl). Zo'n architectuur is ide- 
aal voor multi-texturing, Micro- 
soft heeft deze feature in Direct 
X 6,0 opgenomcn en de volgen- 
de spelgeneratie zal hier flink 
gebruik van gaun maken* 

Net als dc Voodoo-2 kan de 
Riva TNT een driehoek tegdij- 
kertijd in de single-pass met 
twee texturen bezetten* Voor dc 
beidc 3D-pipelines en alle andc- 
re funelies moest nVidia van 
nicer dan 7 miljnen iransisioren 
gebruik maken - ccn motion- 
compensation paste niet meer 
op de chip* Dc Riva TNT kan 
DVD-playhack daarom niet ver- 
sndlen, 

Dc chipontwikkelaar nVidia 
respccticvelijk de producent 


TSMC (Taiwan Semiconductor 
Manufacturing Company) zal 
de voor 125 MHz cn 250 mil- 
joen pixels/sec gespecificeerde 
0,25-pm-chip waarschijnlijk pas 
volgend jaar kunnen leveren. 
Dm toch niet buiten de boot tc 
vallen T last nVidia een tussen- 
stap in: alle TNT-kaarten, die 
dil jaar verschijnen, zijn nog 
van een 0,35-jim-component 
voorzien, die slechts op een 
kernfrequentie (Core-clock) van 
90 tot 100 MHz werkt. De 
maxi male pixel vulrale ligt daar¬ 
om *maar’ bij 180 tot 200 mil- 
joe n pixels/scc; bet geheugen 
loop! met ongeveer 115 MHz, 
We kregen testmodellen van 
Diamond en Elsa - beidc waren 
relaticf geavanceerde ontwikke- 
lingsmoddlen waaraan wc al de 
lay-out van de Viper V550 en 
de Erazor II konden herkennen. 
De TNT liep met 95 rospectie- 
velijk 100 MHz cn were! erg 
heet. Elsa heeft de grafische 
chip zelfs met ccn kleine venti¬ 
lator tegen oververhitting bevei- 
ligd cn wil ook de Erazor II met 
een acticve koeling aOevercn. 

In de Direct3D-henchmarks 
gaal de TNT in de meestc tests 
gelijk op met de Banshee, beidc 
kunnen echter niet aan de Tic- 
ket-to-Ride IV tippen. Dil is 
in zoverre teleurstcllend, als je 
bedenkt dat de nVidia-chip met 
zijn beide pipelines een dubbel 
zo hoge doorvoer als de con¬ 
current^ zou moeten halen. 
Blijkbaar kan de chip in spellen 
als G-Police of Forsaken geen 
voorded uit de dubbel gccon- 
s trueerde pi pel i ne halcn, 

De Riva TNT loqpt met name 



De textuurcompressie von de Savage 3D maakt texturen met 
een hogere resolutie mogelijk bij dezelfde snelheid en 
geheugenbehoefte. 


bij G-Poltce mcL geactiveerde 
anti-aliasing sLerker terug dan 
de 3Dfx-chip, Alleen in Inco¬ 
ming, dat met maximaal 10.000 
driehockcD per bee Id heel wat 
complexer is, kun jc merken 
dat er een rweclings-engine 
is, aangezien de TNT hier 7 fps 
voor ligt op dc Banshee. In 
Open-GL-spdlen is het daaren- 
legen volkomcn duidelijk: om¬ 
dat Quake met multi-texturing 
werkt, kan de TNT effect!ef ge¬ 
bruik maken van zijn beide 
pipelines en laat alle andcrc 
chips inclusief Voodoo-2 duide¬ 
lijk achterzich* 

SGS-Thomson 

SGS-Thomson laat weliswaar 
geen chip van de derde geneta- 
tie aan dc race deelnemen, maar 
ontwikkcll interessante vartan- 
ten van de Riva I28ZX. Dc 
128ZX komt grotendeels met dc 
Riva 128 overeen, kan cchler 
8 MB beeldgeheugen aanspre- 
ken, heeft een volwaardige 
AGPx2-interface cn ccn 250 
MHz snel RAMDAC. De ZX- 
variant van SGS-Thomson kan 
bovendien ook SDRAM’s aan- 
sturen, wat goedkope kaarten 
voor OEM’s mogelijk maakt. 

Omdat 8 MB SDRAM maar 
de hdfl van de 128-bit bus van 
de Riva gebmikt, behalen kaar¬ 
ten die daarop gebaseerd zijn 
niet helemaaJ de 3D performan¬ 
ce van de Riva-boards die van 
SGRAM zijn voorzien, Alleen 
kaarten met het duurdere 
SGRAM liggen bij 3D-funct.ie$ 
op het niveau van de origincle 
Riva 128. SGS-Thomson pro- 
heert op het moment de chip 
voor 110 of 125 MHz tc specific 
cercn, waardoor hij zijn voor- 
ganger de baas zal zijn, Een ver- 
dere variant is de Riva 128DV, 
die de weergave van DVD- 
video’s met behulp van motion- 
compensation mod versneUen* 


S3 

Na dc componenten van dc 
Virgc-familie die op 3D-gebicd 
niet echt succesvol waren, koml 
S3 nu eindelijk met een serieu- 
zc concurrent. De 3D-perfor¬ 
mance van de Savage 3D is 
weliswaar geen topklasse maar 
daar staat tegen over dal hij ook 
video-playback en een TV-uit- 
gang biedt. Zo maakt S3 voor 
de skalering van het videoven- 



ster gebruik van hoogwaardige 
multi-tap-filtcrs, om problemen 
bij de weergave van DVD-vi¬ 
deo 1 s te vermijden. De down- 
scaler kan maximaal van 16 
beeldlijncn tegdijkertijd ge¬ 
bruik maken, wat een DVD- 
video ook dan nog duidelijk 
mod kunnen weergeven, als je 
hel tot een zestiende van de ori- 
ginele grootte verkleint (45 x 
30 beeldpunten). Dc antiftik- 
ker-unit voor dc TV-uitgang 
heeft een 3-lap-filter voor de 
horizontal en een voor de ver- 
tieale filtering alsmede voor dc 
overscan-compensatie, waarbij 
de intcrpolatie-drempelwaarde 
geconftgureerd kan worden* Al 
deze maatregelen moeten ertoe 
bijdragen ook een weergave 
van 80 tekens zo goed mogelijk 
Icesbaaf op het TV-scherm te 
brengen. 

De ge'mtegrccrde textuur- 
compressie van de chip komt 
ten goedc aan spellen. Deze 
maatregcl die allang genomen 
had moeten worden, reducecrt 
de ruimle die texturen nodig 
hebben in het ideale geval lot 
ecu zesde. Op deze wijze bezet- 
len ze minder geheugenruimte 
en komen sneller via de AGP- 
respectievdijk dc lokale gege- 
vensbus op de grafische kaart 
terecht. Dc chip expandeert de 
opperv 1 aklcpatronen pas bij ge¬ 
bruik. 

S3 dfimonstreert dit met een 
zelf geprogrammeerd level 
vexir Quake 11 (zie screenshot). 
In plaats van de 64x64-texturen 
kan de Savage 3D gebruik 
maken van texturen met een re- 
solutie van 256 x 256 bedd- 
punten, die ook dichlbij nog de¬ 
tails weergeven* Volgens infor- 
inatie van S3 is deze feature 
voor spel-ontwikkelaars heel 
interessant, niet in de laatste 
plaats, omdat Microsoft hel S3- 
meebanisme in DirectX 6.0 als 
Microsoft Texture Compression 
heeft overgenomen* Voordat 
het jaar voorbij is moeten onder 
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andcre Tonic Trouble van Ubi- 
soft en Hostile Waters van 
Rage met HiRes-texturen ver- 
schijnen. De textuur-engine van 
de Savage 3D is ontworpeu 
voor Irilineair MIP-mapping in 
single-pass, Met deze filtermo¬ 
de moet de performance ten op- 
zichie van MIP-mapping in 
spellen maar met 10 Lot 20 pro- 
cent teruglopen. 

In de benchmarks belandt de 
Savage 3D meestal in de mid- 
denmoot. Dit maakt hem niet 
minder acceptabel en toerei- 
kend voor de spel generatie van 
1999, vour zover er geen extre¬ 
me eisen worden gesteld, Voor 
OpenGL-games heeft S3 zelf 
een Mini Client Driver (MCD) 
onfwikkeld, die heel goede Tra¬ 
in erates produceert. De ICD 
zou voor OpenGL-games niet 
stabiol genoeg zijn. In oktober 
wil S3 al cen 32-MB-versie van 
de Savage 3D met DFP-pooil 
la ten volgem 


VideoLogic/NEC 



Hoewcl er al op de CeBIT 
98 een prototype van de Po¬ 
wer VR SG (Second Genera¬ 
tion) werd gedemonstreerd en 
er voor de zomcr van dit jaar 
producten werden aangckon- 
digd, is bet inmiddels slil gc- 
worden rood dc chip. Men con¬ 
centre erde zich nog steeds op 
Sega, wiens nieuwe spelcom- 
puler op de PowerVR-SG zal 
baseren. Wanneer er PC-pro- 
ducten zullen vcrschijnen is op 
het moment nog onzeker. 

De PowerVR SG combineert 
het in de voorgangcr gereali- 
seerde 3D-concept van de ‘In¬ 
finite Planes" met een VGA- 
kem, een 2D-engine, een 
video-engine en een geinte- 
greerd RAMDAC - de ingre- 
dienlen dus, die je voor een 
volwaardige graft sche chip 
nodig hebL Dc PowcrVRtech- 
niek is niet op het gcbmikelijke 
uitgangspunt van brute force 
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gebaseerd, dat de bedekkings- 
berekenmg met een Z-buffcr 
oplosL Het beekl wordt in klei~ 
nc fragmenten verdeeld (tiles) 
en fragment na fragment opge- 
bouwd. 

Hiervoor sorlcert de chip 
alle polygonen binnen een 
fragment en berekent de zieht- 
hare objectdelen met bchulp 
van een eigen algoritme* Dit 
uitgangspunt moet bo vend ten 
bijna zonder extra ornhaal dc 
weergave van schaduw inogc- 
lijk maken. Een geintegreerde 
preprocessor verbergt de infini- 
te-plnne-architcctuur, zodat de 
PowerVR SG dit keer beter 
met de driehockgeba seerde 
functies van Dircet3D harmo- 
nieert Verdere kenmerken zijn 
bump-mapping in hardware, 
scene-anti-aliasing zonder dat 
de sno 1 heid be'mvloed wordt en 
een textuurcompressie, die ge- 
baseerd is op vector-quantise- 
ring, 

De PuwcrVR SG moet - als 
hij al komt - ol'wcl echt heel 
goed zijn, of in ieder geval heel 
erg goedkoop, Anders loopt hij 
bet risico dat hij niet meer uit 
zijn Sega-hokje koinL Als 
chipfabrikant heh je maar een 
paar wckcn de tijd om voor een 
component uit de 9 8-generatie 
een goede prijs te vragen* Ui- 
terlijk dan heeft de markt voor 
grafische kaarten voldoende 
aan de dan ter beschikking 
staande chips, S3 heeft bijvoor- 
bceld aandelen in chipfabrie- 
ken en kan desgewensi meer 
dan cen miljoen 3avage-3D- 
componenten per maand pro- 
duceren. 

Vers geserveerd 

De gebruiker kan cr tevre- 
den mee zijn, de chipdesigners 
hebben goed werk afgeleverd 
en de performance is een be- 
hoorlijk stuk omhoog gegaan. 
Dc beeldkwaliteit van alle 
chips is erg goed en versehilt 
praktisch niet meer van die van 
de Voodoo-2, Qok qua perfor¬ 
mance hoeven de fabrikanten 
zich over hun producten voor- 
lopig geen zorgen tc maken, als 
we de MGA-G2O0 even buiten 
besdiouwing laten, De warm- 
te-ontwikkeling die vooral bij 
de Banshee en de Riva TNT 
grool is, geeft echter wel le 
denken* De kaart-ontwikke- 
laars zouden bij het vastleggen 
van de kloklrcquentie niet te 
zorgeloos mocLcn zijn en vol¬ 


doende koelmaatrcgclen moc- 
len nemen, 

De Ticket-to-Ride IV kan in 
zijn huidige stadium nog niet 
definitief worden ingesehai, 
Zowd dc chip als de driver 
waren ten tijde van de test nog 
niet ver genoeg af, om de ver- 
rassend goede waarden als ge- 
consolideerde resultaten te 
kunnen beschouwcn. Verder 
blijft de vraag open, of deze 
waarden ook op een board met 
8 MB heeldgeheugen gehaald 
kunnen worden. 

Dc Savage 3D van S3 biedt 
spelfanatcn waarschijnlijk de 
grootste visuele vooruitgang, 
Het specials Quake-level laat 
op indrukwekkcndc wijze zien, 
hoeveel interessantcr cn rcalis- 
tischer scenes met bchulp van 
gccomprimeerde texmren kun¬ 
nen worden vormgegeven. Nu 
hangt alles ervan af of de de¬ 
signers hun games een iweede 
set lexlurcn voor de bezitters 
van Savage-3D-kaarten zullen 
geveiu Volgens S3 kunnen we 
voor het eind van het jaar een 
half do zijn spellen verwachten, 
die hun werelden met bchulp 
van textuurcompressie erg ge- 
dctailteerd aankleden. 

S3 heeft het grafisch zeer 
hoogwaardige Unreal iumid- 
deis naur de eigen MTL-API 
laten portcren, die direct op de 
chip gebaxeerd is en vergele- 
ken met DirectX 6.0 lets snel- 
ler is. Als je met bchulp van 
bump-mapping en andcre 
multi-texturing-effecien goed 
voorbereid wilt zijn op 
OpenGL-games of DireclX- 
6,0-spellen, dan is de Riva 
TNT of dc Permed ia 3 de bete- 
re keuze, 

Ook de iirma Rendition, die 
mtussen door gehcugenchipfa- 
brikant Micron werd overgeno- 
men, wil in het volgendc de¬ 
sign eveneens snelle multi-lex- 
turing realiseren. Dit moet 
zclfs twee texturen Irilineair 


gefilterd in een klokcyclus 
oplevercn. Ondcr www.rendi¬ 
tion,com/ FOW/ worden weke- 
lijks hrokjes informa tic over de 
component 4 R Red line" aange- 
bodem Of de component al als 
silicium of alleen in de simula¬ 
tor Loopt, is nog niet duidelijk, 

Dc spdontwikkelaars zullen 
mins lens een jaar nodig heb¬ 
ben, om vollcdig gebruik te 
maken van de mogclijkheden 
en de performance van de 
derde chipgeneralie. Maar bin¬ 
nen ongeveer 12 maanden kan 
cr al reken ing worden gchou- 
den met de vierde genera tie 
grafische chips, die in de simu- 
latoren van de oniwikkelaars 
al hun eerste virtue le stappen 
mogen zetten. 

De koraendc generatie zal 
een of meerdere soorten tex- 
tuurcompressie hebben, met 
dubhele textuur-imits multi- 
texturing in single-pass bcheer- 
sen, een DFP-poort voor 
LCD’s hebben en DVD met 
motion-compensation versnel- 
len. Sommige chips zullen mis- 
schien zells een volledige 
DVD-decoder hebben. Verdere 
werkterreinen zouden bijvoor- 
beeld geometric-engines zijn, 
die de doorvoer mins tens nog 
een keer kunnen verdubbelen. 

Misschien bewaren de labri- 
kanten van grafische chips een 
of ander feature nog, tenslotte 
willen we in 2000 weer een 
nieuwe generatie van nog hetere 
chips hebben - tenminste vol- 
gens de wens van de Industrie. 


Uteratuur 

[1] Manfred Bertuch, Wild Thing, 
S3 met nieuwe 3D-Grdfischc 
chip Savage 3D, cT NL 9/98, 

p, 16 

121 Manfred Bcriuch, Tiger ohne 
Kr alien, Erstc Riva-TNT- 
Grallkkarle von STB, c’t GH 
16/98, p. 28 


I Gebrurkl 

te drivers 


Grotiicfw chip 

VersienurTHiker 

Datum 

flanshae 

4.10.01.0067-1.00* 

17,7,98 

MGAG200 

4.10.01.4110/ V. 1677411 

13,7,98 

T5ckM<hfitd«tV 

4.10.019388 MpW 

4.8.98 

RivoTNT 

4.10.01.00900003* 

7.8,99 

Savogs 3D 

4.10.01.40006.00.14' 

21 7.98 

Voocfock-2 

Release 2.1, Vais. 1 03.01 

DirectX: 4 10.010 180-2.1 7 

29. 7.98 


Glide 2 S3 end 3.0 

MiniGLV 1.40 


1 Nwf publiet verknjgbane pne^l&awHdnven 
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Kort voorgesteld 


Chromeffects 



Hajo Schulz 

Sierstrips voor 
het web 

Chromeffects SDK 1.0 van Microsoft 

Om hun paginal op het World Wide Web aantrekkelijk 
te presenteren, maken veel aanbieders op het moment 
gebruik van geanimeerde GIF's, speciale 3D-plug4ns of 
zelfs video's. Met Chromeffects wil Microsoft deze bond- 
breedtevreters nu de genadeslag govern 


De basisgedachte, die achter 
Chromeffects zit, is he lan ua l 
niet zo gek; in plants van voile- 
dige graphics of films over in¬ 
ternet te versturen, kan in veel 
gev alien worden volstaan met 
een eenvoudige gcomctrisehe 
beschrijving van de weer te 
geven vormen. Dc dodcomputer 
meet dan het cigenlijke bee Id 
berekenen en weergeven. 

Dat hierbij, met name bij drie- 
dimensionale animaties, dc client 
veel rckenwerk moet verriehten 
zal duidelijk zijn. A Is minimale 
hardware voor het gebruik van 
Chromeffects noeml Microsoft 
een computer met een 300-MlIz- 
processor, 64 MB hoofdgeheu- 
gen en een AGP grailsehe knail 
met 4 MB video-RAM. Boven- 
dien heb je Windows 98 als 
bcsiuringssysteem nodig. 

De Chrumeffects-SDK is op 
het moment alleen voor MSDN- 
leden beschikbaar. Het 98 MB 
grote pakket kan van het internet 
worden gehaald, maar bij het 
verschijncn van dil nummer zul- 
len de MSDN-abonnees hem 
waarschijnlijk inrniddels in de 
oktober uitgave gevonden heb- 
ben. Surfers, die in het genot van 
aldus opgepepte webpagina's 
willcn komen, zullen nog wat ge- 
duld moeten hebben: dc clicnt- 
eomponenl moet vanaf dc herfst 
aan computerfabri kan ten worden 
aangeboden die deze dan aan de 
voorgeYnstalleerdc Internet Ex¬ 
plorer op hun computers moeten 


toevoegeti. Op deze manier wil 
Microsoft ervoor zorgen dat 
Chromeffects alleen op com¬ 
puters gebmikt wordt die aan de 
hard ware-ei sen voldocn. Door 
deze politick vissen Netscape-ge- 
bruikers naluurltjk voorlopig 
achter hcl net. Mmin. 

Haal het doek maar op 

Chromeffects bestaat in wezen 
uit een Active-X-conlroh die in 
slaat is, lwee- en driedimensiomt- 
1c graphics en animaties op het 
beeldscherm weer te geven, I>e 
SDK heval naast deze control 
talrijke, deels zeer bewerkelijk 
vormgegc ve n toe pass i n g s v oor- 
bedden cn een voUedige referen- 
tie voor ontwikkdaars* 

De beschrijving van wat de 
control moet weergeven cn hoe 
hij zich moet gedragen, krijgt 
deze ofwel via script-inslrueiies 
of via speciale XML-lags in de 
HTML-pagina mecgedeeld. Bij 
het manipulcrcn van deze tags 
wordt dc gebruiker geholpen 
door een grout aan la I wizards, die 
eveneens in de SDK zitten. Hier 
kun je een paar velden invullen 
en vcrvolgens wordt direct het 
graflsche resultaat en de resub 
Lcrcnde code weergegeven, die je 
dan met Copy en Paste in je 
eigen paginal kunt ovememen. 

Zoals bij de huidige stand van 
de softwaretcehnick te verwadi- 
ten is, bestaat de beschrijving 
van Chromeffcct-graphics uit 


objecten cn hun eigen sc hap pen. 
Het top-lcvd-object is allijd een 
zogenaamde scene, die ofwel 
twee of drie dimensies heetL 
Hicrbij kunnen scene2D- objec¬ 
ten zowel op zichzdf staan als 
ook binnen een sceneJD op het 
oppervlak van een ruimtelijk 
object geprojecteerd worden. 

Voor het samenstellen van de 
scenes zijn de gcbruikelijke geo- 
metrische basis vormen beschik- 
baar. Bovendien zijn er voor 
tweedimensionale weergaven 
elementen beschikbaar zoals 
image voor her weergeven van 
traditionele graphics, filters voor 
fadings-effecten cn video voor 
het afspelen van .avi- en 
,mov-bestanden. Voor ruimte- 
lijke weergave worden de 
basiselementen aangevuld met 
enkele 3D-cJfectniters en door 
sh ape3 />obj ect en waarmee 

complcxe vonnen uit program¬ 
mes zoals 3D Studio van Auto¬ 
desk gcYntegreerd kunnen wor¬ 
den. led ere scene kan bovendien 
j«Jw/K/-objecten bevatten, die de 
beeidweergave met Wave- of 
M1131 - hes l and e n t >pl u i steren. 

Animaties worden in Chrom¬ 
effects gerealisccrd, door aan 
de zichtbare objecten zogenaam¬ 
de behaviors (gedragingen) toe 
tc wijzcn, De eigenschappen 
daarvan sturen de chronologi- 
sche veranderingen van positic. 
grootte en uitlijning van grail- 


sche elementen, maar ook 
eigenschappen zoals kleur en 
doorzichligheid. Zo’n sequentie 
kan eenmaal worden afgespccld 
of meermaals worden hcrhaald, 
desgewensi afwissclend voor- 
waarts en achtcrwaarts. Com- 
plexere animaties ontstaan door 
meerdere behaviors parallel of 
na elkaar te laten verlopen. 

Of valt het doek? 

Speelse lieden zullen van 
Chromeffects genietem Het is 
toch wel indrukwckkend hoe 
eenvoudig je bijvoorbceld een 
intemetpagina op een draaiende 
bol kunt projecteren, terwijl ge- 
annimeerde GIF’s en hyperlinks 
volledig blijvcn functioneren. 
Het felt dat dil allemaa! alleen 
met een hand ware-ui trusting mo- 
gclijk is, die vtKir dc doorsnee 
surfer nog lang niet slandaard 
is, zal een grote acccplatie van 
Chromeffects niet bcpaald ten 
goede komen, Ook dc manier 
wuarop Microsoft de software 
wil verspreiden is niel bevorder- 
lijk: als het gebruik van browser- 
spec ifi eke HTML-eigensc hap¬ 
pen in profcssionele web- 
pagina' s al prublematisch is 7 zou 
deze verdere beperking van de 
dodgroep wel eens de eigenlij- 
kc genadeklap kunnen zijn die 
het succes van Chromeffects 
verhindert. 



HTMDpngina's kunnen op 3D-objecten geprojecteerd worden. 
Hierbij blijven zelfs de links functioneren. 


Chromeffects SDK ?. 


MulNmedia'Uitbr&ldinc; VOOr 6e Internet Explorer 


Fabrikanf Microsoft, Amsterdam Zuidoost 

Tel. 020-5001500, fox 020-5001999 
h>lp://msdn. mk rosoft com/developer/downloads/subscribg r.htm 


Systeemeisert Windows 9 8 r PentiufTvlj-30Q r 64 ME RAM, AGpHgrofisehe bort met 4 M B 

Prijs SDK: grolis voor MSDN-bden 

Clienl alleen btj een nieuwe compuler verkrijgboar Ct 
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[Con Chicon Computers 


£J 


Einsteinweg 1 8 
2627 BN Delft 
The Netherlands 
E-mail ; info@chicon.com 
Web Site: www.chicon.com 


(Naast de Makro } 


Tel. : 015-2510456 
Fax. : 015-2510429 

BETROUWBARE KWALITEIT 


BBS : 015-2510477 
TD. : 015-2510449 


GOEDE SERVICE 


SCHERPE PRIJZEN 


Opemngstijden 
Maandag : 

Oinsdog f/m Vrijdag : 
Zaterdog : 


12:00 - 18:00 uur 
9:00 - 18:00 uur 
10:00 - 12:30 uur 





AMD K6/2-300 3D 3*100 300,* 

AMDK6/2-333 3D 3-5*95 35Q,- 

AMD K6/2-350 3D 550,- 

iny 

Intel Celeron^ 300 MHz, 1 28kb cache 370,' 
Intel Celeron# 333 MHz, 1 28kb cadre 430,- 
lrrte-1 Pentium® It 333 MHz 490,- 

Intel Pentium® II 350 MH/ 590. 

Intel Pentium® ll 400 MHz 1000, 

Intel Pentium® 11 450 Mh Iz 1550 * 

Pentium® II Xcon 450 MHz {S12 Kb cod id 23 30,* 
Pentium® II Xeon 450 MHz (1 Mbtoclw] 5350,' 


Moederborden 


Microstar MS5169 ATX 100 MHz 23G,- 
Aopen AX59Pro AGP 205, 

Ac pen AX6B Pentium tl 233-400 AGP 350, 
Aopen AX6B Plus Pentium II, SCSI AGP 490. 
Abit BH6 ATX Pentium II, 5 PCl-slot 320, 
Abit BX6 Penlium tl 233-400 AGP 340. 



MOEDERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRIJS 

MULTIMEDIA 

Asus P5AB 

AMDK6/2 

300MMX 

32Mb 

m, 

3.4Gb 

SB16bit 

366peed 

1.555,- 


Micrtre^r MS-5169 

AMDK6/2 

300MMX 

32Mb 

mi 

3.4Gb 

SB 16bit 

36kSpeed 

1.660,- 


Aopen AX59Pro 

AMDK6/2 

333MMX 

32Mb 

m 

3,4Gb 

SB 16 bit 

36xSpod 

1.685,- 


Asus P5A 

AMDK6/2 

333MMX 

32Mb 

m 

6.4Gb 

On-boad 

36£peed 

1,800,- 

Asus PSA 

AMDK6/2 

350MMX 

64Mb 

m 

6.4Gb 

On-boqrd 

36«5peed 

Z110,- 


Asus P2197 

feitiumi 

333MHz 

64Mb 

m> 

6,4Gb 

SB 128 pa 

366paed 

2.215,- 

PROF 

Aopen AX6BiOOMHz 

Pentium® 11 

350MHz 

64Mb 

]Wh 

6,4Gb 

SB 128 pd 

SbxSpeed 

2,685,- 

Abil BX6 \oomHt 

f^ntiurn®!! 

400MHz 

64Mb 

IM 

6.4Gb 

SB128pd 

36 Ji % ) eed 

3,085 ( - 


Asus P28100MHz 

8entium®i 

450MHz 

64Mb 

16Mb 

6.4Gb 

SB 128pd 

36s5peed 

3,665,- 

NOTEBOOK 

TOSHIBA Libretto 30 

AMDK5 

75Mh 

20Mb 

1Mb 

810Mb 

Wrt95N. 

6.V TTTcdor 

1.900,- 

Atle Syslemcn Zander Monlter (behofve Nlniefiook] 

met Midiipwcr 

, 3,5* FDD 

t Keyboard 

on Mms. 

1 VGA 

Kaarten 

J 







Hercules Beast ft Mb AGFJ S3 Sovoge 
Creative Labs 3D Voodao2 8 Mb 
Creative Labs 3D Voodoo2 12 Mb 
STB Velocity 4400 AGP ftiva TNT 


DIAMOND 


Speedster 8Mb AGP 120, ■ 

Viper V330 4 Mb AGP 170,- 

Viper V550 1 6 Mb AGP Riva TNT 430,- 
Fire GL 1000 Pro 8Mb AGP 7 PCI Bel! 

Monster 2 3D 8 Mb XL Spoilspack 390,- 
Monster 2 3D 12 Mb XL no games 490, 

rmrrm 

Mystique G200 8 Mb AGP 240, 

Mystique G200 6 Mb AGP TV Qul 350,- 
Mil leni um G20Q 8 Mb AGP oom 270,- 

Rainbow Runner M-GS-RR voor G serie 460,- 


250, 17" Uyoma S701GT 1050,- 

3B0,- Uniyoma AZOlCTDiomoncTTron 1150,- 
430,- 19 w Ilya mo S901GT 1580,- 

Bel! 


iny 


Sea Hie SE440BXN A AGP 400, 




Asus P5A-B Super Socket 7 AT 225- 

Asus P5A-B Super Sockel? AT -Faudio 280, 
Asus P5A Super Socket? ATX i audio 280, 
Asus SP98AQP-X zonder audio 250, 
Asus SP98AGP-X met audio 280, 

Asus P2B ATX, AGP 233-400 370, 

Asus P2B-S ATX, U2W SC St, AGP 700, 
Asus P2B-L5, ATX, U2W SCSI f LAN 850, 
Asus P2B-DS (Dual Pcntiumll) SCSI 1080, 


Geheugen A-merk 


4 Mb 30 pins 

30.- 

32 Mb of 2x16 MbFast Page 60ns 

90,- 

16 Mb EDO 60ns 72 pins 

42,5. 

32 Mb EDO 60ns 72 pins 

80,- 

32 Mb SDRAM Dimm 

90,- 

64 Mb SDRAM Dimm 

200,- 

126 Mb SDRAM Dimm 

410,- 

64 Mb SDRAM PC 100 

210,- 

128 Mb SDRAM PCI 00 

420,- 


Monito r e n 


15" Philips 105 B 625.- 

17" SAMPO KM730 trinilon 1000,- 

^miU fl5' 156SDL 360.- 

1 5* Smile Cromoclcar .25 500, 

SONY 

15“ CPD - T 00 ES .25 Trinilon 625,- 

17* CPD - 200 EST .25 Triniton 1030,- 

SBS 

\ 5" CTX VL500 (1569SE) .28 370,- 

15“ CTX PR500 {1569 UA) Triniten 570,- 
t7"CTXVL710T + 26 785,- 

1 T CTX PR? 10T .26 Trinilon 990,- 

I T CTX EX950 (1995 UE) 1240,* 

Q£ 


SCSI harddis 

ks 

4,3 Gb Qm Fireball SE Uhra SCSI 

610,- 

6-4 Gb Qm Flrebatl SE Ulna SCSI 

850, 

8.4 Gb Qm Fireball SE Ultra SCSI 

1060,- 

4,5 Gb Seagate Hawk Ultra SCSI 

800,- 

4,5 Gb Viking II Ultra 2 Wide 7200 

790,’ 

9 1 Gb Viking II Ullro 2 Wide 7?00 

1290,* 

18 .2 Gb Atlas Ml Ultra 2 Wide 

2960,- 

CD*Rom S p e 1 

ers 

32 Speed Toshiba XM6302R IDE 

14Gr 

36 Speed Aopen IDE 


40 Speed Aopen IDE 

160, 

40 Speed Asus IDE 

170,- 

32 Speed Toshiba XM6201B SCSI 

225,’ 

32 Speed Plextor PX-32TSI SCSI 

250, 

20 Speed Creative DVD Encore X2 

540,- 

I Geluidskaarten 1 

Terralec Maestro AWE 64 

450, 

CREATIVE 

DMEATWC I*** 

Saundblaster 16 VE PnP oem 

70,- 

Soundblaster AWE 64 oem 

130,- 

Soundblostef 128 PCI 

135,- 

Soundblasler Live! PCI 

420,- 

Fox/Mode m 

S 


E-Tech Dolphin ISDN 
Creative Video Blaster II Webcam 
AsusCom ISDN extern 1 voice 
56k6 Dynalink VI456VGH intern 
28k8 US Rabolks Sportster extern 
33k6 US R. Sportster X2 extern 
56K6 US R. Sportster Flash bdem 
56K6 US R, / 3COM Voice 
PCMCIA 56 K 


Backup 


Iomega Zip intern IDE 100Mb 
Iomega Zip Parallel / SCSI extern 
Iomega Jaz 2 Gb intern SCSI 
Iomega Buz Mullimedia Producer 
2 Gb Iomega Ditto TapeStr. Intern 
10 Gb Iomega DrHo Pro TapeStr, i. 
10 Gb Iomega Ditto Pro TapeStr. e. 
LS 120 O R Technology intern 
10 pack Zip Disk 100 Mb 


120 ,- 

225,- 

290,- 

180,- 

190,- 

290,- 

370, 

400,- 

200 ,* 

275,- 

B80,- 

420,- 

250, 

500,- 

660,- 

215,- 

225,- 


SCSI Controllers 


33k6 Fax/Madetn intern 
33k6 Fax/Modem extern 
56K6 E-Tech intern PCI 
56K6 E-Tech Bullet extern 


IDE Harddisk 


Quantum 

6 4 Gh Fireball 3064G0EX U DMA 430,- 

7 .6 Gb Fireball EL LUDMA 470,- 

10.2 Gb Fireball FL U-DMA 620,' 

WESTERN DIGITAL 

6.4 Gb Gav*>r 36400 U DMA 420,- 

8.4 Gb Caviar 36400 U DMA 520,- 


Mspcjor 


3.4 Gb DiamondMax 3400 Family 310,- 

6,ft Gb DktmcndMax-3400 Family 420,- 

10.2 Gb DinmondMax-3400 Family 670,- 

13.6 Gb DiamondMax-3 400 Family 850,- 

7.5 Gb Diamui idMax- 2500Huc 7200RPM 550,- 
10 Gb DiamondMax 2500Ru^ 7200RFM 740, - 

Alle prifzen zqn indusief 17,5 % 
Verzending door 


Q 

o 

Q£ 

ci¬ 

on 

oo 

LU 

u 

U 

C 


2 

QC 

LU 


ffelfy 

Tci.:0 15-£>10333 


Delft NET en Chicon 

Ad res : Einsteinweg 18 
2677 EN Delft 



TeLOrS * 251045b 


Chieon en DetftNET bleden totoaloplossingen op bet gebied von 
Ini ro net en InterneL Mel deze combi natie kies I u voor 
strotegische partners die een betrouwbaar en deskundig odvres 
kunnen uitbrengen ©n zorgdragen voor bet rea liseren van uw 
wen sen 

- Internet (airajssen, abonnementen, webebsign, iake\\\^ loepassinqenj 

- netwerk bekabeling, installatie en beheer (Novell en Windows NT) 

- datacommuntcalie 

- softworeontwikkeling op moat 

Onze bedriiven beschikken over profession el e medewerkers 
die u gedurende hei bele traject von realisolie ondersteunen. 
site : hHp://www,delftnet*nl email : 
info@delf1net.nl 


100 ,- 

110 ,- 
130, 
170,- 

2 

-s 

4 

73 

0 
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00 

tn 
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Diamond FimPod 40 UW 
Diamond Fi report 40 UW Retail 
Diamond FirePort Dud 40 UW 


/isus 


Asui 5C200 PCI 

kadaprec 

Adaptec 1505 ISA 
Adaptec 2930 Kit PCI 
Adaptec 2940 Ultra 
Adaptec 2940 UW 
Adoplec 2940 U2W 


HP Scanjet 4I00CUSB 
HP ScanJet 5100C 
A4 Mustek 600Q5F SCSI/600 USB 
A4 Mustek 12000 SP SCSI 
Microtek Phantom 330 SCSI 


CD - Writers 


ACER CRW 6206V 6x2x2 IDE 
Ricoh MP6200A 6x2x2 IDE 
HP SureStere 81001 24x4 A 8x2 
HP SureStore 7200e 6x2x2 
Yamaha CRW 4260 SCSI 6x4x2 
Yamaha CftW 2260 SCSI 6x2x2 
Panasonic SCSI 8x4 
PLEXTOR CDR SCSI intern 12x4 
PLEXTOR CDR SCSI extern 12x4 


700,- 

250,- 

360,- 

170,- 

140,- 

325,- 

425,- 

525,- 

1050.- 


480,- 

570, 

250,- 

350,- 

280, 


610,- 

670,- 

890,- 

940,- 

890,- 

820,- 

760,- 

880,- 

1090,- 


BTW en ander voorbehoud. Hei Complete assortimenl stoat op ons BBS of Web Site 
goheel Nederland. AM names and products are property of their respective holders. 


Midi Tower ATX v.a. 160,- 

Hauppouge Win/TV Primio 230,- 

Hauppouy e Wi n/TV PCI 320,- 

Hauppauge Win/IV Radio 370,- 

Diverse 3Com netwerkkaarlen v.o, 150,- 

NE2000 Compatible Combo v a. 50, 

8 poorts UTP en 1 BNC Ethernet HUB 150.- 
LABTEC Speakers v.o. 50,- 

hl1pi//www,chicon,com 

1/98. 
















































19-inch monitoren 


Test bonk 



Wordi de 19" de opvolger van de 
17" monitor? Pas sinds kort op de 
markt is het a an bod nu al 
indrukwekkend, omdat bf jna 
iedere monitorfabrikant al op de 
19"-trein is gesprongen* En de 
prijzen zijn al aan een vrije val 
begonnen. Tijd voor een c't-test. 


Peter Nonhoff-Arps en Axel EscKenburg / ian Mulder 

Twee inch meer 


Achttien 19-inch monitoren op de testbank 


Tussen de inmiddds Lot stan- 
daard verhcvcn 17-inch monitor 
en de high-end 21-inch is een 
nieuw type op de markt geko- 
men. Dezc 19-inch monitoren 
vullen het gal op dal door de 20- 
inch monitoren is aehtergelaten. 
Ze widen eehter niet alleen een 
gat opvullee: ^en btik op de 
prijsonlwikkeling leert dai zij 
hard op weg zijn om, in plaals 
van de IT-inch, dc nieuwe hoge- 
re standaard te worden. 

Op het moment vinden de fa- 
brikanten hcl nog moeilijk om 
een prognose Le geven over de 
verkoopcijfers. Sommigen gelo- 
ven dal de 19-inehers binnen 
ccn toi twee jaar de huidige po- 


sitie van de 17-inch monitoren 
hebben o verge no men, anderen 
zijn tocb een stuk sceptischer. 
Zij gaan nil van verkoopcijfers 
die hooguit het dubbele zijn van 
de 21-inch monitoren, dus een 
marktaandeei van zo’n vicr lot 
aehi proeent 

Waarschijnlijk ligl de waar- 
heid in het midden. Zo gauw de 
ap para ten voor rond 1100 gul¬ 
den te k<xip worden aangebo- 
den, zullen de verkoopcijfers 
ook behoorlijk stijgen en zal een 
aamai 17-inch schermen het 
veld mocten ruinien. Wellichl 
zal menige Jiieuwe PC-koper de 
verleiding van bet grotere for- 
maat niet kunnen wcerslaan. 


mils hij er niet veel meer voor 
kwijl is. Wie eehter in prineipc 
bij even dure 17- en 19-inch 
monitoren dezelfde kwaliieil 
verwachu moet reken ing hoyden 
met de voigende randvuorwaar- 
den; vanwegc de grotere om- 
vang en de nog lage productie- 
cijfers zijn 19-inch beeldbuizen 
duurder dan die van 17-inch. 
Bovendicn is bet moeilijker zc 
over hei grotere beeldoppcrvlak 
(meer beeldpunten) net zo 
schcrp en wat de kteuren betreft 
ncl zo nauwkeurig aan tc sturen. 

Het is daarom ook behoorlijk 
naVef te denken, dal jc vandaag 
de dag met ccn 19-inch monitor 
voor pakweg J100 gulden het 


ideale apparaat voor CAD- of 
DTP-applicaties hcbL Zelfs 17- 
inch schermen mel deze prijs 
halen geen topresultaien. Alhoe- 
wel in tegcnstelling tot veel an- 
dere computercomponenten bij 
monitoren de prijs en preslalie 
ccn sterke samenhang veitonen, 
kom jc juist bij de strijd om 
nieuwe markten vaak verrassin- 
gen legen; zo hebben bijvoor- 
beeld de Aziatischc fabrikanten 
Samsung en liyama met een 
hoge kwaliieil legen scherpe 
prijzen dc marki destijds inge- 
pakt. De lesLbank is dus dc 
enige methode om in een nieuw 
markLsegment nog duidelijkheid 
te versehaffen. 
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Testbonk 



19-inch monitoren 


Grote jcngens? 

Na het uitpakken van de grote 
dozen die ons tocgezonden 
werden, Meek de fysieke extra 
omvartg van de monitoren in die 
zin mec tc vallen, dat twee inch 
meer becldschermdiagonaal 
slechts ongevccr twee centime¬ 
ter meer breedte op I evert, Bo- 
vendien zijn de mceste m on i to¬ 
re n nauwelijks diepcr dan de 
kleinere 17-inch bceldschermen. 
De minst diepe Lcsikimdiduat 
was zelfs nog een centimeter 
minder diep dan de minsl diepe 
van onze vorige test met 17-inch 
schennen. Wat het gewicht be- 
treft is het een ander verhaai, 
want de 19-inch apparaten 
wegen zo*n 22 tot 27 kg. Ge- 
middeld is dat al gauw 4 kg 
meer dan de 17-inch modellen. 
Als je das regeimalig je bceld- 
schcrm moet verplaatsen. is dit 
wcl een aandachtspuut. 

Ecu voor de hand liggende 
reden om een groter beeld- 
scherm le kiezen, is de loegeno¬ 
men behodle aan heeldopper- 
vlakte. Uilgaande van een stan- 
daardresoiulie voor J 7-inch mo¬ 
nitoren van 1024 x 768 of - aK 


de graftsehe kaart het onder- 
steunt - van 1152 x 768 beeld- 
punten, gebruik je een 19-inch 
scherm met een rcsolntie van 
1280 x 1024. Ook dc maskers 
zijn met ecu dot pitch van vrij- 
wcl altijd 0,26 mm gcschikt 
voor deze resolutie. Toch zul jc 
bij deze re so In tie de ongunstige 
5:4-weergave op de koop toe 
moelen ncmen (zie kader *Reso- 
luties' op p.73 ). 

Voor het bcoordclen of de 
twee inch meer beelddiagonaal 
ook een positieve uilwerking 
had op de beeldkwaliteit, kozen 
wij in de test voor de 1280 x 
1024-resolutie,, gecombineerd 
met een eigenti jdse refresh rate 
van 85 Hz. Hiervoor moelen alle 
apparaLcn over een horizon Laic 
lYequenlic van minimaal 92 kHz 
beschikketi. 

Moskerade 

Tegenwoardig is dc weergave- 
kwaUteil bij beeldschermcn met 
shadow'- of aperture grill mask 
behoorlijk uitgebalanceerd. De 
meesle fabrikanten gebruiken in 
hun monitoren beeldbuizen met 
schaduwmaskers, slechts twee 


hebben een dradenrnasker (aper¬ 
ture grill). Hier hebben we met 
een nieuwtje te maken: bij de 
19-inch beeldbuizen hebben de 
maskers uiel variabde afstanden 
tussen de draden lenrein gewon- 
nen. In het midden hebben ze 
een afstand van 0,25 mm, naar 
de ran den loe word l de afstand 
groter, tot 0,27 mm. Het doel is, 
dat de elektronenstralen na het 
pusscrcn van het clraadraster ook 
aim dc beeldschermranden de 
rode, groene en blauwe banen 
van de fosforlaag voldoende 
zuiver rakon. 

Veel PC-gcbniikers houden 
er twee computers op na: een 
voor dagelijkse bezigheden en 
cen andere voor spellcn; of de 
oude als fax en de nieuwe vwr 
tekstverwerken. Mel deze ont- 
wikkcling houdt ongeveer de 
helfl van de fabrikanten reke- 
ning, doordat zij hun monitoren 
voorzien van een tweede video- 
ingang, meestal uitgenist met 
BNC-bussen. Maar een tweede 
aansluiting alleen is niet vol¬ 
doende, je moet ook gemakke- 
lijk kunnen omschakelem Een 
uantal apparaten biedt een han- 
dige oplossing in de vorm van 


een aparte schakclaar aan de 
voorzijde van de bchuizi ng, an¬ 
dere doen het via het menu. Dat 
is cchter alleen zinvol als die 
menuoptie zich zo dichl moge- 
lijk (maximaal twee toetsdruk- 
ken) under het oppervlak van de 
On Screen Display {OSD) be- 
vindt; helaas zijn er veel fabri¬ 
kanten die je meer dan 6 keer op 
een toets lalen drukken. 

Aonsluiten en gebruiken 

De Universal Serial Bus is 
een aansluiting waar je allc ap- 
paratuur kinder! ijk eetivoudig 
op aan kunt sluiten. Het aanbod 
nan USB-randapparatuur is re¬ 
dd ijk en nee mi nog steeds'toe 
[1], Daarom tigl het ook voor 
de hand om de toe gang tot de 
bus te vergemakkclijken en de 
aansluitingen niet aan de achter- 
kant van de computer tc ver- 
stoppen. De altijd aanwczigc 
monitor is voor de werkplek de 
tdealc cemrale verdeler (hub). 
Enkele fabrikanten gaan wat dat 
betreft met hun tijd mee: Eizo 
en ADI voorzien hun apparaten 
standaard van een USB-hub: 
Philips en Mitsubishi bieden dit 



Plug 'n Play CD Recording 

S 2,5 MB Fastram cache 
S 2 GB databuffer 
J WinOnCD of Toast software 
^ Nederlandstotige handleiding 
^ Schrijft recordable en rewritables 

Giga Ohe' 2 spe*d 2042,- 
Giga ?vvo j sp «d 2552,- 


CD-Rom-server 

Tot 172 CD's plug & play. 
Permanent on-line. 


Stand Alone 7 op 3. 

Schrijft van het origineel in een keer 
3 CD's op quadspeed. 765 


De Come/. €0*Rom servers 
werken zelhtandig in een 
netwerk oh Window* NT-, 
Netware - en web-server on 
flgiten bjrrnen het network 
een cmniot CD's (tot 112) 
met TurhoCoohe 
tggglijkertijd ter beSchikking , 
8ei voor meer faformoti* 

Met 7 CD-ROM drives 


Afbeetdlng. 

Ook verkrijgboar 
in de volgende 
uityaeringen: 

1 op 1 3403,- 

lop 4 11063,- 

1 op 5 12338,- 

1 op 6 13616,- 

1 op 7 14993,- 


aaro^lil 


Qmdat de j pnjzen fluctuergn, h h&t 
roadzoom van tijd fat tijd contact 
met orrs Op te omtrent de 

- actueh prj'/zen. 

Alte prljzen zip t 
evdviief J7,5% BTW, 

Prijswijzig ingen voorbehouden. 
Internet; www.Camex-iofes.com 


Wij hveren bijno alls s ap hetgebied van SCSI 

Alle aangoboden SCSI apparatuur is oak 
intern ieverbaan Bef voor de pdf ten. 

Naar wens as$embleren wij de apparatuur in 
profetsioneie behuizingen voor 1,2,4 of 8 
devices of in W' rack 2HE voor 2 x 5.25 . 

Teg on geringe hasten venturers wtf 
uw hostelling dear de hete Benelux. 


ex sales agency 


Kerkstraat 24 
6291 AC Vaals 
Tel: 043-3088400 
Fax: 043-3088409 


COMEX 


sales agency 
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Testbunk 


Hw 

19-inth monitoren 


Testprocedure en -criteria 


Voor de 19-inch monitoren 
kozen wij als tesircsoluiie de 
85 Hertz VESA-timing 
(Video Electronics Standards 
Association) bij 1280 x (024 
pixels. Vanwege de beeld- 
schemverhoudingen van 5:4 
Hidden wij her beeld zodanig 
af, dat bij een volledig ge- 
bruik van het heeldoppervlak 
een eirkel middenin het beeJd 
zonder vervormingen word? 
weergegeven. In plants van 
een graft sc he kaart leverde 
een videoLestgenerator VTG- 
1300 van de firma Unigraf 
uiterst stabiele grafische sig¬ 
naled Deze ISA-testkaart gc- 
ncrccrt scriptgestuurde test- 
bee klen en (evert met zijn 
300 MHz R AMD AC exacte 
signalen met steile flanken af 
Voor de verbinding gebruik- 
ten wij dc door de betreffen- 
de fabrikant meegeleverde 
kabd. Dc DDC-ondersteu- 
ning (Display Data Channel) 
tcsiten wij met iwee verschil- 
lendc teslprogramma’s op 
grafische kaarten van Elsa. 
Door de frequent ic stap voor 
slap op te schroeven verkre- 
gen wij de maximale refresh- 
rate die de monitoren nog 
konden synchroniseren - te- 
gelijkertijd controleerden wij 
daarbij de opgave van de fa- 
hrikant van de bovengrens 
van de horizontale frequence. 
Dc liming bij de in de check¬ 
list aangegeven maxi male 
refresh rate voor (28(1 x 1024 
kan namelijk zonder meer 
buiten de specificaties van de 
monitor liggcn. Een langdurig 
gebruik hiervan kan zelfs het 
becldschcrm beschadigen en 
de prestatic zal daardoor ook 
zeker niet optimaal zijn. Dc 
gcvonden waarde verduide- 
lijkt alleen maar hoeveel 
speelruimte de video-clektro- 
nica naar boven toe nog 
biedt. 

De convergentie hebben wij 
gemeten door middcl van een 
CM7 AG meetloep van Ena- 
technik. Voor een goede 
score mag de gemiddelde 
kwadralisdie afwijking niet 
nicer dan 0* 1225 mm bedra- 
gcn. We hebben telkens dc 
horizontale en verticale con¬ 
vergent ie gemeten in het 
beeldmidden en dc vier hoe- 
ken (tien meetw r aarden). 


De maximale helderheid on- 
derzochten wij op een volle¬ 
dig witbeeld met een digitaal 
1 urn i n di uiemee t a ppara at * dc 
Gossen Mavo-monitor. Voor 
de helderheidsverdeling heb¬ 
ben wij daarmee de luminan- 
tie gemeten op negen posities 
van een, afgezien van de 
meetvlakmarkcring, volledig 
witbeeld. Daarvoor stelden 
wij een kleurenpreset van 
6500 Kelvin kleurtemperatuur 
in. De hdderheidsnorm bc- 
droee lijdens de metingen 85 
ed/irr in het beeldmidden. 
Een gemiddelde kwadratische 
afwijking van 5 ed/m 2 vorm- 
de hier de grens tussen goede 
en voldoende prestaties. Het 
contrast berekenden wij aan 
de hand van luminantiemetin- 
gen op een standaard VESA- 
luminanliebeeld, dat op een 
witte aehtergro nd vier rondom 
het beeldmidden gerangsehik- 
te zwarte vierkanten (met zij- 
den van 6 cm) loom, Dc gam- 
mawaarde berekenden wij aan 
de hand van vier grijswaar- 
denmetingen, 

Verder stonden metingen van 
de witvlak verde ling en geo- 
metrische vcrlekeningen op 
het programma. in de beoor- 
deling van de lineamteit tcldc 
voor twee derde de ge middcl- 
de gekwadrateerde afwijking 
van de eirkelvorm (meetcir- 
kels in het beeldmidden en in 
de hoeken) mec en voor een 
derde tcldc de gemiddelde ge- 
kwadrateerdc afwijking van 
de ‘hoekcirkels’ van de groot- 
te van de middencirkel mce. 
Aldus berekende afwijkingcn 
van ten hoogste 2 millimeter 
beoordeelden wij als l goed\ 
Beoordel in gen van dc bceld- 
scherpte alsmede de lunclie- 
omvang, het gebruiksgemak 
en het handboek completeer- 
den onze lijst van beoordel in¬ 
gen. Bovendicn controleerden 
wij de fabrieksinstellingen 
(presets) van de beeldgeome- 
trie in de resoluties 1024 x 
768, 1152 x 864 en 1280 x 
1024 op beschikbaarhcid en 
bruikbaarhetd, 

Voor aanvullende vergeiij- 
kende beoordel ingen van twee 
monitoren gebruikten wij 
high-end PCl-gralische kaar¬ 
ten (Elsa Winner 2000 ProX) 
onder Windows 95. 


als optic aan. Bovendien is de 
locatie ervan in de monitorvoel 
bijzondcr gebruiksvriendelijk - 
zoals je die vindt bij de Mitsu¬ 
bishi. 

Stroomvreter 

In een tijd dat er veel kritiek 
is op videorecorders, televisies 
en andcre consumentenappara- 
ten die in stand-by on nodig ved 
stroom verbruiken, valt ons op 
dal steeds meer monitorfabri- 
kanten afzien van een stroom- 
schakeJaar. Helaas wordt ook de 
ge bru i ke l ij ke re serv e-oploss i n g 
via de powers witch van de PC- 
voed i n g steeds moei I ij ker, 
omdat de PC-fabrikanten deze 
ook steeds vaker weglaten. Als 
je meerdcrc computers tegelij- 
kertijd gebruikt en een daarvan 
staat niet eontinu aan, kan het 
overt gens geheuren dat het 
beeld sc he rm geen stroom krijgt, 
omdat hij op de verkeerde com¬ 
puter is aangesloten. Vergele- 
ken met dc verbruiksgegevens 
(86-127 W) lijkt het opgenomen 
vermogen van 1 tot 5 W weinig, 
maar het is onnoclig. Zeker bij 
apparaten met een stand-by- 
schakelaar moet er een tweede 
schakclaar op de achterkani van 
het apparaat aanwezig zijn, die 
dc siroomieiding onderbreekt. 
Als deze knop op een apparaat 
ombreekt, dan bei'nvlocdt dat 
ook het cijfer voor dc intrusting. 

Veel fabrikanten proberen 
door middcl van geoptimali- 
seerde hedteningsel erne men en 
OSD de bccldafs tel ling te ver¬ 
ge makkelijken. Bij de keuzc 
van een monitor moet je je wel 
bedenkjen, dat je de bceldsehenii- 
instell ingen maar betrekkelijk 
zelden hoeft te veranderen, Ook 
als je twee computers tegelijk 


gebruikl, heb je hiermec nauwe- 
lijks nog problemen: dc monito¬ 
ren herkennen automatisch aan 
het signaal welkc T van tevoren 
geo pt i ma I i seerde, bee 1 di iiste 1 - 
Sing ze moctcn kiezen. Kortom, 
hoe crgonouiisch de bediening 
en hiK" omvangrijk de uitrusling 
ook is, de kwaliteit van het 
beeld moet altijd de doorslag 
geven. 

Toe 1 ati ii gs voor waarde voor 
de test, lie halve een horizontale 
frequent ie van 92 kHz, was het 
stral i ngsbeschermingkeurmerk 
MPR-ll. Het bleek echter dat 
alle apparaten al voldoen aan de 
stnengerc cisen van TC095. 

ADI Microscan 6P 

Bij het bekijkcn van de 
meetresultaten van de ADI val- 
len ineteen twee dingen op: niet 
alleen heeft hij de beste white 
uniformity (witvlakverdeling), 
maar ook de slechtste convcr- 
gcntic in onze test. Oorzaak 
voor pun ten ver lies bij de con¬ 
vergence waren uilschielers 
van telkens 0,3 mm in dc hoe¬ 
ken. De scherpte over het gehe- 
le beeldscherm is voldoende en 
ook scoort de ADI mooie cij- 
fers voor geometric en helder¬ 
heids verde!ing. Maar al met al 
valt het beeld toch te licht uit ? 
want dicpzwart wordt grijs, Bij 
het tcrugdraaien van de heldcr- 
heid loo pi het beeld dichl en 
toont niet voldoende contrast 
meer. 

Verder he^ft de ADI een 
zeer uitgehreide uitrusting, Be¬ 
lla l ve een ingcbouwde micro- 
foon met aansluitkabel biedt het 
apparaat aan de achterkant ook 
een USB-hub met een upstream 
(verbinding met de computer) 



De ADI 
Microscan 6P 
heeft de beste 
white 
uniformity, 
moor ook de 
slechtste 
convergence 
in de test. 
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Bij de ADI Microscan geven 
aon de anderkcmt 
geplaalste Itabels 
een vrije toegang tot 
de aansluitingen van de 
USB-hub. 


en vicr downstreams (apparaal- 
aansluitingen). 

De vastc gcmonteerde VGA- 
kabel is eehter een min punt in 
dit verhaal, Het is een onzinni- 
ge bezuimgingsmaairegci, want 
een kapotte ader in de video- 
kabel behoort tot een van dc 
meest voorkomende proble- 
mcn, A Is de kabel aan de moni¬ 
tor vastzit meet elke keer dat de 
vidookabei kapot is, deze door 
een monlcur vervangen wor- 
den. 

De opstellmg van dc drie re- 
gelknoppen voor dc OSD is 
weliswaar goed doordacht, 
maar ze zijn te klein en lastig Lc 
bedienen. Ook het lettertype 
van de OSD is moeilijk to 
lezen. De automatische zoom- 
t'unciic (die overigens niet be- 
schreven wordt in het hand- 
boek) is onbmikbaar, omdat ze 
het beekl soms buiten het zicht- 
bare bereik schuil'l en ook qua 
grootte niet goed oplimalisecrt. 
Over het gehed gezien levert dc 
beoordeling van de bediening 
en het handboek niet meer dan 
een voldoende op. 



Sinds afgeJopen September 
gaat deze monitor, voorheen be- 
kend als 1995UE, onder een 
nieuwe naam (VL950T) door 
het leven, De CTX behoort tot 
de top van het testveld - niet ak 
lccn qua uitrusting, maar ook op 
basis van de meetresultaten. 01“ 
schoon dc CTX niet de enige is 
die een tweede aansl luting 
(BNC) heeft ? is ze wel een van 
de weinige die aan de voorkant 
een aparte toets heefl voor het 
omschakelen van hei ingangs- 
signaal. 

Tegen de verwachting in kun 
jc de CTX met maar liefsi 
negen knoppen via het erg over- 
zichtelijke OSD goed bedienem 
Ook blinkt dc CTX uit door 
goede geomctrie-eigenschappen 
en een goede verdeling van hek 
derheid en kleur. Zclfs de 
scherpte in hei midden en naar 
de ran den toe mag er zijn. Al- 
leen bij de convergentie haalt 
hij slechts een 'voldoende’ re¬ 
sultant en laat hij in drie van de 
vier hoeken vooral bij de hori¬ 
zontals convergentie afwijkin- 
gen van 0,2 mm zien. Het zou 
rnooi zijn ats jc dit zou kunnen 
afsiellen, maar wat mag je ei¬ 
gen I ijk nog meer bij een moni- 


De CTX 
VL950T/ 
1 995UE heeft 
een leer goede 
p ri j s/p re staff es 
verhouding. 






Blue plus 

Computers & Componenten 


COMPUTER SYSTEMEN 


Pentium II300 Cufernn 5.1Gb 32Mb 1699 
Pentium II300 Mendocino 5.1Gb 32Mb 1875 
Pentium 11333 Mendocino 5.1Gb 32Mb 1999 
Pentium It 333 MMX 5.1Gb Hdd 32Mb 214$ 
Pentium If 350 MMX 5.1Gb Hdd 32Mb 2299 
Pentium 11400 MMX 51Gb Hdd 32Mb 2850 
Pentium II450 MMX 5.1Gb Hdd 32Mb 3399 

AJ onze systemen warden stand aartf 
uitgeteverd metdevolgende specific alius: 
A1X Advance Miditower met smartfan, 

Intel triton BX chipset Intel processor, 3.5' 
1.44Mb iloppyriiskdrive, 32x speed cd-rom, 
4x Enh, IDE. Multi f/0 on board, Quantum 
Ultra-ATAHdd 

4Mh ATI 30 Rage II AGP Videokaart, 
Windows 95 Keyboard. Muas en Muisrnat. 


Mfififprijzeiu 


64Mb SDRAM (lQOMhz) ipv 32MU 

139 

70Gb Hdd ipv 5,1Gb Hdd 

105 

102Gb Hdd ipv 5.1Gb Hdd 

ZBQ 

15" Daewoo 518!X kleuren monitor 

389 

15" Philips LOSS kfeuran monitor 

449 

15" Philips 105MB kleunen monitor 

599 

1 r Philips 107S kfeuien monttot 

84$ 

SoundBlaster AWE G4se 

119 

Bigtower ipv Miditower 

90 

( MOEDERBORDEN + CPU ) 

ATX Suyu SY'CBE Pentium-II, BX met: 


Intel Pentium-!! 300 Celeron tpu 

64$ 

Intel Pertbunvfl 300 Mendocino epu 

81$ 

intef Pentium’II333 Mendocino epu 

950 

Intel Pentium-II333 Mhz MMX epu 

1075 

Intel Pentium-11350 Mhz MMX epu 

1285 

Intel Pentium-11400 Mhz MMX epu 

1800 

Intel Pentium-! 1450 Mhz MMX epu 

2950 

GEHEUGEN ) 

16MbSimm 72 pins EDO 

49 

32Mb Simm 72 pins EDO 

99 

32Mb SDRAM 16Spin3> 

109 

64Mb SO RAM 163pm 3> 

240 

128MbSDRAM leaping 

489 

32Mb SDRAM 168prn3>1t00rnbzi 

115 

64Mb SDRAM 163pm3XlOOmhzi 

249 

128Mb SDRAM I68pin 33v ( 

500 

( HARDDISK DRIVES 


Quantum Fireball EL 2.5Gb 

299 

Quantum Fireball EL 5,1Gb 

420 

Quantum Fireball EL 7JGb 

525 

Quantum Fireball EL 10.2Gb 

700 

( MODEMS f ISDN ] 

E-Tech BuNei 56k Onta/FaVVtiice PCI 

149 

E-Tech Bullet 56k Data/FaK/Vaice intern 149 


E-Tech Bullet 56k Data/fatfVoice extern 215 


MULTIMEDIA 


16 bits stereo soundcard ESS 1988 fSA 59 
16 bits stereo sound card ESS 1935 PCI 59 
Sound blaster AWE 64se bul k 119 

Sound blaster 120 iqg 

Sound 111 a slur live ve 285 


Speakerset 25Watt 
Speakofsot lOOWatt 


49 

79 


32x speed cd-rom IDE 149 

40k spend cd-rom I0E 189 

32x Speed cd-rom PLEXTOR scsi 363 

H P SureStore 8100i Intern Cri -rewnter 975 
PLEXTOR Plaxwnfe r 4x/1 Zk scsi 1929 

YAMAHA 4260t Intern Cd-rewriter scsi 998 
DAWI control DC-29/4 sesa controller 179 

Adaptec All A- 2S40AU single card 389 

PCMulmicrofcon 9,95 

CCD Color camera op parallel port 15$ 


PRINTERS/SCANNERS 


HP Desk|er 420 
HP DeskJet 69QC 
HP Dr’sftjct 7T0C 
HP Deskjul 720C 
HP DeskJet BffiC 
HP LfiserjetGL 
HP Laseriet6P 
AGFASnapscen 310 
AGFA Snufiscali 500 


29$ 

399 

589 

m 


1879 


NETWERKEN 


Wij kunnen iorgdragenvoor installatio. 
iraining en support van complete netuvurkea 
Fthemetka art 76bits BNC/TP 49 

Elheroolka art PCI BNC/TP 4$ 

3Com 3C900 XL PCI Combo 24$ 

Etfiemet Hub lOBaseT 8-port 149 

Ethern et Hub I DBase-T 16-pon 289 

Novell f NT server software BEl 

Div, kabels en connectoren BEL 


Aanbied’Ciy- 
l0 0 Mb ZIP Drive 
intern IDE 


DIVERSEN 


miroMEDIA PC/TV tvkaait 
miroVIDEO Studio 200 
miroVinEODCIO 
miroVlDEO DC 30 
mlroVIDEO DC 30 plus 
ZIP Drive 100 intern IDE 


575 

575 

1925 

2385 

139 


ALLE PRIJZEN ZIJN IN NLG (NCLUSIEF B.T.W, 


Levering kontant of onder rembours. Prijswtjzigingen voorbehouden. 
Op complete systemen geven wij twaalf maanderi garentie, 

Alles direct uit voorraad leverbaar. 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 3939 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 
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Tel. 070 - 3939848 
Fax 070 -3937403 
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Dankxij zijn ovemchtelijlc 
On Screen Display kun je de 
CTX goed bedienen. 

tor van 1351 gulden verwach- 
ten. Ook zonder die mogeUjk- 
heid vinden wij dat de CTX ten 
tide goede prij s/pres tat ie-ver- 
houding heeft. 

Eizo F67 

De Eizo met hel schaduw- 
masker zorgde voor een verras- 
sing: ondanks cen scherpte die, 
xamen met de T68, lot de besten 
behoorde en met een over het 
algemecn keurige convergence 
kwam hij niet verder dan een 
pick in hel midden veld. Dat 
wordt vcroorzaakt door de on- 
vo i d oen d c he 1 dc rh c i ds v erdc - 
ling, want in dric hoekcn is de 
lutninanlie zo'n 20 toi 25% 


De Eizo T68 is 
goed scherp, 
moor hoe ft 
kleine 
problem on 
met de 
helderheids- 
verdeling. 


minder dan in het midden van 
het beeldscherm. Ook dc geo¬ 
metries i gen sc happen cn de 
witvlakverdeling haien maar net 
voldoende cijfers. Dc Eizo is 
echter wel weer heel goed bi] 
snd wissclcnde beelden die 
grote wissclingen in de helder- 
heid veroorzaken; je kunt zelfs 
met hel Lestbeeld voor de stabi- 
lisalie van de hoogspanning 
geen 'pompen' van het becld- 
scherm ontdekken. 

De vijfvoudige kanlclloets 
vereist wel wai gewenning, 
maar daarna kun je het blind 
met een hand af. Ook hel hand- 
bock is van prima kwaliteit: 
goede opbouw, makkdijk te be- 
grijpen en voorzien van ved 
tips voor het verhelpen van sto- 
ringen. 

Be halve de ADI zijn de bcide 
Eizo’s de enige moniloren in 
onze lest die standaanl met een 
USR-hub zijn uitgerust. Als de 
aangeslotcn computer zowel in 
zijn hardware als in zijn bestu- 
ri ngssy steem USB-onderstein 
ning biedh dan is het vrij mak- 
kelijk om de Eizo's als USB- 
apparaten te installeren, Ook is 
het geen probleem om nog meer 
USB-randiipparatuur (zoals een 
scanner of een toetsenbord) aan 
le sluiten cn te gebmiken - zells 
niet als een apparaal ecus nicer 




taAd • 


De USB-hub van de Eizo is 
gemakkelljk bereikbaar aan de 
rood op de achterkant van het 
apparaat. 
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stroom trekt dan dc tocgesLane 
500 mA. Je kum heel cenvoudig 
de beeldinstellmgen via de USB 
manipuleren. In hel Windows 
Configuratiescherm heeft de 
Eizo ccn eigen configurate- 
menu. Daarmee beschikt de ge- 
bruiker over een hde serie in- 
steimogelijkheden die verder- 
gaan dan die van de OSD, bij- 
voorbeeld nog meer regclaars 
voor de geometrie en voor hel 


instdlen van de 
kleurtemperatuur. 

Eizo T68 1 

Qua scherpte doel 
de Eizo met de 
Triniton-bceldbuis 
maar nauwelijks 
onder voor de F67 
met zijn gatenmas- 
ker. Ook by de geo¬ 
metrie en de conver¬ 
gence brengt hij hel 
er goed vanaf. Met 
betrekking tot dc 
white uniformity cn 
de belderheidsver- 
dding scoort hij 
echtcr slechts een 
‘voldoende'. In fe- 
gcnslcllirig tot zijn 
collega neemt de lit- 
minantie in de Imkerhocken met 
10% toe. maar daalt die in de 
rechter benedenhock met 20%. 
At met al slant dc T68 cen iets 
beter figuur dan zijn collega en 
behoort tot dc beste (candidates 
Tenslotte zijn de opmerkingen 
ten aanzicn van de bediening en 
uitrusting van de F67 ook van 
toepassing op dit model. 

Elsa Ecomo 19H98 

Als een van dc twee gcteste 
Sony-OEM's heeft de Elsa 
ove rcc n k t imst i ge eigcnschappen 
als zijn soortgenoot. Met be- 
trekktng Lot de geometrie, 
scherpte, convergentie en ge- 
lijkmatigheid van de heldcrheid 
en kleur ondersdicidl dc Elsa 
zich in het aigemeen goed. Zo- 
doende bevindt hij zich onder 
de top vijf van onze test. 

GemeenschappcLijk voor 
deze OEM's is ccn goode int¬ 
rusting. Naast een standaard 
VGA-aansluiling hebben ze een 
tweede (BNC) aansluiring. De 
omschakeling tussen de beide 
video-ingangen gebeurt via de 
OSD en vereist minimaa! 6 
toctsdrukken, als jeje tenminstc 
niet vergist in de onlogiseh gc- 
rangsehikte knoppen. In plaats 
van een aparte knop voor om- 
schakeltng van hel signaal is er 
wel 66n voor hot heel handige 
ASC. waarmec bccldgrootte en 
-centrering aulomatisch wordt 
ingestcld. In principc was het 
voor ccn vlotte bediening han- 
diger geweest als de ontwerpers 
in plaats van een lineaire lay¬ 
out van de knoppen ccn kruis- 
vormige hadden gekozx;n. 

De menu's van de OSD zijn 



De Eizo F67 heeft een behoorlijke 
scherpte, alleen laat de helderheids- 
verdeling te wensen over. 

logisch opgebouwd cn dil zorgt 
er mode voor dat dc bediening 
een voldoende haali Bij de in- 
stelling van dc alzonderlijke 
klcuren kun jc voor rood, groen 
en blauw zowel de zwartwaarde 
(bias) als de witwaarde (gain) 
insidlen. Verder is heel hartdig 
dal dc convergentie voor de 
boven- en onderhelft van hel 
bee Id apart kan worden inge- 
stekl 

In legenstelling Lot de andere 
OEM-fabrikant hccB Elsa de 
moeite gen omen ccn eigen 
handboek te schrijven. Het heeft 
een handzanin. over/ichteI ij k 
formaat en geeft ook aanbeve- 
1 ingen over een ergo no mi sc he 
wcrkplckinrichting en in forma- 
tic m.b.h Eisa-service en mi- 
lieu-ciscn bij PC's (TC095). 

Hansol 900P 

Na het uitpakken kwamen we 
erachtcr dat deze monitor noeh 
voorzien was van een MPR-II 
noch van een TCO-keurmerk. 
Ook het handboek kon ons niet 
verder he I pen. Alhoewel dit 
normaal inhoudt dat hij niet 
door ons wordt gelcst. bezorgde 
de fabrikant nog vlak voor de 
tesi een kopic van de TCQ95- 
certi ficcring. 

De Hansol is een 'gemiddel- 
de' kandidaau want /owe! wat 
hetreft lechnische kwaliteit, als 
uitrusting en ook prijs scoort hij 
gemiddcld. Bij bijna elke beoor- 
dcling gaven we hem ecu 
'goed'; alleen de scherpte over 
hel gehele beeldschcrm was iets 
minder. Met een licht pomp- 
effect van circa 1 mm reageert 
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THE BASK 


MB: 

CPU: 

HDD: 

Mem: 

VGA: 

Kast: 

Monitor: 

CD-Rqm: 


Eiite P55D B+ 
AMD K6-D3GG 
Seagate 3,2 GB 
32 MB dimm 100 
Virge 4 MB DX 
Mini Tower 
15" Targa MultiM 
36 Speed 


t; 


THENUDDU 


MB: 
CPU: 
HDD: 
Mem: 
VGA; 
Kast; 
Monitor: 
CD-Rom: 


Elite P6 LX-a+ 

Pent If 3*33 
Seagate 4,3 GB 
32 MB Dimm 
ATC 3D1 8 MB 
Mini Tower ATX 
15" Targa MultiM 
36 Speed 


fl 1699,- 


f 

2149,- 


fl 2499,- 


| fi r~\ 


r 


THE EDGE 


MB: 

CPU: 

HDD: 

Mem: 

VGA: 

Kast: 

Monitor: 

CD-Rom: 


Elit e F6 BX-a* 
Pentium II 350 
Maxtor 6,8 GB 
64 MB Dimm 100 
ATC3DI SMB 
Mini Tower ATX 
15" Targa MultiM 
36 Speed 


THE BEST 


MB: Ami BX 6 
CPU: Pentium II 400 
HDD: 4 3 GB 
Mem: 64 M B Dimm 100 
VGA: Diam St G 460 8 MB 
Kast: Midi Tower ATX 
Monitor: 15" Targa MultiM 
CD-Rom: 36 Speed 
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THE HIGH END 


MB: Asm P2B 
HDD: Maxtor 6, 8 GB 
Mem: 128 MB Dimm 100 
VGA: Matrox Mm G 200 
Kast: High-End Midi 
Monitor: 17" Targa 4269 
CD-Rom: 40 Speed A-open 


Pentium II 400 Mhz 


fl 3849,- 


Pentium li 450 Mhz 


fl 4299,- 


OP ALLE ONDEROELEN 2JT MJNIMAA1 1 
JAAR SARANTIE, TENZIJ ANDERS AAN- 
OEOTVEN, ARTIKEUN MOGEN GEHUILD 
WORDEN B INHEN 10 WERKDAGEN NA 
AANSCHAF EN AlUEN 1NDIEN ZE IN DE 
OmGiimi EN onbeschadigm VERPAK- 
KING, 5AMEN MET DE KASSABON WOR¬ 
DEN AANGEAODEN. BD EfN DEFECT ART!- 
K£L GELDT EEN OMftUILPEftlODE VAN 1 
MAAND, HIERNA WORDT NET ARTIKEL 
VOOR BE PAR ATI E INGENOMEN. ALLE 
PRtJZEN ZIJN INCLU5IEF BTW IN 
EXCLUHEF INSTA LLATIE ‘ IN/OF A5SEM- 
BIAGIKOSTEN.PER FILlAAL KUMNEN Of 
PftlJZEN FRACTION EEL VE RSC HI LLEN, 


AUE HiER VEHMELDE 5Y$T£MEN 0EVATTEN: 

•FDD: 3,5 inch, 1.44 MB » Mitsumi 2 Knofs * Keyboard: Mitsumi WrN 95/98 * 
• Sound: Sound Blaster 64 PCI * 

ALLE SYSTEMEN WORDEN GELEVlftD MET 1 JAAR ON-SITE GAR ANTI E. 



(RJ 

ECL 

COMPUTERS 


ECL computers en componenten zijn verkrijgbaar 
op de Beverwijkse BAZAAR en bij de volgende winkels: 


DYNA SYS’I’EI 



Kleine Houtweg 5A 
2012 CA Haarlem 
tel : 023 - 5512057 


Pa Verkuyllaan 18 
1171 EE Badhoevedorp 
tel ; 020 4492833 


P&D 


v. Galen straat 41 
1782 ET Den Helder 
tel; 02232-617024 


3H 


AMD K6-3D 333 fl 86,- 
AMD K6-3D 350 fl 300,- 


Geheugen: 


SIMM 16 MB p/st FL 40,- 
Simm 32 MB p/st Fl 70,- 
Dimm 32 MB p/st fl 71,50 
Dimm 64 MB p/ st fi 164,- 
Idem 100 Mhz fl 199,- 
Dimm 128 MB p/st fl 325,- 
Idem 100 M hz ?l 415,- 

Dyna Link 

Intern 56K n 175, - 
Extern 56K fl 257,- 
No Name 

Intern 56K Ft 145,- 
Extern 56K fl 199,- 


L 


Targa 15" 
Targa 17"MultiM 
Targa 19" 
Goldstar 520 sj 15" 
Goldstar 57 MIS" 
Goldstar 77i 17" 
Iiyama 8515 15" 
JlYAMA 8617 17" 
Iiyama S901GT19" 
Philips 105B 15" 
Philips 107S 17" 


Ft 100,- 
fl 260,- 
FL 610,- 

n 34,- 
Fl 114- 

FL 384,- 
FL 440,- 
FL 965, - 
fl!710 £ - 
fl 330,- 
FL 764,- 


v«Stoutenborcbsfraat 42A 
3641 DL Mijdrecht 
tel: 0297-254977 


XOOKW 

COMPUTERS 


Postorielaan 25 
8501 EWJoure 
tel: 0513-416546 


ISS 


Tiiburgseweg 59 A 
5051 AB Goirle 
tel: 013 - 5300063 














































































Testbank 


19-inch monitoren 


de Hansol gcvoelig op snelle 
wisselingen in de helderheid, 
Opmerkclijk zijn de twee paral¬ 
lel naast elkaar liggende video- 
aanstuilingen, een standaard- 
VGA- en een 15-poligc sub-D- 
HD-aansluiting. Samen met de 
meegeleverde kabel die voor- 
zien is van de juiste stekkers 
voor beide normal, kun je de 
monitor zander extra adapter 
zowel met de Mac als met de 
PC gebruiken. De draaischijfbc- 
diening is goed doordacht. Je 
kunt de schijf iets beter bedie- 
nen dan bij de Nokia, die hel- 
zelfde concept heeft. Dc On 
Screen Display heeft ecu logi- 
sehe opbouw, maar hclaas is 
ook hier het omschakelen tus- 
sen BNC en VGA diep in de 
menustructuur begraven. Daar 
komen nog eens dubbelzinnige 
symbol en bij zoals voor de 
hoekcorrcctie of een typisehc 
info-i, waarachter de taalkeuze 
is vcrburgen, Tenslotte heeft de 
Hansol geen aan/uit-schakclaar 
voor de stroomvoorzicning, 
zodai bij cominu 3 wait ver- 
bruikt. 

Highscreen MS1995P 

De Highscreen levert met 
1 36,2 cd/m 2 het heiderste bee Id 
in de test en heeft hele goede 
geometric-eigenschappen. Tc- 
vens haalt hij goede resultaicn 
bij de gelijkmatigheid van dc 
helderheid en kleuren scoort bij 
een voldoende bij de schcrple 
en convergentie, Dezc laatsie 
zou waarschijnlijk met een 
o ve ree n k om si igc i nsie 1 moge - 
lijkheid een vol punt nicer kun- 
nen halen, orndat de afwijkin¬ 
gen over hel gehele beeld- 
scherm gelijkmatig opiredem 

Qua concept is de bediening 


met vicr loetsen goed, maar je 
moot hier toch vrij veel gebruik 
van maken nm je door de 
menu's been te worstelen. Om- 
slachtig is oak het omschakelen 
tussen de BNC- cn VGA-aan- 
sluitingen, want je moet mini- 
maal op vicr verschillende 
knoppen drukken. 

De documentatie krijgt een 
minpuntjc van ons: alhoewel 
hel handboek alle functies van 
de monitor beschrtjft, is hel 
lezen hiervan een heproeving. 
Elk menu en elke functic wordt 
telkens in zes talen uitgclcgd* Je 
moet dus hij elk onderwerp 
eerst tiit vogclcn waar de nil leg 
staal in dc juiste taal. 


Hitachi CM751ET en 
CM752ET 


Alleen aan de buitenkant zicn 
de beide Hitachi-monitoren er 
helzelfde nil. De vcrschillcn zk- 
ten namelijk in de specificaties 
van de synchronisatiebereiken 
en de CM752ET is met een 
pixelsnelbeid van 210 MHz de 
snelste van dc twee, Beide heb- 
ben maar liefst elf knoppen 
voor dc bediening, waarbij de 
helderheid en het contrast door 
vicr ±-Loeisen wordl geregeld. 
Vijf andcre loetsen zijn er voor 
dc bdangrijkste geometric- cn 
correct ie functies. Voor de 
kletir- en iiioire-afstelling en het 
veranderen van de taal moet je 
meerdere toetsen tegdijk ge¬ 
bruiken, wal wcliswaar niet 
makkclijk, maar nog aceeptabel 
is: per slot van reken mg doe je 
dit niei elke dag, Behalve hel¬ 
derheid, contrast, klemtempera- 
tuur en laal moeten alle functies 
cxpliciel worden opgeslagen, 
anders gaan ze bij het wisselen 


De Hansol 
900P krijgt in 
het geheel een 
goede 

beoordeling, 
maar de 
scherpte is 
'slechts' 
voldoende. 


De Elsa Ecomo 
19H98 scoort 
over het 
algemeert 
goed. 



van rcsolulie of het uitschakelen 
van de monitor verloren. Dc 
blauwige en dee Is doorzichtige 
symbolen van dc OSD zijn ook 
niet praktisch, want bij con min¬ 
der gunstige achtergrond kun je 
ze nog nauwelijks zien, De int¬ 
rusting is gemiddeld. 

De analyse van de met in gen 
leidt uitcinddijk tot een vol- 
doe rule lot goede beoordeling, 
maar wd met een licht afwij- 
kendc weging, wat terug te voc- 
ren is op nanvaardbare afwijkin- 
gen in de serieproductie. 

De CM752ET scoort in het 
geheel een mime voldoende, op 
de geometric na, die als goed te 
kwalificeren is, Dc CM751ET 
valt daartegenover vooral op 
door een duidelijk mindere 
schcrple die in het beeldmidden 
voldtxmdc is cn naar de randen 
toe nog wat sJecliter wordt, 
Daarom kreeg deze monitor een 
6- van ons, de laagste score in 
dit leslonderdecl. Verdcr presle- 
ren de 751 en de 752 even goed, 
alleen hij de convergence is de 
751 nog net iets beter. Hitachi 



De Hansol 90QP laat zich via 
een draaiwiel en een 
overziehteltjk OSD soepel 
bedienen. 


levert bij de moniloren sian- 
daard een Colorific-CD met 
software voor het kalibreren 
van de becldschennkleuren. 
Optionee! vcrkrijgbaar is het 
View Open kleurkalihratie- 
systeem via dc seriele poort 
(f 934,-). 



IBM ontwierp cen aparte 
zwarte behuizing voor deze 
Sony-OEM, en had er beter aan 
gedaan de onhandige rangsehik- 
king van de knoppen naast el¬ 
kaar te verbctcren, maar het re- 
sultaat is er alleen slechter op 
gcworden. De knoppen zijn niet 
veel groler dan die van cen 
knopspeld en liggen bnvendicn 
tc dicp in het geribhelde front- 
paneel, Je kunt er alleen bij als 
je dunne vingers hebl. Verder 
zijn de bijschriftcn van de toet¬ 
sen ook zwari, zodai je er met 
de neus bovenop moet gaan zit- 
ten om ze tc kunnen lezen. In 
plaats van dc BNC-aansluiting 
voor ccn Iweede videosignaal 
hccfl dc IBM een 13W3-aan- 
sluiting - een speciale sub-D- 
uilvoering, waarbij dc RGB-sig- 
nalen via speciale coaxiale pen- 
nen worden geleid. Het active- 
ren van deze tweede ingang zit 
echter even diep in de OSD ver- 
stopt als bij de andere Sony 
OEM. 

De meetrcsul talen laten zien 
dal de IBM P92 een goede mo¬ 
nitor is, Dankzij de handige 
convcrgenlie-afstelling (je kunt 
namelijk de bovenste en onder- 
ste beeldschermhelft apart in- 
stellen) kreeg hij hier zclfs een 
zeer goede beoordeling. Wat de 
scherpte betreft ligt hij tussen 
voldoende en goed, AI met a) 




















Testbank 


W 

mw 


PHnch monitoren 



in onze test 
had de 
Highscreen 
MS1995P het 
heldersle 
beeld, 
voldoende 
scherpte en 
vaor de rest 
was hij goed. 


De door de gebruilcer 
ingesfelde kleur blijft beperkt 
tot het tfiezen van een 
willekeurige preset 


De CM751ET 
en CM752ET 
van Hitachi 
zijn allebei 
voldoende tot 
goed met 
verschillende 
sterke punten. 




De t ran spa ran te 
menu's van de 
H itac h i-m o n ita re n 
xijn niet aftijd even 
duidelijk te den. 


Resoluties 

Een monitor wordt pas ten 
voile beaut wanneer hij een re- 
solutie heeft die hij zijn beetd- 
schermdiagonaal hoort Voor 
15- en 17-inch bccldschermen 
is dal makkelijk. want dc 800 x 
600 resp. 1024 x 786 pixels 
kunnen heschikken over twee 
door de VESA (Video Electro¬ 
nics Standards Association) ge- 
standaardiseerde resoluties, die 
door a tie gcbruikelijke grafi¬ 
sche kaarten ondersteund war¬ 
den, Bij grolerc monitoren 
(zoals hij de 19-inch modellen 
in onze test) wil je natuurlijk 
de bijbdiorende hogere fcsoIu- 
tics gebmiken. Daarom beve- 
len ook alle fabrikanten ccn 
(VESA-standaard) resolulie 
van 1280 x 1024 pixels aan. 
Deze instclling heeft echter wel 
een schoonheidsfouije, want ze 
geeft met 5:4 een van de Stan- 
daard (4:3) atw ij kendo beeld- 
formaat, hoewel ook dc beetd- 
buizen in hun builenmaten het 
formaat 4:3 volgen, 

Evenals bij de test met dc 21 
inch modeller! |3| bevelen wij 
ook bier aan nm de monitor op 
een ‘zuivcrc* 5:4-weergave in 
te stellen. Een op beekLscherm- 
breedLe opgcrekt 5:4-beeld 
geeft een vervormd weergave, 
want ciikels bijvoorbeeld wor- 
den dan ovaalvormig. Bij een 


vervomi i ngsvrije 5:4-weergave 
heb jc te maken met rouwnm- 
den aan dc linker- en rechter- 
rand van het beddschernu wat 
vaak ver/wegen wordt in de 
meeste handboeken, Een ver- 
vormde 5:4-instdltng is niet al- 
teen ongunslig voor CAD-, 
DTP- en grafische appbeuties, 
maar ook a Is je alleen brie veil 
sehrijft ontstaat er een onac- 
ceptabel verschil tussen beeld- 
scherm en printresultaat. 

De vraag is natuurlijk waaroni 
er geen gcschikte 4:3-resolutie 
voor 19- en 21-inch monitoren 
bestaat. Zoals een aantal fabri- 
kamen van monitoren en grafi¬ 
sche kaarten bevesligden, be- 
staan er vanuit techniscb oog- 
punt nauwelijk argumenten 
logon zo’n resolutie. Dc 5:4-rc- 
soludc is uit historische gron- 
den onistaan, ook al worden de 
beeldbuizcn van computer- 
monitoren van oudsher in de 
verbouding 4:3 gebouwd. In de 
tijd dat geheugens nog duur en 
iangzaam waren, gebruikten 
CAD-ontwerpers grotc monito- 
ren met bijbehorende klcur- 
vidcokaarten. Deze grafischc 
kaarten waren in staat beelden 
met 16 kleuren weer te geven, 
Daarvoor had je bij een resolu¬ 
tie van 1280 x 1024 pixels pre- 


cies 640 KB geheugen nodig. 
Bij de toenmalige CAD-appli- 
allies die in het algemeen met 
gekkerde lijnen op een zwartc 
achtcrgrond werkten, vielen dc 
zwartc runden nauwelijks op. 
Die oude bceldbuizen leverden 
sowieso ailccn cen zuivere 
weergave op als cr een hepaal- 
de afstand lot de rand van 
het masker werd vrijgelaten. 
De scherpte-, convergence- en 
geometrieafwijkingen die naar 
buiten toe alleen maar toe- 
namcn, waren daar niet meer 
aceeptabcl. 

Tegenwoordig hebben de mo¬ 
nitored bijna tot in de hoeken 
een goedo becldkwaliteir Bo- 
vendien zijn de prijzen voor 
geheugens zover gcduald. dat 
je edit niet meer vreemd op- 
kijkt van 4 of 8 MB graftsch 
geheugen. Eigenlijk is bet ccn 
aanfluiting dat er nog aitijd aan 
de achtcrhaalde 5:4-resolutie 
wordL vastgehouden. Met 4 
MB geheugen kun je hummers 
ook 1364 x 1024 pixels in 24 
bit kleurdieplc nog prohleem- 
loos weergeven; op de zelfde 
rnanier is er een 1280 x 960 re¬ 
solutie mogdijk. Grafische 
kaarten met 2 MB geheugen 
kunnen beide resoluties in 
dk geval nog aitijd met 256 
kleuren weergeven. Sinds de 


multiscan-monitoren zijn door- 
gebroken, zijn cr ook voor wat 
betreft de timing geen hinder- 
nissen meer. Verschillende fa¬ 
brikanten van grafischc kaarten 
bieden voor hun kaarten zclfs 
drivers aan, waarmee wiliekcu- 
rige resoluties gerealiseerd 
kunnen worden. Helaas beho- 
ren deze drivers zelden lot de 
stantfaaidui trusting. 

De gangbare grarische dri\ r ers 
bieden alleen die resoluties aan 
die door de VESA als stan- 
daurd zijn gedetinieerd. Ver¬ 
schillende drivers bieden nog 
ccn tussenopiossing aan zoals 
je die tot dusver bij de Mac 
zag: 1152 x 864. Deze resolu¬ 
lie heeft dc VESA in december 
19% als ad vies voorgedragen. 
Desondanks zal het nog wel 
even duren vtxirdat dit advies 
tot standaard verheven wordt. 
Daarom hoef je ook in de na- 
bije toekomst niet te verwach- 
Lcn dat grafische kaarten nict- 
standaard resoluties zulten on- 
tlersteuncn. Terwijl het pro- 
grammeren van een driver toch 
oauw j elijks moeite kost. Mis- 
schien scheell het ook afs er 
voldoende gebmikers zijn die 
van de fabrikanten drivers 
eisen die hun 19- en 21-inchers 
optimaal aansturen. 
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Testbank 


19-inch monitor en 



De IBM scoort 
een Hele goede 
convergence, 
de scherpte 
haali sen rulrne 
voldoende en 
voor de rest is 
hef 'good' wot 
de Idok sloat. 



bezorgen zijn optische eigcn- 
schappen hem een plants bij de 
eerste vijf, Maar bier mod je 
dan ook we! voor hetalcn, want 
bij is met een advtesprijs van 
2,984 gulden ook een van de 
duurste nit de test, 

liyama Vision Master 



Van a lie deelnemers heefi de 
liyama de minste ruimte nodig. 
Dai komt omdat de ontwerpers 
de aansiuilingen met gewoon op 
de achterkant van dc monitor 
hebben geplaatst, maar ver naar 
binnen onder do becldbuis. Zijn 
optische prestaties zijn gemid- 
deld: de seherple is in hei mid¬ 
den good, maar neemt naar de 
randen toe jets af* De geome- 
trie-eigenschappen, wi tvlak ver- 
deling en convergentie zijn ook 
goed: daartegenover is de hel- 
derh eid s ve rde l i ng 4 vo 1 doende + 
omdat je met het biole oog ook 
al afwijkingen in de helderheid 
kan zien. Desalnictlemin laat de 


liyama zieh ook door sndle he)- 
derheidswisselingcn met uit het 
lood slaan, w ant het bee i d staat 
als een huis. 

Je hebt sleehts drie toetsen 
nodig om de liyama te bedie- 
nen: eenijc voor het menu en 
twee cursortoetsen, Alle func- 
ties zijn lerug te vinden in een 
OSD van vier paginal. Hocwc! 
de bed ie ning over het algcmeen 
een iogische is, heb jc toch te 
veel loetsdrukken nodig om bij 
de gewenste Tune Lie te komen. 
Zo moet je voor de BNC7VG A- 
o rose hake ling op zijn niinst zes 
keer drnkkcn op verschillende 
toetsen. 

Mitsubishi Diamond 
Scan 90e 

Met zijn sleehts 40,8 cm 
diepte is de Mitsubishi-behui- 
zing de niinst diepe in onze test, 
Maar in dc praktijk vail dat nog 
tegen, want de aansiuilingen be- 
vinden zich direct op de achter¬ 
kant van dc kast en zijn dus met 



De liyama 
Vision Master 
450 scoorf 
goed en heeft 
met veel ruimte 
nodig* 


verzonken, zoals bij de liyama. 

Bij dc scherptebeoordelmg 
kreeg hij nog net geen *goed' 
van ons mee, Ondanks de goede 
scherpte in het midden nam 
deze naar de randen toe name- 
lijk behoorlijk af, De conver- 
gentie, helderheid en while uni¬ 
formity zijn echter in orde, 

De bedien ingselententen zit- 
ten verborgen in ceil breed uit- 
klapbaar panecL Dcze 'folie*- 
toetsen kun je niel zo goed be- 
die nen als verge lijkbare stan- 
daardknoppen. Wat de kleur 
hetrcfi is er geen geheugen voor 
gebruikersinstellmgen, maar in 
plaats daarvan heb je I Of) stan- 
daard ingestelde kleurtcmpera- 
tuurwaarden tussen dc 5 (XX)- 
9950 K die je in sluppen van 50 
K kuni instcllen, De menu-optie 
USB Pori Select leidde bij ons 
testapparaal tot niks* maar een 
USB-hub is als optie te verkrij- 
gen cn wordt dan heel praktisch 
in dc voel van de monitor on- 
dcrgebracht. In tegenstelling lot 
veel concurrenten kun je bij de 
Mitsubishi via een toets aan de 


voorkant omschakelen lussen 
twee aangesloten videobronnen 
(VGA en BNCk 

NEC MultiSync E900+ 

De scherpte is over het alge- 
meen goed: zowel in het mid¬ 
den als naar de randen toe. Toch 
heefi het beeld in de linkerhelft 
last van lichte trillingen (jitter). 
Bovcndien zorgt een twee pixel 
breed zwart-wit raster voor een 
duiddijk zichibaar moire. Ver- 
mocdelijk zijn dcze effecten 
lerug te voeren op afwijkingen 
in de horizontale albuiging van 
de elektronenstraal Met betrek- 
king tot c on v eigen tie, gel ij km a- 
tigheid in helderheid en kleuren 
alsmede de geometric levert dc 
Multisync doorgaans goede rc- 
sultalen en behoort daarmce tot 
de belere test kan didaten, 

Maar de On Screen Display 
en bediening zijn voor verbete- 
ring vathaar. Zo neemt de OSD 
ongeveer een kwarl van het to- 
tale beeldschcraioppervlak in 
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Bij de optische beoordeling haalt de 
NEC MultiSync E9O0+ over het 
□Igemeen mooie cijfers. 
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24* ECS 
32x Gotta 
36x A-Quert 
DVD Gd& 
DVD Pioneer 


32* ToShteaXMSZOlB 

32k Pioneer DR-U06 StoHn 

32k Ptexkv PX32TSI 

DVD Pioneer 





CD-ROM DRIVES 


209/ 

179,- 

245- 

375.- 


HARDDISKS E-IDE 


Quantun MB ms/cauie/rpm FL 

Fiebal EL " 2500 9 / 512 / 5400 275.. 

FxzteAEL 5100 9/512/5400 355/ 

Firebaia 7-600 9/512^ 5400 490,- 

Hi 10.400 9 / 512 / 5 400 690- 


Quantum 5.1 GB 

Fireball EL, E-IDE. UDMA 

msrtaKfteAipm FL 


DHEA 30451A 

6,400 

9/512/5400 

475/ 

DHA 350640 

6.40Q 

9/5T0 / 5.400 

455.- 

DTTA 351010 

10100 

9 / 512 i 5 400 

560,- 

DTTA 351290 

1290n 

9/510/5400 

920,- 

DTTA 3516S0 

15.000 

9/512/5,400 

999.- 

DTTA 371010 

10.100 

9/510 / 7.200 

009.- 

DTTA 371446 

14.400 

9 / 512 / 7200 

1425, 

Samsung 

MB 

msteache/upm 

FL 

WU321630A 

2,107 

10/120/5.400 

255/ 

WU33105A 

3234 

10 / 12S / 5400 

285/ 

VG34323A 

4359 

9/126/5.400 

315.- 

VG36404A 

6.400 

fl /128 / 5,400 

390/ 

VG304O4A 

8400 

9 / 128 / 5400 

495.- 


SOUND 


IGPrf* 

AWE 64 PhP Vadue 
AWE 64 PrP Gold 
PCM 20 

SB Pro oompeiifafe FViP 

Boxen 


FL 

59,- 

T05.- 

345/ 

159,- 

25, 

FL 


Xavta 80 
xawa 240 
Wdvemaster 160 
WtiYBfTtaster 240 


20 ,- 

49 r - 

£5,- 

75,- 


HARDDISKS SCSI 


05,- 

190,- 

305,- 


MaCache/rpm 


U LiW 


VIDEOKAARTEN 

Diamond 

MB/Chip 

PCI 

AGP 

Stealth I I G460 
TubGLIOOD 
Viper V330 
Viper V550 
Monster 30 
Monster 30 11 
Monster 3D 11 

&SG / mtei 1740 
643G / Permetiia II 
4-SG / FHVA128 
10-SG /RIVATNT 
4E /VXXIOO 

SSG 1 \*xx3oq II 
12-SG / Voodoo II 

275/ 

160,- 

195, 

355.- 

465,- 

175,- 

320,- 

1G5, 

430/ 


DCAS 4.330 0 / 440 / 5,400 565- 

DDRS 4.560 7 f 512 / 7200 649,- 690/ 

DDRS 9.130 7/512/7200 1159/ 1225/ 

DGH5 9,000 7/1,024/7200 1370,- 1400/ 

DGVS 9.000 6 /t ,024/10.000 1575.- 

Quantum MB MsyCacteftpiTi_U UW2 


1779/ 


1099,- 

1735,- 


VOODOOMANIA 

colormaster 3dfx, 4MS 

Matrox MB/C h ip 

MiHcruunn G200 3-SG i Msfrox G200 
Mlenium G20G 8-SD / Matrox G20Q 

_ MB/Ch rp 

Tenranator 2*4 8-SG / trit* [740 

Stingray 120+TV 6-£ I Vbodoo Rush 275- 
Dynamite 3D/GL 4-SG / Qirlt 205,- 

Temn^r Beast &SG / S^Savage 230/ 

Tl>r*er3D 4-SG i V2200TM " 

Thrier 3D + TV &£GrV220QTM 

TV-Kaart Stereo 
met afstandsbed. 

ATI_MB/Chto 


Atlas 111 9.000 0 / 512/ 7.200 1779/ 

Atlas HI 10 GOO 6/1.024 / 7200 2749. 
VSldngll 4550 fl/512 / 7200 725 

VSKing II 9.100 8 / 512 / 7200 1590. 


CD-RECORDERS 


ATAPI _FL_ 

2 / 8x Mfcsumi, ind, Software 549.- 

Speed SCSI FL 

4 / fix Yamaha COR 400T 780.- 

4 / 6* Panasonic CW7502B 700- 

4 / 12x TEAC CD-R55S 709.- 

4 /1& Ptedor PX-R412Q 719,- 


CDREWRITERS 


ATAPI 


212 /6k Philips COO 3610 
-/2/S Hcxjh MP620UA, hi 
it /S Yamaha 4® 

SCSI 


2/2/6x PMPSCDD3600 
RiShf—““ 


2/2/6x 

2/4/6* 


MP6200S, Ml 
Yamaha CORW4260 


ISDN/MODEMS 


Caidest 


B-E / 3D Rage IIC 109, 

g£ f * 

4-SG / 3D RageP 150,- 
fi-SG / 30 HagfcP 215/ 
y t 7Y4-SG / 30 RageP 185^- 
y / TVIFSG / 30 RageP 245/ 

MB/ChtP PCI 


129,- 

175/ 

175,- 

220 - 

199- 

249,- 

AGP 


PTT goedgekeurd 


lot Ext 


33kfi 

56k 

ISDN 

56k PCMQA 


95,- 

129/ 

129- 

245.- 


115.- 

145,- 


4-E / Wgo DX 75/ 

vqoooLimeiTa 12-E / vOOdOO II 425.- 

Creative 3D 12^/voodoo It 525/ 

Hercules Beast 

8 MB AGP, S3-Savage 


CD-RECORDADLES 


Merk 


<25 <5Q?1Q0 


Best Medei wudfaoen 2 f 70 2,60 

“izflvaralaLJw “ 


Best Media i 
BASF goudAooud 
Best IV&rfci 00 m 


2,50 

2.7Q 2;g5 2.50 

- 3,50 3.40 3.30 

rrin 700 MB 5,70 5,60 5.50 



Postorder 


WWW.INTERCOM-MAILORDER.COM 


FL UMAX 


FL MAG 


FL 


115, 

130.- 

209,- 

279- 

EL 


Astra 610P 
Astra 610S 
Astra 1220S 
Astra 1220P 
PdNffidcxi II 


Par 300x600 
SCSI 30QK600 
Par 600x1200 
SCSI 600x1200 
SCSI 600x1200 


185,- 

279,- 

275,- 

409,- 

2025,- 


ASTRA 1220S 

Plustec QpticPro_FL 

6000P Par 300x600 120.- 

9B35P Par 600x1200 ITS/ 

9636TfXt Dte Pa 600x1200 269.- 

A3i F 1 ^, 400x800 419,- 


V53 

MPR-II 

1ST 

329,- 

V70 

TC092 

i r 

585,- 

XJ-530 

ICQ95 

IS 1 

419/ 

XJ-717 

rcov.i 

i r 

910/ 

DJ-300 

TC095 

iff- 

1099/ 

Goldstar 



FL 

57t5 

TC096 

15“ 

450/ 

7715 

TCQ95 

i r 

699/ 

78t5 

T0095 

17“ 

875/ 

99t5 

TC095 

igr 

1325,- 

216 

TCO0G 

21" 

2290,- 


Hyama 


FL 



Mini - Tcw«r 
MdJ- Trwer 

Mhti T Ja^L ATX Codegen Wave 
Mid ■ Tcjyver ATX Codeqen Wave 
Sig - Tower ATX Ccjdegen Waw 

Diversen 


59,- 

79,- 

129,- 

119.- 

129,- 

159.- 


MF-B515G 15? 579,- 

S702GT TCD95 17 flB9,- 

S701GT TCG95 1 T 1075,- 

A701GT TC095 17“ 1125- 

S901GT TC095 19" 1499, 

S101GT TC095 21" 2299* 

19“ Monitor 

Ook fevesrbaar Eizc, Smie, Axbn 


SCSI-CONTROUERS 


KtsUnrr;. 

LdoWhums ser / PS/2 
Lcgitodi txjrdless wheel tnousa 
Mbuaoft defi'xida mus PS/2 
1,44MB 3.5" TO 

Epson 640 

slyfus ookor, 1400x720 


40.- 

20.- 

95/ 

42/ 

40/ 


Diversert PC! 


FL 


Adaptec 2940 U 
Adaptec 2940 UW 
Tekram DC-390 
Tekram DC 390 UW 
Asjs SC-200 
Asus SC-060 U 
NCR 010 


329/ 

419, 

m- 

299/ 

170* 

309.- 

135.- 


■ HiWJiiIMiMHI 


L 


Basis PC I 


- Cyrix/IBM 6x86 233MMX 

- VX-Pro II main board met 512kb PBC 
1 MB Videokaarl o.b 

* 2,1 GB Harddiskb Ultra-DMA 

- 16 MB EDO-Ram 

- 24 speed CD-Rom 

1 Gbit 3D Sound o.b. 

- BOW Boxen 3D 


* 3,5“ 1,44MB FDD 

- Mini-Tower 
-15* Monitor 

- W95-Toetsenbord / Muls 


1149 : 


Cyrix 266 Mhz_ 59 / 


AMDJS6-2 266 
A MD KG-2 300 175, 


125 - 32 


4.3 GB Sa msu ng 79/ 


MB Ram 59^ 

32 s peed CD 19, 


Best Buy PC 


-Cyrix 6x86 233MMX 

- Eagle Max TX-Pro-S, 100 MHz 

- 4 MB AGP Videokaart 

- 2,5 GB Harddisk Quantum Fireball EL 
-16 bil y c lu idskaa rt 

- 60W Boxen 

- 32 MB SD-Ram 

- 32 Speed CD-Rom 

-3.5* T44MB FDD * A O ^ 
-Mini-Tower \ J 

-15" Monitor ■*“ 

- W9 5-Toe tsenbord / Muis 
Meerprijzen: 


Te rminator Z xft 
[Bea st. SMB I 


59.- 




36 speed Aopen 39/ 


CPU's zie Basis PC I 


4.3 GB Samsu ng 45. 
5.1 GB Quantum 69, 

6.4 GB Sams. 145, 


_FL 

575/ 

625- 

015,- 

_EL_ 

599/ 

■698/ 

725.- 


High-End I 


- AMD K6-2 266 MHz 

- MSI 5169 mainboard. 100 MHz 

- 4 M8 videokaarl 3D-Pro 

-5,1 GB Harddisk Quantum Fireball EL 

- Crealtve Labs SoundBlaster 16 

- 240W Boxen 

-32 MB SD-Ram PC-100 

- 32 speed CD-Rom 

- 3*5" 1,44MB FDDj ^40 ^ 

- Midi-Tower ATX 1 / J f 

-15“ Monitor Jl " 

- W95-Toet 5e nbord / L ogitech- Muis 
IzeriH 




6.4 GB Samsung 3$^ 

1 ermiruiiof 2x /|, 8 39.- 


229,- 


AMD K6-2 333 155 r Beast 8 MB 

PTegoROTf _ ■_ 

Soundblas ter 64 79,- 136 speed A open 39/ pnrtei P I I 4 00 79 d/[Sound bla5ter 64 


High-End II 


- Intel mendocino 300 

- Abit BH6 mainboard ATX, 100 MHz 
-4 MB videokaarl AGP 3D-Pro 

- 5,1 GB Harddisk Quantum Fireball EL 

- Creative Labs Soundblaster 16 

- 160W Boxen 

- 64 MB SD- Ram 

- 36 speed A-Open 
-3,5* 1.44MB FDD^ t j 

- Midi-Towar ATX £\J | J ^ 

-15* Monitor 

- W95-T oetsen bord / Logi tech- M uis_ 


n 

j 2075- 


iicph «h*cii. ,6.4 GB Gem 

■ntel m end 333 135,-, Be ast fl MB 


Intel Pit 333 
ntel P I1 350 


m,- 


Termina tor 2xfl , 8 ssj 
64 MB SD -Ram 95,- 
79/ 


Alle 15“ moiiitoren ^ijn van liet mer L> MAG type V53 

Antlere mcrLen monitoren zijn nol levertaar. 

Slaat llw gewenstc confi^uratie er met tij # 
neem Jan contact met ons op. 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 


Maandag t/m 
Vnjdag » 


tot 18 s 


BEL VO0R MET GEM0EMDE PRODUKTEN 


Aiie prijzen zijn indusief BTW 

Verzending onder rembours door heel Nederianc 

Verzendkosten vanaf FL 15,- 

Levering In de meeste gevallen binnen 24-uur 

Prijawijzingen voorbehouden 

Hoofdkantoor in Duitsland 





































































































































































Tesffcaiilr 


t^inch monitoren 


besJag en is bovendien met te 
verplaatsem Daurdoor worden 
bepaalde rnstellingen als con¬ 
vergent ic en symmetric lastigcr. 
Na elke vcrandering moet je he* 
menu aisluitcn oni dc gevolgen 
voor lie! becldschenn te kunnen 
beoordelen, Indien nodig kun je 
hel daarna upnieuw oproepem 
maar stom genoeg onthoudt hei 
menu dc laatst ingestelde optie 
nieL Dai wij zeggen, je moet 
elke keer opnieuw naar hel be- 
treffende .submenu doorklrkken. 

Ook lastig is het feit dal dc 
cursortoetsen niet getnakkelijk 
te bcdienen zijn: dezc zijn na- 
melijk iets in het from vcr/.on- 
ken, Verder is dc iadding van 
de toctsen niet logisch, want zo 
moel je bijvoorbccld de vertica¬ 
ls beeldpositie met de linker- cn 
rechtertocts instellen. I let op- 
roepen van het menu voor het 
instellen van de kleurzuiverheid 
dejiiagnetiseert automatisch de 
becldbuis, Op het eerstc gezichl 
lijkt dit zinvol, maar als je dil 
een paar keer aehter elkaar her- 
baa It, kun het ecu negaiicve in- 
vloed hebben op de eleklroniea 
en de spoden. 

Bij de meestc monitoren zijn 
hclderheid en/of contrast direct 
onder handbereik, Bij de NBC 
moet je daarenlegcn altijd eerst 
het hoofdmcnu oproepen om 
£en van de twee te regeten. Bij 
bet instelleti door dc gebmiker 
van een beeldschermrcsolutie 
met een refreshrate onder de 75 
MMz komr de monitor met de 


zinvolle mededeting dat dc 
ergonomie ontoereikend is. Wat 
je in zo*n geval moet doen, 
weet je pas na het doorspilten 
van het handboek: voor een 
flikkervrij bedd moet je de re- 
solutie zo kiezen, dat de ref¬ 
reshrate weer boven de 75 Hz 
ligt. Opvallend in de On Screen 
Display zijn verder de serie- en 
mode lnu miners. 

Bij alle kritrek moeten we 
met vergeten dat het bij de be- 
oordeling van een monitor in de 
eersie plaats gaat om de opti- 
sche kwaliteit cn pas daamo om 
de bediening. Het wijzigcn van 
hee Id parameters komt maar re- 
latief zeldcn voor. 


Nokia 446Xpro 

BchaJve door zijn fruaie de¬ 
sign vati de Nokia ook op door 
de doorgaans goede eijfers voor 
de beddpresumes. Aangezien 
de sehcrpte naar de randen toe 
minder wordk haalt deze siechts 
een magere *goed\ maar dat 
worth weer gecompensccrd 
door de zeer goede geometric- 
eigenschappen. De 19 watt die 
hij in de suspend-mode ver- 
biuikt is aan de hehoorlijk hage 
kant T maar met siechts een ge- 
bruik van 88 watt tijdens bedrijf 
is hij weer zuinig. 

De bediening met een draai- 
knop en geintegreerde tools is 
qua concept goed, alleen mag 
hij tets verder uitslcken, zodat 



De Nokia 
446Xpro he eft 
de bests 
geometric- 
eigenschappen 
In de test; 
verder is hij 
goed In de 
andere 

testa nderdelen* 


■ j i 






sprmgen. 


De OSD van de Nolria-monitor 
is heel praktisch, wont je kunt 
varu/if dk submenu naar een 
willekeurig ander menu 



Over het 
algemeen heeft 
de Philips 
Brilliance 109 
een goede 
beoordefing en 
was de 
convergence 
optimaaL 


Als alle oansluitingen van 
de Philips-monitor in gebruik 
zijn, is het vrij moeilfjk om bij 
de aansluitingen van de 
aptioneJe USB-hub te komen. 


je hem makkelijker met edi vim 
gcr zou kunnen bed ic non. De 
OSD is overzichtelijk en Jo- 
gisch van opbouw en vanuit elk 
submenu kun jc ook altijd naar 
atle andere springen, Bij de 
beekicorrecties mis je hooguit 
nog cen pincushion-corrcctie, 
Helderhcid cn contrast hebben 
hun eigen analogs stdknoppcn 
en zijn zodoende altijd binnen 
handbereik. Bovendien is er een 
apartc schakclaaar voor het sc- 
lecteren van hei videosignaal 
(BNC en VGA). Tot de acees- 


soires be boon een dri verdi sket- 
te voor het geval dc aangesloten 
graft sche kaart geen DDC zou 
ondersteunen. Coneluderend 
kunnen we zeggen dal deze mo¬ 
nitor een positieve indruk ach- 
terlaat. 


Philips Brilliance 109 

Bij ons Eiet de Philips een le¬ 
ge 11 s try dige indruk adder. 
Enerzijds is hij uamelijk heel 
goed uitgerust en is de techniek 
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Tesfbank 


19-inch monitoren 


De Siemens 
Nixdorf MCM 
1902P heefl 
een 

Voldocnde' 
white 
uniformity en 
scherpte en 
voor de rest 
'goede' cijfers. 



goed uitgerijpt, anderzijds heb 
je tc maken met derails die je 
hei bleed onder je nagels van- 
daan halem Op de meetresulta- 
ten is bijna niets aan tc merken: 
de convergentie is zecr goed, de 
geometric, helderheid en white 
uniformity zijn goed en alleen 
de schcipte kreeg niet meer dan 
een 4 dikke’ voldoende, omdai 
ze naar de ran den toe afneemt. 

De Philips is de entge moni¬ 
tor in de test die beschiki over 
ingebouwde actieve luidspre- 
kers. Hovendien heeft hij een 
ingebouwde microfoon, twee 
aparte video-ingangen (BNC en 
VGA) cn een schacht voor een 
optioncle USB-hub. lien goed 
idee is ook hei deksel aan de 
achtcrkant, waar je alle aanslui- 
tingen acltter kunt verbergea. 
Daardoor kun jc de monitor he- 
Icmaal tegen de rnuur aanzetten 
zonder dat je gevaar loopt ka- 
be Is te bcsdiadigen of af te 
knellen. De keerzijde van de 
medaillc is dat de omschakelaar 
voor de video-aansluitingcn 
zich bevindl op de aehterkant en 
hovendien nog ecus ondcr de 
afdekplaat, Zodoende is hei met 
twee computers tegeUjk werken 
praklisch onmogelijk. Als de 
Philips vol is opgetuigd, is bet 
geen pretjc om je door de wir- 
war van kabels been te worste- 



len om zo bij de aansIni tingen 
van de USB-hub te komen. 
USB-aansluitingen aan de zij- 
kant plaatsen was een ved ban- 
diger oplossing geweest. Dit is 
wel voor de aanslui tingen van 
de koptelefoon en de externe 
microfoon gedaan, 

Dc aan /u i t- schake 1 aa r was 
een binder detail die ons ge- 
mengde gevoclens bezorgde. 
Aan de ene kant is hij goed te 
be re i ken omdai hij aan de bo- 
venkant van de monitor zit, 
maar aan de anderc kant levert 
dit ook ecu nadeel op, Je kunt 
de bovenkant niet meer als leg- 
plank gebruiken, want de scha- 
kelaar is zo gevoelig dat een 
dun tijdschrifi de monitor al aan 
(of nit) kan zetten. In dit ver- 
band vraag je je af waarom er 
niet voor ecu *echte’ stroom- 
schake I aar is gektr/en, want ook 
in de suspend-mode verbruikt 
bij nog steeds 3 watt. Ondanks 
de toch behoorlijkc hoeveelhcid 
kritiek op de details, is de Phi¬ 
lips eco van de beste testkandi- 
daten. 

Samsung Syncmaster 
900pT ' 

De Samsung heefl een door- 
snee optische performance. Zo 


De OSD van de Sony-OEM's is 
zo opgebouwd dat je maar 
twee keer op een knop hoeFf te 
drukken om in een willekeurig 
submenu te komen, Je moet 
don wel overweg kunnen met 
de onhandig gerangsehikte 
knoppen. 



zijn de geometric, helderheid en 
scherpte voldoende, waurbij de 
scherpte in hei midden rodelijk 
goed is cn naar de randen toe 
afneemt De Samsung neemt 
wel een lopposilte in bij de con- 
vergentie; de afwijkingen zijn 
doorgaans over het gehcle 
beeldschenn gering. 

OpvaMend bij de Samsung is 
de gestroomlijnde vormgeving. 
Net als bij de Mitsubishi bevin- 
den de bedieningselementen 
zich in een uitklapbaar paneel; 
het enige verschil is dat zc je 
bier doen den ken aan het toet- 
senbord van een gameboy cn tot 
klikken uitnodigen, Je kunt de 
monitor vlot bedienen: zo staan 
de functies voor de correcfie 
van beehlposilie en -geometrie 
met een druk op de knop ter be- 
schikking cn voor helderheid en 
contrast heeft de Samsung twee 
goede analoge regelaars. 

Dal je de klcur via kleur-* 
waarden en verzadiging moet 
instdlcn is welts waar vrij onge- 
hruikdijk, maar hoeft geen na- 
deel te zijn, want de bijbehoren- 
dc weergavc in de OSD is heel 
overzichtclijk. Bovendien kun 
je de kkurtemperatuur met be- 
hulp van 44 presets lussen dc 
5000-9300 K in stappen van 
100 K instelleti. De omschake- 
Jtng voor de beide video-ingan¬ 
gen (BNC en VGA) zit bchoof- 
Iijk diep verborgen in het menu. 
Gclukkig onthoudt de software 
de laatst gebniiktc functie, 
zodat bij veelvuldig omschake- 
len dil nadeel redd ijk gecom- 
penseerd wordt, Dc VGA-stek- 
ker zorgde voor een probleem; 
je kon hem niet op de monitor 
vastschroeven. Blijkbaarwas de 
bus niet goed ingebouwd, want 
het is wel de bedoeling. 

Siemens Nixdorf MCM 
1902 


De monitor van Siemens 
Nixdorf ompopt zieh op het 
tweedc gezicht als familie van 
de Samsung. We zeggen met 
nadruk tweede, want qua outfit 
en beoordeling lijken zc hele- 


Het menu voor het insfellen 
van de kleuren is bij de 
Siemens Nixdorf en de 
Samsung wehswaar 
ongebruikelijk, 
moor ovenichtelijk 


maal niet op elkaar Dc Siemens 
blinkl in eersle instantie uit door 
zijn bovcngemiddcldc geomc- 
trie-eigcnschappen. Bij de hcl- 
derheid en convergentie haalde 
hij tx>k goede cijfers en eigen- 
lijk viel alleen dc white unifor¬ 
mity uit de toon met een vol- 
doende. Net als de Samsung 
heeft ook dc Siemens Nixdorf 
in het midden een goede scherp¬ 
te, die naar de randen toe min¬ 
der wordt. De bediening cn 
OSD zijn precies hetzelfde als 
die van de Syncmaster, alleen 
verdwijnen Flier niet de tocLsen 
in ccn uitklapbaar panecl en 
mist de Siemens een tweede 
video-rngang. Ook bij uitge- 
schakelde stroom sc ha kelaar 
isde situatic tdentlek; in deze 
toestand verbruikt dc monitor 
nog 5 waLl. 


Sony 400PS 

Na vergelijkmg van dc lech- 
nische data van de 400PS met 
die van de Sony OEM-appara- 
ten had den we hem cigcrUijk in 
die grocp moeten bespreken. 
Toch zijn er marginale %'erschil- 
len hij de speciftcatie van de 
verticale albuiging. Opvallendcr 
is het verschil in het ontwerp 
van de behuizing en de bij de 
OEM-apparaten ontbrekende 
aparte VGA/BNC-omschake- 
laar voor dc beide video-aan- 
sluitingen. Ecu blik op de be¬ 
oordeling laat echtcr weer de 
overeenkomsten zicn en gecfl 
ook hei bewijs van het boven- 
gemiddclde niveau. De monitor 
geeft bijna uitsluitend goede ci j¬ 
fers. Net zoals bij de IBM haalt 
hij bij de convcrgentie een 'zeer 
gocd\ Daarentegen zakt hij bij 
dc scherpte met een vol punt. 
Met 135 cd/m 2 behaali hij ach- 
tcr de Highscreen dc op 6en na 
hoogste waarde voor de maxi¬ 
mal e luminantie. 


Conclusie 

In principe hebben dc rnont- 
toren de vuurdoop van onze eer- 
stc 19^-tcstbank doorstaam 
Deze nieuwe klassc kan het 
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Teaibank y 

19-inch monitoren 



Checklist 19 inch monitoren 

Monitor 

ADI 

ax 

Eiza 

Eizo 

Elsa 

Honsd 


MicroScan 6 P 

VL950T/1995UE 

F67 

T 68 

ECOMO 19H98 

9009 if 

Canted 

Web NL (Kttp://) 

www.fldi.nJ 

www.dxd 

www.eizo.nl 

www.erio.el 

www.elw.de 

www.hansol-eu.corn 

Web BE (http://) 

- 

www.dx.nl 

www.eiio.be 

www.eizo.be 

www elsa.de 

- 

Telefocin NL 

010451 96 55 

040 29 09 700 

04026 59 30 

040-26 59 300 

055 542-2177 

023-562 88 19 

Teleloon BE 

go. 

01 520 8520 

01544 0000 

01544 0000 

g-o. 

S°- 

Fax Nl 

010458 02 79 

040-29 09 707 

040 2659 365 

040 * 26 59 365 

0555427820 

023-565 24 40 

Fox BE 

90 . 

g,o, 

01544 0044 

01544 0044 

9° 

go 

Leverenciers/distribuieurs Nl 

ADI Nederland flV 

CTX Netherlands b.v, 

RAN Ekktnxuk 

REIN Ekbronik 

POLLUX 

ISL Aiitomahsemg bv, klefland 

Leveranckrs/defributeurs BE 

Computer 2000 / Ooetenj 

CbcNjns Distribution 

N.V. HEIN Ekktrenik SA NX REIN Ekktionik S A 

Conipvter200C 

MaxCom Computers 

Tedinische gegevens 

D dtp i ch 

0,26 

0,26 

0,26 

0 25-0 27 2 

0,25-0,27 2 

0,26 

Masker 

sdioduw 

schaduw 

schaduw 

deaden 

droden 

sdtoduw 

Beeldbuizcdabrikanl 

g,o. 

9° 

ftt 

Sony 

Sony 

g.a. 

Videobandbreedte |MHz] 


135 

150 

150 

120 

158 

PixellrEcj-TjenlHe {MHiJ 

2024 


210 

210 



Horurontele frequent!* [kHz} 

30-94 

30-95 

30-96 

30-96 

30-94 

30-96 

Ververstngdrequenlie |Hz] 

48-160 

50-160 

50-160 

50-160 

48-160 

47-150 

Vdsoingangen 

VGA Ml 

VGA BNC 

VGA BNC 

VGA BNC 

VGA BNC 

VGA/M« 2 .BNC 

Video mod- [presel+userj 

20 /g.a. 

8 ° 

g.o. 

g.o. 

9-o- 

to 

Kleurmodi [preui+user] 

3+3 

4/4 

14/1 

14/1 

3/3 

2+1 

fiegelbofe beeUmstBlIingen 

A-D r M 

A-D, P r M 4 

A-D f H,V,P r M,X 

A-D, H, V, P, M, X 

A-D r H,V r P,M 

A-0 r P, M 

Contfnlpwoefgeve 

OSD 

OSD 

oso 

OSD 

OSD 

OSD 

OSD meertalig 

■/ 

4 

4 

4 

4 

4 


USBondefifaiiting 


✓ (1 up, 4 down] 


4 [1 up, 2 dawn) 


4 (I up, 2 down] 


Afrcuetingen (b x h x d m rmtij 475 x 483 x 486_460 x 461 x 476 


452x455x478 


452x455x473 


444 x 467 x 453 


470x470x437 


Gewich* [kg] 


24,8 


22 


24 


26,5 


25 


23,3 


Meegebverds occattoires 


USB-kob«l 

m'oofoonlobe] 


VGAiobd 


VGA, USB-kabel VGA, US&iobd 

sdwmmookdoek, dtiverdiskafte tdtqomnqokdq^ driverdisbtte 


VGAbbd 

driver-CD 


VGAkoW 


Mondkiding in NL® 


Nee 


Nee 


Nee 


Nee 


Nee 


Mefiegen 


Max. beeldgrooltt (1280x1024/85 Hi] 

]mm x mm| 331x269 


347x270 


336x269 


335x267 


341x269 


339X268 


Zkhibore heeldbulsdogonaol {cm] 


45,5 


45,5 


45 


444 


454 


Contrast 


134:1 


1511 


148:1 


147:1 


175:1 


114:1 


Max. verifede frequent (1260x1024) 

m 924 


69 


90 


90 


91 


Opgenafnen Yermogen 

Gebruife/Starvdby/Stfspend 115/11/11 S6/9/9 

PaweKiff/UrrM) 7/0 5/0 1 


102/58/9 

2/0 


109/62/10 

2/0 


97/59/7 

3/<l 


10O//62/12 
3/3 2 


Maximak lumincmlie [ed/nn312,3 


129,1 


94,9 


98,7 


98,2 


116,5 


WHpunt | initel/ofvyi fifing, 

Kelvin/AE} 


6500/6 


6500/11 


6500/12 


6500/8 


6500/3 


6500/5 


Gammowaorde jimtel'/wedalqk} g.Q./ 2,10 


2,10/2,28 


1,80/2,26 


1,80/241 


240/2,63 


2,25/2,15 


DDC-ondetsicuning 




✓ 

4' 

4 || 

Beoordelfng 

Beeldgwmafria 


© 

O 

© 

© 

© 

Sthcrple 

o 

© 

© 

© 

© 

6 1 

Convergent 

© 

0 

© 

© 

© 

© 

Hekkrhoidwefdeling 

m 

© 

© 

o 

© 

© 

White uniformity 


© 

O 

o 

© 

© 

Fundteomvrang 

O 

© 

mtJ 


ffs&x 

© 

Bedkeing 

O 

© 

©® 


o 

© 

Handbook 

o 

0 


ww 

©© 

o 1 

fti|s Nl lo^vtes/ilronl tncl BTW) g.o/51.799 

Prill BE [liit/maal iod ETW) SEF g.o/32.950 

(1.351,./go. 

SEE 9.0/25.047 

(3.100/2.795 

BEF 59.000/g.o. 

13.870/3.483 

BEF 72.000 / 64.800 

12.620 / 2.467 11.399 

go. g.o. | 

GonontwHid fmaaedsn) 

36 

36 J 

36 3 

36 3 

36 

36 4 

Verklaringen 1 volgeru EDID [DDC] 7 m tekit 3 on si&Mivice tegen meerprijs 

4 mol QTMilMHvice 5 1 jaar DfHilereiwce 4 moire horizonlaal en vertteaol instelbaw 7 mel omrutfgaranfi* 

Beeldparamekn: A lumen, B: trapezium, C paralleUggrflm, D: rotate, H/V: horizontal?/vertkak caav-ergenfle, M molricarrectie, O/P OSOgtooifeZ-poiitie, X; avenge 

Kcurmerken h GS, 2 SEMICO, 3: TW PS Eego, 4: ISO 9241-3,5 tOV Rhld. Eigo, 6: TOV Rhld. EMV 

Verver&ingsfreq u en Tie geeft aan hoevaok 
per seconds de monitor he! volledige beeld op- 
nieuw opbotrwt (synonie men qn vertcde (le- 
qtonlie en refresHrata). Negeejjg procenl van de 
mensee neeml vanaf 75 Hjtgeen Ftikkeren meer 
waar; se ell ere sta r»cf oardtim ing s> werkee met 85 

Hi Volgens eee in 1993 verscbenen onderzoek 
von de UniversHefc van Edinburgh neeml de lees- 
baadieid van tekslee bif zeer hoge refreshrales 
weer of. Elcvendkn n&emt de 

®0ree* goed 

4 besdiikbcar 

©gwd 

— bk! 1 bcschikboor 

O™fdoende 

g o. geen opgave 

©dechl 

0 - 0 . “ opaanvroag 

0© leer slacht 

L V, ■ in vowbefEtding 
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Testbank 


19-inch monitoren 








Kighstrsen 

Hitachi 

Hitachi 

IBM 

liyama 

Mitsubishi 

MS1995P 

CM751ET 

CM752EI 

P92 

Vision Master 450 

Diamond Scan 90e 


www.vohis.nl 

www.hilrate com 

www.hitrote.com 

www.ntjbm.cprn 

www.liyamp.Eil 

www.kigraup.nl 

] www.vobU.be 

www .hitaehi-e v, b5d.com 

www.hifcxhi-eu.b5d.com 

www.beibm.com 

www.liyama.nt 

- 

0347357903 

078 649 29 90 

079-649 29 90 

020513 5151 

020446 04 04 

073-645 52 21 

, 02512 72 42 

02 363 99 03 

02-363 99 03 

02 225 3333 

+31-20-446 04 04 

02712 88 40 

0347-370245 

078-631 60 76 

079-631 6076 

020513 6807 

0204460268 

073645 5285 

, .7 g-o. 

02-363 99 00 

02-363 99 00 

02 225 2473 

+31-20-4460268 

02-7128804 

VoUs 

Hidrote b.v. 

H if rate b.v. 

dealer! ijji op aonvraag 

liyama bendux BV 

LO Campudoiq b.v. 

Vobis 

Hitachi Home 0ec!roni« 

Hitachi Home Electronics 

dealcrli)sf op aanvraog 

liyama benelux BV 

Advanced Peripherals b.v. 


0,26 

0,26 

0,26 

0,25-0,27 3 

0 r 26 

0,25 

scheduw 

schaduw 

schoduw 

draden 

schnduw 

schaduw 

1 A* 

Hitachi 

Hitachi 

Sony 

Hitachi 

Panasonic 

135 





150 


200 

210 

203 

220 


3EM?5 

30-94 

31-101 

30“94 

27-102 

30-95 

H 50-150 

5<H50 

50-160 

50-160 

50-160 

50-152 

VGA, BNC 

VGA 

VGA 

VGA, 13W3 

VGA 

VGA BNC 

10/18 

5/26 

5/26 

6/10 

6/10 

3/6 

3/1 

3+f 

3+1 

3/3 

3+1 

100/- 

A-D. P, hU 

A, B, D.M 4 

A, B, D. M* 

A-D r H, V. P, M fi , X 

A-D, H,V,P r M,X 

A-0, M 4 

■ OSD 

OSD J 

OSD 2 

OSO 

bso 

OSD 

n 

7 

V 

y 

J 


TC095 2 

TC095 

TCD95 

TC095 

TC095 

TC095 

1,4 

1"4 

1-4 

2 

1,3 

1.5 

- 

- 

- 

- 

pplioneel 

aplioneel 

450 x 450 x 460 

448 x454x460 

448x454x460 

462x477x476 

450 x 446 x 447 

470x468x408 

22 

25 

25 

25 

23 

27 

VOUflM 

VGA-kebel 

VGAtabe! 

VGA-fcobet 

VGAlabel 

VGAtabd, Woe-adaptor 


kleufkalibreersoftwafe 

kfeurkatibreer software 

driverdrskette 



Jo 

Jo 

Ja 

Jo 

Ja 

Nw 


1 333 x 270 

343x270 

343 x 270 

339X267 

337x269 

3^0X269 

45,5 

45,5 

45 

45 

44,5 

45,5 45,5 

164:1 

144.1 

161:1 

164:1 

162:1 

184:1 

89 

88 

96.5 

91 

97 

99 

95/16/4 

I08/2S/2S 

110/25/25 

97/59/59 

106/8/8 

116/73/S 

6/<l 

3/0 

3/0 

3/<) 

5/<1 

6/0 

136,2 

127.2 

129 

113,6 

106, B 

109,4 

6500/5 

6500/4 

6500/4 

6500/4 

6500/3 

6500/2 

2.98/2,78 

2.80/2,37 

2,80/2,37 

2,50/3.01 

g.o/3,06 

2,79/2,27 

1/ 


7 



v/ 


®© 

© 

m 

® 

© 

O 

o 

O 

o 

o 

© 

o 

0 

© 

o 


© 

© 


© 

@ 

® 

O 


© 

O 

o 

® 


ffi 

© 

o 

o 

©® 

® 

© 

0 

o 

o 

6 

6 

o 

o 

® 

® 

© 

® 

® 

90/FU99 

g.o /circa f 2.200 

g.Q./circa f 2.300 

12.984 / 2.650 

11.699 

12.685 

fl.o/BEf 26.990 

g.o/drta BEF 40,000 

go/pica BEF 42.000 

go 

9:«- 

BEF 31.500 BEF 48.663 

36 5 

36 J 

36 4 

36 

36 J 

36 4 


kwaliteil van de vgftterldng door de vide&dek- 
EronSca blj he! nadaren van de pcestaHe-grenzen 
al 

Horizontal frequent!e geef* aan hoeveel |i- 
jnon per seeande op hot beeldscherm warden 
geschreven (synoniem: lEjtifrequentiej, Dil Is hel 
product von do verversingsfrequentie en hel aan- 
lal lijnen. Daarbij moeten aanvullende synchrony 
solielijnen in achl warden genomen, die de mo¬ 
nitor in stoat stolen vddf hel apnieuw opbouwen 


von hel bee-id de afbuigvelden am k schakelen 
van 'rechbcnder' naar linbboven 
Bij een 85 Hz standee rdliming met 1024 li]nsn 
Jeidt dil tot 85 x [ 1024 +■ 48] = 91120, dil is 
eon horizoniale frequenlie van 91J 2 kHz. 
Pixelfrequentie i*de 'snelheid' woarmee 
de signelen van efzenderlijke beeldpunlen eh 
kaar opvoJgen jsynoruem: dot dock). 

De pixelfrequentie word! be retard ui! de lijnen- 
frequenlie verm e nigvuldigd met de horizortlale 


resol utie, 

Veor de harken ntag van he! synchranisatEe sig¬ 
ned en het "terugvoered van de elektranen- 
stralen naar het volgonde begin van de lijnen 
heefl een beeldbdsmcmtar een danker pouze 
nodig en zodoende aanvuUende synchronisa- 
lie pixels in hel videosignaal. Onze tail-timing 
van 1280 leapt me! een pixelfrequemie von 
(1280 + 448] x 9U2 kHz is ongeveer 157,5 
MHz, 


Video bandbreedle; Ab een heeldlifn afwtwe- 
lend zwarle en write pixels bevet, krlfg [e [in thea- 
rie] een btabignad met de halve frequentie wm 
de pixelErequentie, Voar een acceptable verger- 
king van dit sign ad moot de videaelektronice 
van een monitor een circa 1 ,5- fat 2 taer hogere 
videabandbreedte bezlBen. De videobandbieed- 
ie word! door goo ns ds hcogste signodlrequen- 
lie aangegwtn, die de monFfar-ebldTonica met 3 
dB damping kan verwertan. 
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lestbunk ^ 19-inch moniforen 


Checklist 19 inch monitoren 


Monitor 

NEC 

Nokia 

Philip, 

Samsung 

Siemens Nixdod 

Sonjr 


MulKSync E90Q+ 

446Xpra 

Brilliance 109 

Syncmasler 90CP 

MCM1902 

Mullbcon 400PS 

Contact 

Web NL |h<lp://J 

www-.nec.com 

WWW nobicr,com 

www^monitori. be.phili ps.oom 

www samiung.nl 

www snr.jil 

www.sany.nl 

Web BE [http//] 

www nec.com 

www.nokia.com 

www monitors be.phitipi. com 

- 

www.sni.be 

www.s6rtyie 

Tefefoon NL 

0235540 548 

079+34 64 500 

09000406 

00800099 77555 

0703331700 

020658 1911 

Telefoon &£ 

+31'2 35548 548 

02 477 92 11 

0270222303 

g-o. 

02536 22 16 

027241711 

Fa* NR 

023-5546 517 

079-34 64 555 

040-2705187 

go, 

070333 1773 

020650 10 03 

Fox BE 

+31-23-5548 517 

O-o- 

02-5257999 

9-9 J 

02-536 29 28 

02+726 60 43 

Le^randsfi/Diitrihuteurs NL 

NEC Benelux 

EbrcMDl, Codii 

Philips 


Amtrqn, C2000, Sydkom 

Sony Nederland 

UveFantiQrj/pistnbyl'eufs BE 

NEC Benelux 

Manydax 

Philips 


C2000, Manydox 

Sony Belgie 

Technische dots 

Dotpitch 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

0,26 

0+25-0,27 

Maskre 

schaduw 

schaduw 

schodirw 

schaduw 

schaduw 

draaen 

Beddbuizenfabrikani 

Toshiba 

go. 

go. 

go. 

9-° 

Sony 

Videoband brcadte [MHz]J 

- 

230 





Pixnlfrequenti* (MHz 

200 

299.65 

203 

205 

207 

202,5 

Fferizontole frequentie {kHz) 

30-96 

30-107 

3G“95 

30-96 

30-96 

30-94 

VerveramgjFrequenlie [Hz] 

55460 

5CM50 

5(H 60 

5(H 50 

5<H 60 

48-160 

Video-mgangcn 

VGA 

VGA, BNC 

VGA, BNC 

VGA, BNC 

VGA 

VGA BNC 

Videomodi [presd+osw] 

23/23 

9/6 

12/4 

10/fl.o. 

9/11 

26/15 

Klevnmodi [preset+userl 

5/5 

7+2 

3+3 

44+1 

44+1 

3/3 

Regelbanc bwldinslel linger* 

A-D, H,V,M,X 

A-D, H,V,M t X 

A-D, P. M, y. 

A-a p. m* 

A-D.P.M*' 

A-D, H, V, P, M, X 

Contideweergove 

OSD 

OSD 

oso 

OSD 

OSD 

OSD 

OSM mwitolig 

✓ 

- 


✓ 

/ 

i/ 

Keurmerken 

TC095,1 

TC095 

TC0955 

TCQ95 

TC095 

TC095 



1,2,5 

1,5 

1,2,5 

1+5 

1,2,3 

USB-ondersteyning 

- 

- 

optioneel 

- 

- 

- 

Afmirtjngen |h x ft x d in mmf 

447x462x482 

464x450x473 

485x490x515 

468x483x499 

496x471 x 494 

444 x 467 x 453 

Gewidil (kg) 

23,8 

23 

24,5 

22,5 

22,5 

25 

Mwgofeverdi accessoircs 

VGMobel 

VGAltabel 

VGA-kabel 

VGMobel 

VGMabel 

VGAinbol, 





IdnmWibreeH software 


Maoodopioi 

HancNding in Ni? 

Ja 

Nee 

Ja 

jo 

‘ -llr-6- 

Nsr 

Mrtingen 

Max. beefdtjiooNe [1280x1024/85 Hz] 






[mm x mm 

342 x 269 

337x 255 

336x265 

346x268 

339x270 

337x267 

Zichtbow baaMbuisdiosonool |tm| 45,5 

44,5 

45 

45 

45,5 

45 

Contrast 

154 

140:1 

161:1 

165:1 

191:1 

179:1 

Max verticals ktquentie (12 BOx 1024) 






[Hi] 

90 

100.8 

90 

93 

93 

9t 

Opgenenwn vermogon 







Gebruik/Sland-by/Su spend 

91/72/1) 

80/70/19 

99/6/6 

99/65/12 

93/63/12 

98/62/B 

Poweroff/Ult |wat(] 

5/0 

3/0 

4/3 

5/5 

5/5 

4/<l 

Maxirrate kiminartfie (cd|/m 3 ] 

128,6 

1 14,8 

1078 

101,9 

108 

135 

Wiipwnt [instel/alwijking. 







Kelvin/AE| 

6500/- 

6500/M 

6500/3 

6500/1 

6500/4 

6500/5 

Gamroowaarde (irutd l /w'efkelqk| 

2.2/2.14 

2,76/2,80 

2,76/2,05 

2,20/2,46 

fl.o/2,90 

2,50/2,78 

DDCondersteufilng 

>7 

7 

/ 


s/ 

7 

taoordetmg 

BeeWgeomeirie 

© 

©© 

© 

O 

riva 

w 

© 

kherpfe 

© 

© 

o 

0 

o 

o 

Convergent 

© 

© 


©@ 

® 

@© 

Hclderheidivedeling 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

While uniformity 

© 


0 

0 

0 

0 

Fyrtdie-omvang 

© 

© 

© 


© 

ziyft 

ww 

Bedienmg 

Q 

0 

o 

0 

© 

o 

Handbook 

© 

© 

o 

0 

© 

0 

Pri|t Nl [odvies/Waot ind BTW) 

go/f 2.103 

12.319 

g.o/12.299,- 

11.799/8.0. 

11J40 

(2400 

friiiBE (tbt/tlKial, ind BTW) 

go/BEF 39.930 

BEF 15.36 

go. 

go. 

BEF 33.832 
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Testbmtk 


19-inch moniloren 



De Sony 4OOPS be h no It hot 
baste re suit oat bij de 
convergence, de scherple is 
voldoende en btj de overige 
tesfonderdelen scoort hij 
'goed'. 


zeker aan om bij cen hog ere resol u tie weer- 
gavckwaliteiten te bieden die oiinimaal ver- 
gelijkbaar zijn met de 17-ineh beeldscher- 
men van dezdfde prijsklasscn. A Is je echtcr 
al een high-end 17-inch schema van meer 
dan 2000 gulden hem, ben je met ecn 19- 
inch monitor uit deze test wat betreft de 
beeldk wali tell met be ter af. Toch kun je we l 
heel goed proflteren van de grotcre beeld- 
schermdiagonaaJ (dus van een hogere reso- 
Ituic), want de ‘twee inch mecr geven in dc 
prakiijk ook werkelijk zo f n vijf centimeter 
mecr beeIddiagonaal. Er waren geen geval¬ 
ien bij waar de rand van de behuizing het 
ziehlbare schermgedeeltc overlapt 

In bet algemeen, dus qua techniek* bedie- 
ning en uitrusting, kon alleen de Nokia 
446Xpro ons overtuigen, hoewel het prijs- 
kaartje het resultant wat relativcerl, De mo¬ 
il i tore n met dezdfde eindbeoordding lever- 
den weliswaar op sommige purlieu betcrc 
resultaten t zc hadden cehter ook met 
schoonheidsfoutjes te maken. Een hele 
goede prij s/pre static-verhouding le verde de 
CTX, want voor t ,351 gulden krijg je een 
goede monitor zonder opvallende minpufl- 
ten. 

Teehnisch scoorden de Sony en de tw p ee 
Sony-GEM’s bij de beoordeling lets boven 
het gemiddelde, En bij de individuele beoor- 
dding van hij v. de seherpte of de helder- 
hcidsverdeltng wijken de cijfcrs onderling 
niel veel van olkaar af. Daarnaast is cr een 
grote groep, waarbinnen geen enkele moni¬ 
tor emit springt en waar wij dus ook geen 
concrete aunbeve! ingen kuimen doen. 13o- 
vendien is de kans groot dat de ranglijst be- 
hoorlijk door elkaar gegooid kan worden 
door verschilfen in de productie. Natuurlijk 
kan bet ook zijn dat fomen die bij een willc- 
keurig testapparaat opdoken, niet van loc- 
passing zijn op de hde serie. 

In principc helpen de test en de bcoorde- 
1 ingen in de label je alleen bij het oriente- 
ren, om de markt beter te kunnen bcoorde- 


len en al een voorsclectie te maken: hoe 
groot zijn de onderlinge prijsverschilien, 
welke uitrusting en welke kwalitcit kan ik 
zo ongeveer voor mijn geld verwachten? 

Als het ook maar enigs/Jns mogelijk is, 
moot je btj de leventncier dc beddkwalitcit 
van de moni Loren ©erst goed bekijken en 
dan pas de dclinitieve keuze maken en het 
uiigekozen beeldscherm txik mee naar huis 
nernen, en dus niet een under exemplaar dat 
in de doos nog uit het magazijn moet wor- 
den gehaald. 

Ter orientatie: onze definitie van ‘vol- 
doende’ is dat fouien met die kwalificatie 
bij een nauwkeuriger blik met het blote oog 
wuameembaar zijn, maar dat de gebniiker - 
uitgaande van een gemiddelde gevodigheid 
- bij het werken met dit apparaat er niet le 
veel last van heeft Bovendien hangl de be- 
tekenis van de testcritcria af van het gebruik 
van de monitor en van de individuele be- 
hoeffen. 

Literatuur 


[1] Norbert Luckhardt en Axel Esehenburg, 
Laagvliegers, 15 betaalbarc 17 inch moni- 
loren, cT 7-8/9S, p. 118 

[2] Norbert Luckhardt en Axel Esehenburg, 
Het oog wil ook wat, 37 zeventien inch 
monitoren vergeleken, cT 12/97, p. 112 

13] Norbert Luckhardt. Die obere Etage, 21- 
ZotLMonitore dcr gchobenen Leisiungs- 
klasse* c*t GE 7/97, p, 190 

[4] Manfred Bertuch, Cezichtsvcrmogen, Ad- 
vies vtxir de keuze van grafische kaait en 
monitor, c’t I-2/98, p. 105 

[5] Testprogramma’s vind jc op internet bijvo- 
orbeeld via ftp://ftp.heise.de/pub/ct/ pc- 
conftg/(c tscreen.zip en ertal2. zip). 

http:// w w w o k ia .com/prtxlucLs/moni - 
tors/monitor_test,html of cLscreen als Java- 
applet online op hup://www.heise.de 
/ct/ctxcreen/ 
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de nieuwe generatie van morgen 


WIBU-KEY 


Kwaliteit in beveiliging 

Het beveiligingssysteem voor de 
uitbreidingspoort van de toekomst 
Universal Serial Bus (USB). 

DeWIBU-BOX/U 

Voor de Universal Serial Bus (USB) 
verbindt de zekerheid van de 
hardwarematige oplossitigen 
met 100% probleemfoos gebruik 
van de USB. 

Test Kit 
Gratis 4 we ken 
op proef, 

Leverbaar voor 
LPT COM, USB, 

ADB t ISA en 
PCMCIA pGorten, 




OMPU3EC 

Computer Security Specialist 


BDC Hcizel 
Eiplana-dc bus 59 
B 1020 Brussel 
Bdgfe 

cel. G2M74.69.50 
fax. 02/474.6951 
wvm 1 w.compu sec.bc 


Hasseltweg 16 

7461 VB Haaksbergeri 

N®deHand 

tel. 05S -574 02 23 

fax, 053 - 572 68 22 


Competitive upgrade, tot 100% retour 
voor oude sieutels, Bel nu voor meer 
informatie, demonstrade of 
een vrijblfcjvend evaluatiepakket 
voor Nederland +31 (0)53-574 02 23 
en Beigie +32 (0)2/474.69.50 
of e-mail: info@compusec.be 
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Martin Klein en Stefan Labusga 

Color XL 

Groot forma at, kleine prijzen: A3- 
kleureninkjetprinters vanaf 900 gulden 


Voor kleurenprints die groter dan zijn briefpapier 
gold bij uhstek dot zij altijd in het dure domein van 
gratia en kopijvoorbereiders vielen. Maar er is ook 
een beperkt aantal A3-varionten van gebruikelijke 
A 4-ink jet printers te koop. c't testte 4 von de 
niomenteel meest gangbare en goedkope A3- 
modellen. 


Het is vrij duidelijk dal 
de goedkope A3-inkjetprinters 
doorgaans zijn afgeleid van hun 
klcinere hroer. Bijna altijd is er 
een tegenhanger in A4 en bijna 
altijd is de printtcchniek ook 
‘geleend*. All een is het design 
wat in de breedie gegrocid, de 
mechaniek een beeije aangepasl 
en is de A3-printer uilgcbreid 
met een geschikt transport mid- 
del voor zwaardere print media 
met grote formate n. 

Daamm zijn wij ook be¬ 
lli cuwd naar dc hoge re be las Ling 
van de prinltechnick: deze is ei- 
genlijk omworpen voor A4-mo¬ 
de lien en jaagt nu snel over een 
printoppervlak been die 100% 
groter is. 

Problemcn op het gebied von 
cen snellere slijtage van bet 
mater iaal kunncn we nog door- 
spelen als zijnde problemcn 
voor de fahrikant. Deze mod 
maar ergens aangcven hoe lang 
de bclangri jkste onderdelen van 
zijn appamat en de inktvoorra- 
den lijdens gebruik mcegaan. 
Om de vcrkoper hieraan ic kun- 
nen boudcn moet je voor de 
aanschaf bij de verkoper naar 
deze specificaties vragcn en 
hem er in schadegevallen hier 
ook op wijzen. Als er a I voor 
de koop op de garantieierrnijn 
word! heknibbeld, zijn daar 
vast en zefcer ouk rcdenen voor 
en moel je voorzichtig zijn. 

Gebruiksvragen 

Voigens de fabrikanicn prin- 
ten de meeste priv^gebmikers 
met kleureninkjetprinters maar 
af en toe een edit veeleisende 
kleurenprints af. Voor de grote- 


re Formaten van 
de A3-pri nter 
geldt dit waar- 
schijnlijk nog veel 
sterker. Voor hei vervangen 
van A4-prinlers door A3-pri li¬ 
ters zullen de A3-apparaien dus 
ook de eigensehappen en voor- 
delcn van een A4-printer moe- 
ten meenemen. Daaronder valt 
bijvoorbeekl een voldoende snel 
en goed geprinie Lekst op A4 
papier. 

Beeldopname 

Bij het printen van afbceldin¬ 
gen kom je in combmatic met 
cen van de ‘gebruikelijke" A4- 
scanners bijna antomatisch hij 
de belangrijkslc toe passing voor 
het privd gebmiken van A3- 
printers: het scannen van A4 
voorbeeldcn die vervolgens ver- 
grool warden. Drivers van de 
hnidige A3-prinlers inoeten 
daarvoor de ondersteuning hie- 
den. 

De meerwaarde van een 
A3-pr inter ten opziehle van 
een A4-model mag voor dc 
consument natuurltjk niei te- 
ved kosten. Bijna nremand zal 
hiervoor een nieuwe en snelle- 
re PC met meer geheugen of 
nieuwe cn dnurderc grafische 
software willen kopen. Daarom 
proberen de fabrikanten ook al¬ 
tijd om niet meer dan 200 tot 
350 gulden boven de prijzen 
van de A4-printers te komen. 
Komt de prijs daarboven oil, 
dan prijzen ze ziehzelf weer uit 
de markt. 

Bij het vergrolen van kleine 
objectcn kun je gebruik maken 
van een hoge scanrcsolutie, 



maar 

dal produceert 
bij grote re origin den 
wd behoorlijke datahoeveelhe- 
dcn. Zonder een sndlc PC, ved 
RAM en high-end grafische 
software kun je in die situaiie 
nauwelijks nog zinvol werken 
met grafische bestanden van 30 
MB en nicer. Een A4-grote oil- 
gccom pri mcerde k 1 eu renalbcc 1 - 
ding in 300 dpi-resol tide be vat 
bij 24 bit kleurdiepte a I goed 
24,8 MB data. 

Als de hoge seanresolutie bij 
hei vergroten daadwerkdtjk 
cen betere kwalitek moct bren- 
gen, geldt voor de gebmikte 
scanner dal dc optiek en dek- 
tronica deze rcsolutie ook echt 
fysiek kan produceren. AI Icon 
met de computer interpolercn is 
onvoldoende. In elk geval leve- 
ren dc nu populaire PC-flatbed- 
scanners van rond dc 225 gul¬ 
den zeldcn een eflectieve opti- 
schc rcsolutie boven de 300 
dpi. lin daarbij maakl het niei 
uit hoe ved pixels het gegene- 
reerde be stand be vat, In de 
meeste gevalien zijn deze 300 
dpi wel voldoende voor dc A3- 
prints. 

Nieuwe media 

Behai ve de kwaliteit van de 
kleurrastcring moet je voor 
grote kleurenprints rekening 
houden met de nauwkeurigheid 
van het printmechanick en 


vooral met de 
eigensehappen van 
het gebrutkte print- 
medium. En dan heb- 
ben we het nog niet 
eens over de subjectieve 
waameming. 

Het oppervlak van het pa¬ 
pier beVnvloedl de tolalc kwali- 
teit zelfs aanzienlijk: vooral bij 
een fotoprim kan een goede 
kleurenmenging een relaticf ge- 
ringe rcsolutie van de scan 
compenseren. Goede realisti- 
sche prmtkleurcn vereisen ech- 
ter een hoogwaardig kleuren- 
raster met cen zo nauwkeurig 
mogelijke positionering van de 
hiervoor benodigde printpun- 
ten. Ook hier geldt: hoe beter 
het oppervlak van het print- 
medium, hoc nauwkeuriger 
deze pixelposilioncring kan uit- 
vallcn. 

Als de printer fijne inkt- 
druppels van verschillende hoe- 
veelhedcn op het papier kan 
hrengen, is hij in slaat om zijn 
output te voorzien van een fijn 
raster en kan hij daardoor 
goede klcurcn en een hoge 
eontourenseherpte garandcrcn. 
Fijne druppels hebhen echtcr 
allccn nut als het papier de inkt 
niet als een spans opzuigt. Nor- 
inaal papier is nicl duur, maar 
afhankelijk van het soon papier 
dringt de inkt er (te) diep in 
door, De printpunteu vlocien te 
veel en worden daardoor noch 
gelijkvormig noch voldoende 
klein. Bovcndien reflecteren te 
diep ingedrongen inktdruppels 
het licht alleen nog diffuus. Dat 
vervalst dan ook nog de kleur- 
weergave. 
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1 PC Card - 4 Netwerken 



Psion Gold Card NetGlobal: Modem, Ethernet, GSM en ISDN 


4 in 1 

PSTN, Ethernet, GSM en ISDN in 6en 
PC Card. Gebaseerd op de huidige Gold 
Card Global range biedt Psion u nu de 
ideafe oplossing. De Gofd Card 
NetGlob^ 56K/10Base-T Ethernet is 
zowel GSM- ais ISDN-ready. Wilt u een 
dataverbinding opzetten via het PSTN-, 
GSM- of ISDN-netwerk en gelijktijdig 
inloggen via Ethernet? Kies dan voor de 
Gold Card NetGlobal van Psion. 




Modem / Ethernet 

De Gold Card NetGlobal biedt toegang 
tot het bed rijfs network via een lOBase-T 
Ethernet oonnectie en is compatibel met 
de meest gangbare netwerkbesturings- 
systemen, Het anatoge 56K modem is 
wereldwijd te gebruiken dankzij de 
ingebouwde tine interface en de gebruiks- 
vriendelijke EasyS witch software. De 
NetGtobal gebroikt sfechts 66n driver, 
waardoor conflicten en configuratie- 
problemen voorkomen warden. 


GSM / ISDN 

Zowel GSM- als ISDN-funclionaliteit is 
eenvoudig toe te voegen door middel van 
Upgrade Kits. Aile GSM-optossingen zijn 
ontwikkeld in nauwe samenwerking met 
bekende GSM-telefoonfabrikanten zoals 
Nokia, Ericsson, Panasonic en Motorola. 
Mel onze actieve ISDN-oplossing kunt u 
razendsnel digitaal communicoren tot 
maximaal 128Kbps. 


CD = pc 


Psion Nederland BV, Zandsteen 52, 2132 MR Hoofddorp 
Tel: 020-4469483 Fax: 020-4469446 Website: http://www.psion.nl 













Prinlerfabrikanlen bieden 
daarom ook in het A3-formaat 
verse Kill ende soorte n spec i aa I 
papier aim. Dil loopt van helder 
wit en dun gclaagd 360- of 720- 
dpi-papier via dikker en mat 
glanzend f'oto papier tot en met 
glossy-fotofilm met geweldige 
mec ban i sc he eigensch ap pen 

Allc soorten kennen we I een 
helder en mimmaal gdijkmadg 
wit. Door de toplaag dringl de 
inkt niet of nauwelijks door de 
oppervlakLe. Het resultaai is een 
hogere reproduceerbare rcsolu- 
lie, omdal de dnikpunten op het 
papier niel zo sterk uhlupen. 
Door de betere reflectie-eigen- 
schappen van de op het papier- 
oppervlak geiixeerde inkt lijken 
de kieuren ook krachtiger en 
realislischer. 

Als hei al mogelijk is, kunnen 
echt hoge resoluties alleen op 
speciaal papier gereproducccrd 
worden, Zelfs voor een zuivere 
360 dpi-prim zijn de eigen- 
schappen van normaal papier 
mecstal niel meer voldoendc. 
Nadeel van het speciale papier is 
dat hel een sink duurder is. He! 
fotopapier is zelfs heel veel 
duurder. 

Bij het gebruik van speciaal 
papier betekent ‘hoge resolutie’ 
ook bij het A3-primen niet dat 
de tegenwoordig al door goed- 
kope scanners in het vooruit- 
zicht gestelde 600 of 12(X) dpi 
voor de afbeelding zinvol zijn. 
Als bron van de c’t-testfoto, die 
in hel origineel ongeveer 9 cm x 
13 cm groot is, diende btjvoor- 
heeld ‘slechis’ een goede 300 
dpi-scan met 24 bit klcurdiepte. 
In Photoshop weed het be stand 
naareen (krap)A3-formaat met 
300 dpi resolutie omgerekend - 
wat een besiand genereerdc van 
bijna 50 MB. Hctzelfde bceld 
vanuit een 150 dpi-bestand ver- 
groot, gaf echter nauwelijks 
slechterc resuliaten. Het here- 
kendo bestand kenl door liaar 
g rootle namelijk nog steeds 
(bijna) twee cn een half keer zo- 
veel beeldpunten als de oor- 
spronkelijke scan van het origi- 
neel. 

In de test hing de afdrukkwa- 
liteit van de vergroting over het 
algemeen eerder van de kouze 
van het print medium cn de bij- 
hehorende hoogwaardigere ras- 
tering dan van de driver. Het af- 
zien van kleurdiepte door bij- 
voorbedd een afbeelding met 
maar 256 kieuren af Le bee I den 
werkt veel slerker door. Bij het 
ontbreken van realislische klcur- 
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gradaties in een scan of object 
kan zelfs een lijn kleurraster dc 
kwaliteit van de geprinte vergro¬ 
ting nauwelijks nog redden. 

Canon BJC 4650 

Met de BJC 4650 heeft 
Canon zonder meer de goed- 
koopste A3-klcurenprinlcr in 
huis, De thermische kleurenmk- 
jelprinter is geb&seerd op dc 
A4-prtnter van dc BJC 4000- 
serie cn beschikbare printkop- 
pen en inktreservoir lijken op 
etkaar. Canon heeft met de ou- 
dere BJC 4550 nog een ander 
model in dc winkd liggen, maar 
deze verdwijnt langzamerhund. 

Voor de 4650 is als bereikba- 
rc print resolutie horizontaal 720 
dpi en verttcaal 360 dpi aunge- 
geven. De inkt van dc standaard 
kleurcndrukkop kun je geschei- 
den navullen met een container 
voor /.wart en 6en voor de drie 
anderc printkleuren, Als je 
voomamelijk snel met teksi en 
zwari-wit werkt, kun je ook kie- 
zen voor een grotere, niet na- 
vulbare printkop met alleen 
zwarte inkt. Daamaast is er een 
speciale foiodrukknop beschik- 
baar, In het drivermenu kun jc 
de verschillendc koppen en 
soorten inkt alsmcdc de diverse 
door Canon aangeboden print* 
media selecteren. 

Net als de twee printers van 
Epson is dc BJC uilgerust met 
een seriele LocalTalk-interface 
en ra&terdrivers voor Macs. 
Maar ook dc PC-on derate un in g 
is aanwezig middels een bi- 
directionele parallel le interface 
met Ccntronics-aansluiting. Als 
je al met Windows 98 werkt, 
zul jc jc momenteel tevreden 
moeten stellen met de Windows 
95-drivers, 



Hei printen op normaal papier 
kost de BJC al enige mociie. Het 
20 keer afdrukken van een A- 
viertje standaardtekst in de beste 
afdrukkwaliteu duurt, zelfs met 
de schijnbaar snellere volledige 
met zwarte inkt gcvulde print- 
kop, maar lief si 33 minuten. 

Gezicn de tijd die dat in be- 
slag nam zijn de letters te gera- 
feld en te onzuiver. Dc tekst die 
in de on twerps kwaliteit geprint 
is, is van le lage kwaliteit maar 
ligi wel vier keer zo snel op 
tafel. Met de standaard klcur- 
inkteartridge lijkt de gralische 
afbeelding op normaal papier te 
onscherp en verloont deze een 
zichtbaar raster, alhoewel de 
c’t-testfoto in A4 voor de rest 
krachlige en ahsoluut bruikbare 
kieuren vertoont, 

Ook de c’t-fontpagc bezorgl 
de BJC 4650 bij het gebruik van 
de standaard vierkleurenpritu- 
kop kopzorgen. Weliswaur is de 
contourenscherpte van symbo- 
len en tekstlekcns van de gespe- 
cificeerde printresolutie naar 
behoren, in de grijswaardenver- 
lopen geeft ze eon tc grove gra- 
datie van zwart naar wit; in het 
grijze lettertype en in de grijze 
vlakken is wederorn een te grof 
raster storend. 

De output van de iestfoto in 
A3 toont met de standaardkleu- 
ren teveel blauw en te weinig 
contrast. De scherpte komt goed 
overccn met hel origineel van 
de scan, tenminste op het betere 
720 dpi-papier. Bij het gehrui- 
ken van de optbnele fotoprint- 
kop cn duur glossy-fotopapier 
verbetert de kwaliteit van de 
A3-prinl behoorlijk veel. On- 
danks de relatief geringe gespe- 
cificeerde resolutie van deze 
printkop krijg jc door gtwrdc 
kleurschakering toch een goed 
bruikbare co n lou re n scherpte, 
die duidelijk belcr uitvali dan 
bij gebruik van de standaard- 
inkleartridge. De kieuren (ook 
de huidkleuren) op de foto 
komen voldoende realistisch en 
verzadigd icvoorschijn en de 
grijze gebieden hehben nauwe¬ 
lijks meer last van de siorende 
kleurinvloeden. Dii a lies kost 
natuurlijk wel behoorlijk veel 
tijd (25 minuten per print). 

Epson Stylus Photo 

1520 WKKM 

Met de Stylus Color 1520 is 
de Epson de oudste dee Inc me r 



in onze test. De A3-printer is 
66 n van dc populairste model- 
len en wordt dus ook graag 
gekochl, ook door Mac-gebrui- 
kers, Vanwcgc zijn relatief hoge 
prijs is deze Epson niet alleen 
gericht op het thuisgebruik. 
Ook het printformaat dal met 
329 x 483 mm boven de gang- 
bare DIN-A3-afmctiiigen ligt, 
spreekt in haar professionele 
voordcel. Dit formaal staal te 
boek als A3+ of Super A3, 
Epson bcschikt over speciale 
media zoals 72(>dpi of foto- 


Testdeelnemers 

Bij de test kwamen 
sleehts vier primers aan de 
start. Deze geven echter een 
representatief beeld van wat 
er momenteel in de prijscate- 
gone tot 2200 gulden aan 
A3-kletireni nkjetprinters 
zoal le ktx>p is. Er bevinden 
zich daamaast alleen nog de 
laatste uilluopmodellen van 
Canon en HP op de markt. 
Alhoewel Canon, HP en 
Lexmark onlangs ook met 
belrekking tot A3 nieuwe 
modellcn introdueeerden, 
hadden we nog niet dc he- 
schikking over testapparaten 
van de produktieserie. 


Uilloopmodellen 1 

Conon BJC 4550 

Hewlet^odord Opskjsf 1100 C 


Getesle apparohart 

Conon BJC 4650 

Epson Stylus Coloi 1520 

Epson Stylus Photo EX 

Hewlett-Packard DeskJet 1120 C 


Mieuwe modc-llon 2 

Conon BJC 5000 

Lexmark Optra Cdof 45 

Htwlettfackard 2500 C/CM 


' alleen rastanfen ie de haudd 

1 d naarBfrlaiig madd, levering 

Ifflidigd fond Hsptamber/oklnher 1998 
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Testbunk 


KI eu re n i n k j etp ri liters 



Times 


papier in de overeenkomstige 
afmetingen* Voor de rest is de 
Epson 1520 het enige testappa- 
raai dat A3-papier ook dwars 
kan printen en als het moet zclfs 
met A2 overweg kan. De be- 
huizing is opvaJlend massief, 
zwaar en eeht robuust. 

Net als de huidige modellen 
van de Stylus Color-serie is de 
1520 gcspeeifieeerd voor een 
maximale horizon talc prinlreso- 
lutic van 1440 dpi (vcrticaal op 
papier nominaal 720 dpi)* Naast 
dc grote re forma ten behoort een 
rcchte manuele papierdoorvoer 
van het print medium tot de bij- 
zonderheden van de 1520. Dcze 
reehte papicrinvoer vind je ook 
terug bij de Deskjet 1120 van 
HP, Het een voor 66n invoeren 
van cen blad vanaf dc achter- 
kant van het apparaat maakt bo- 
vendien het gebruik van bijzon- 
dor dikke media mogelijk. 

Bij een gemiddeide 360 dpi- 
kwaliteit kost heL de printer zes 
minuten voor een job van 20 
kopieen icksL De scherptc van 
de tekstcontouren en de zwarl- 
dekking kunnen eehter pas met 
een beste outputkwaliteit in 720 
dpi als voldoendc bcstonipeld 
worden, jnaar dan ben je er wel 
29 minulen mee kwiju In de vrij 
snel afgeleverdc font page on t- 
breekt het bijvoorbeeid aan com 
tourenscherptc. maar wat erger 
stoort zijn de overvloedige 
k I cure n in het grijswaardenver- 
loop, bet grijs font en de grijze 


vtakken. 

Bij de A3-tesfoto wordi er 
daurentegen ook op normaal pa¬ 
pier al een behooriijk accepta- 
bel resultaat afgeleverd. Jam¬ 
mer van de dwars over dc af- 
beelding I open d primbaanvor- 
ming. Op glossy-papier komen 
de kleurcn van de teslfolo veel 
helderder op het papier en voor 
een print zonder spceiale foto- 
inkt a l behooriijk rcalistisch op 
papier. Al met al is de afbeel- 
ding een beetjc te lichL On- 
danks de hogere gespeeificeer- 
de printresolutte zien we voor 
de rest nanwelijks een hogere 
contourenscherpte dan dat dat 
bij de Canon BJC 4650 bet 
geval is. Helaas blijft dc baan- 
vorming ook op het fotopapier 
aanwezig. Dit wordt waar- 
schijnlijk door een nice al te 
prccieze kopposidonering ver- 
oorzaakL 

Epson Stylus Photo EX 

Met de Stylus Photo EX le- 
vert Epson een modern ere A3- 
k le u re n inkjetpri n ter. Als grote re 
tegenhanger van het A 4-model 
Stylus Photo 700 is dc EX ver- 
geleken met de 1520 bovendicn 
beduidend goedkoper. 

Net als de Photo 700 be- 
schikt de Photo EX over in 
totaal zes drukkleuren. Met be- 
trekking tot overige bijzonder- 
heden valt onder andere een 



Times 


De Epson Stylus 
Color 1520 heeft 
voor 1440 dpi 
net lets te weinig 
scherpte en 
vertoont boven- 
dien store nde 
strepen op de 
print* 


driverfuneiie voor het automa- 
tisch omrekenen van een A4- 
object naar A3 posit ief op; dit is 
namedjk een feature die voor 
de rest allcen nog de driver voor 
de HP-printer heeft. Hierdoor 
wordi het dus mogelijk dat ook 
nit tot dusver voor A4-up para- 
ten geconfigureeerde loepassin- 
gen zonder al teveel bewerk in¬ 
gen grotere prints op A3-for- 
maat verkregen kunnen worden. 
De kwaliteit van het omrekenen 
via printerdrivers, bijvoorbeeid 
met de c’t-testfoto, maakic een 
overtuigende indrnk op ons. 
I loewcl het schalen door middel 
van software zoals Photoshop 
zeker meer mogelij kb eden voor 
dc beeldmanipulatic biedt. kost 
dal veel meer werk en worden 
er vrij wel altijd nieuwe en ta¬ 
me lijk grote grafisch bestanden 
gegenereerd* 

De nominalc resolutic van de 
EX is idcntick aan die van de 



Stylus Color 1520. In verbin- 
ding met zijn zes printklcurcn 
I evert dc piezopri n ttechn iek van 
Epson bij dit model eehter heel 
veel seherpere contouren en 
vcxtral betere veel betcre kleur- 
gradaties. Zoals dc naam a I doet 
vermoeden is dc Photo EX ten- 
slotte vooral als foloprimer ont- 
worpen, en dat vind je ook 
terug in dc tcslrcsultaten. 

In eerstc instant! e I evert de 
EX op normaal en op fotopapier 
de heste fotokwal iteit van alle 
apparaten in de test Zoals ver- 
wacht is de kleurmcngmg en - 
schakcring prinia, maar de con- 
lourcn van de A3-testfoto zou- 
den loch nog icts meer scherptc 
mogen hebben. 

Bij teksten cn fonts komen 
we de keerzijde van de medaille 
tegen. Net als de kleine broer 
Photo 700 doet de EX met teksf 
in betcre kwaliteit het erg rustig 
aan: het lettertype vertoont met 
360 dpi gedeeltclijk duidebjk 
zichtbare rafels cn 20 kopieen 
hebben al gauw zo’n 17 minu- 
ten nodig. Bij het gebruik van 
de betere 720 dpi-kwaliteit- 
modus heeft de printer opeens 
meer dan andcrhalf uur nodig. 
De eon Lou reuse he rpre van de te- 
kens is dan eehter grotendeeIs 
goed, maar ook op het betere 
720 dpi-papier nog lang niet 
foutloos. 

Dc font page houdt de EX 
nog ah i jd zo’n zes minuten 
bezig. Het resultant zijn verza- 
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Testbank 


Kleureninkjetprinters 




Times 


Hewlett-Packard 
DeskJet 1120 C: 
licbte kleur- 
iweenij maqr 
voor een snelle 
vierkleurenprint 
een indrukwek- 
kende fotoweer- 
gave. 


digde Lcksttckens en symbolen 
met scherpe kantjes. NieUemin 
is er in het "grijs* veel rood te 
ziert en vertoont het grij sw war¬ 
den verl open in het midden in 
plants van een licht grijsver- 
loop een duidelijk herkenbaar 
‘green \ 

Hewlett-Packard 
DeskJet 1120 C 

Hewlett-Packard stuurde do 
DeskJet I120C naar ons op. In 
de handel kom je ook nog vaak 
de I 100 C tegetu maar na bijna 
66u jaar zijn de dagen voor 
deze *oude* A3 DeskJet al weer 
geteld. HP heefi de opvolger 
met dezclfde kleurmcnging als 
het A4-modcl DeskJet 890 C 
uitgemst. De techniek slaal bc- 
kend ottder de naani PhotoRET 
II en moet zelfs op normaal pa¬ 
pier zonder extra inktsoorten 
een uitgebreide kleurenweerga- 
ve garanderen die ook voor fo- 
to T s gcldt. 

Net als de Stylus Color 1520 
verwerkt de II20 C volgens het 
handbook papier tot een super* 
A3 formaat, namelijk lot 330 
mm x 483 mm. De resolutic 
von den de HP-ontwerpers niet 
zo belangrijk; wel meer direct 
drukbare kleuren en een fijne 
klcursehakering in her print* 
resultaat 

IIP houdt geen rekening met 


de ondcrstenning van Mac-ge- 
bruikers, Toch kun je voor zo’n 
170 gulden bij het bedrijf Inter- 
ware terccht voor een bijbcho- 
rende driver en interface. 

Voor PC en Windows lever! 
HP under andcre ook een driver- 
optie die een A4-prim kan op- 
schaien tot een A3; net z.oals bij 
de Epson EX met een goed re¬ 
sultant. 

De DeskJet bezit een naast 
een grotc kleurenkop ecu apurte 
dmkknop voor zwart, Dit 1 evert 
het vermoeden dat je dus goed- 
koop tekst kuni printen op A4- 
formaai. De 1120 brengt indcr- 
daad de teksLcn k wall l at ref 
goed en snel op het papier Hij 
heeft nog geen vijf minuten 
nodig mn 20 paginal stan- 
daardtekst met een gemiddclde 
maar voldoende kwaliteit te 
printen. Daarbij is hij met cen 
doorvoer van dik 4 paginal per 



minimi de sneisLe lekstprinter 
in dc lest. 

Het printen van dc fompage 
handelt de 1 120 C in ruim drie 
minuten al". Net als bij dc stan- 
daardtekst verschijnen lelterte- 
kens en symbolen bier zeer 
scherp en met voldoende kfeur- 
dekking. De grijswaardenvcrlo* 
pen laten echter weer een ziehl* 
bare gradatie en iets teveel 
klcuraandeel zien. Dc op zich 
goede con ton reuse herpte van 
de lichtgrijze tekst op grijze 
achtergrond word vermmdcrd 
door een groveren licht storend 
raster op grijze vlakken. 

De test fo to op normaal pa¬ 
pier kan weliswaar niet tippen 
aan die van dc Epson Photo 
EX, maar kornt voor een zuive- 
re vierkleurenprintcr wcl be- 
hoorlijk realistiscli uit de verf. 
Storend zijn daarentegen de in 
de I i clue re gebieden vaak nog 
duidelijk herkenhare pixels; bij 
het A4-prints valt dit nicer op 
dan bij bij A3-output. Op foto- 
papier levert dc HP-printer lek* 
ker snel binnen 11,5 minuut 
een afbeelding die alleen met 
betrekking tot zijn contrast een 
iets grover kleurgradatie en iets 
t e vee I rood tegen o ver ee n 
Photo EX als minpuntjes heeft. 
Teveel rood is een bekend alge- 
meen problcem van PhotoRET 
IT-piinters van HP. Maar al met 
al is de kwaliteit van de tblop- 
rint voor een vierkleurenprinl 
echter opmerkdijk goed. 


Conclusie 

De goedkoopste under de 
A3-klcurenprinters zijn niet al- 
\6€n heel handig en bctaalbaar 
voor het privegebruik. Daane- 
genover staat dat goede ibto- 
kwalileil op speciaal papier wel 
zijn prijs heeft. En dat tikt bij 
een A3-lbrmaat nog sterker aan. 
Als je vaak Polo's op A3 prim, 
moct je de kosten schcrp in de 
gaten houden: vooral die van 
het fotopapier. 

Met straatprijzen vanaf 800 
gulden is de Canon LUC 4650 
zcker een bctaalbaar alternalief 
voor vergelijkbare A4-printers. 
De DeskJet 1120 C van HP 
kost je een paar honderd 
gulden meer, maar is dan ook 
veel flexibeler en dan vooral 
wal betreft tekst en correspon- 
dentie prints. Als je veel waar- 
de heeht aan optima I e foto’s, 
ben je bij dc Photo EX aan het 
goede aches. Voor de prijs van 
een HP 1120 C beschik je bij 
de Photo EX gewoon over de 
betere fotoprints. De Epson 
Stylus Color bevindt zich met 
1700 gulden, robuuste behul- 
zing, huge gespccificeerde 
prinipcrforniance en een min¬ 
der spectacuiaire graftschc per¬ 
formance eerder in de hock van 
de cornmcrciele gebruikcTs. 
Het kunnen printen van een 
XXL-poster zal zeker voor 
privegebruikers nauwelijks het 
extra geld waard zijn. 
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Vergcct alles wai u wcct over monitorcn. Dar ze groot 
zijn en zwaar. Dat ze uw bureau in beslag ncmen, Dai u voor 
ten groot scherm gesLraft wordt mei een apparaat van 
een halve kuub. m \ 

Verged nu allcs war u weei over Icd-schermcn, 

Dar ze kldn zijn cn rraag* Beperkt in kleur en contrast* 

Dar ze nook compatibel zijn met uw grafische kaarr. 

Vanaf nu zijn er de Icd-momtoren van NEC. \ , 
Hun beeldgrootte konu ovcrccn met convcntionele 
monitorcn van maar liefer 16 tot 22 inch. Hun diepce niet: 
ze vragen slechts 17 tot 22 cm van uw bureau! 


In snelhekk kleur cn beeldhoek zijn ae weer gelijk aan 
eeji topklasse beeldbuis* Maar dan plat, ahsoluut scherp, 
absoluut rrillingvrip En net aIs een gewone monitor kunr u 
zc zonder specialc adapters aansluiten op uw computer* Zells 
de garantic is revolutionair: drie jaar On-bite. Jn het uit- 
zonderlijkc geval dat cr cen storing optreedt, wordt uw 
monitor opgehaald en al de volgcnde werkdag ver- 
vangen. Gratis. U kuni dus gewoon doorwerken* 
Of spelen, of surferi— Bel 023 - 5 548 548 (of fax 
023 - 5 548 547) voor meet informant NEC Benelux* 
Postbus 3110, 2130 KC Hoofddorp* 


Wi j we ten line u 1 1 liefste werkt. 

















Testbank 


Kleureninkjetprinters 


Kleureninkjetprinters met A3»formaat * checklist 


Apparent 

BJC 4650 

Style, Color 1520 

Style, Pbolo EX 

OesUntmoC 

Fobribnl/cjoriUedEf 

Canon 

Epson 

Epson 

Hewlert-Packard 

Diitributeur NL / BE 

Canon Benelux 

EBiC-MDI / Monodo* 

EBIC-MDI/Moneda, 

Hewlett-Packard 

TsWoon/Fax NL 

0235481611 / 023^5670264 

0793464500/079-3444555 

079-3464500 / 079-3464555 

0205476666/- 

Teleldon / fax BE 

02 7220411 / 02-7213274 

024779211/024779290 

024779211/024779290 

02-7783400/- 

Wehpogino 

www.conan.nl (be] 

www.epsofijil 

wwwepson.nl 

www hp.nl (be] 

Tecfmcbe support Nf, / BE 

023-5681681/- 

079-3464500 / 024779211 

079-3464500 / 024779211 

+32 [0)20-6068751 

Apparent in hoM sindi 

november 97 

macrrl 97 

owi!98 

opril 98 

PrintenginB 

Aortal prinlioppetv/kletjfen 

1/4 

2/4 

2/6 

2/4 

Max. resoUie fh x v, dpi] 

720x 340 

1440 x 720 

1440x720 

lekst zw- 600 X 600, ideuren. g. o. 

Max. printformaat [norm/h x v in cm| 

A3/29,7x42,0 

A3+/36 h 4x 48 h 3 

A3/29,7x42,0 

A3+/32.9 x 48,3 

Max. traield (pag/mlti,) 

*w;4,5/ kleuren.. 24 (A4| 

9-o. 

zw, g a. / kleurwi. 585 s per A3-p. 

2 w 6,5 / kieuren 4,5 

Papierhandlinn 

Automat pa pterin voer 

100 biz. A4. 100 bU. A3 

100 bb .A4.45kU.A3* 

100 bb A4,65 biz. A3 

50bbA4 

Manuel* /muhjfonttionale irwoer 

- 

✓ {SOI A3+) 

“ 

(tot A3+| 

Redhif papterw&g 

- 

V (bij nronaeel gebiuikj 

- 

y (bij manueel gebruik] 

Papiervaarinad 

100 bb 

100 bb 

lOCblzi 

150 biz. 

Papiergewichl 

64 105 g/m ! 

52. 190 9 /m 2 

64 190g/m J 

60 680 g/m J 

Papiersterkte 

ga. 

majL 520 m 

9° 

max, 300 pm 

Intern gehevgen 

64 KB 

64 KB 

64 KB 

ROM, RAM nib 2 MB, 64 It buHer 

Poorten 

Parallel 

bv-dif. * IEEE 1284, Centionics 

b^dir,, IEEE 1284, Ceruranics 

bkk, IEEE 1204, Cenlronics 

br-dir., IEEE T2B4, Cenlronks 

Served 

85-422 Local Talk, Miro-DINB 

RS427 local Toll., Mini-0IH8 

RS-422 Local Talk, Mmi-DlN.fi 

- (vgl. tek^] 

Printtaal 

Ur°- 

Epson ESC/72 

Epson ESC/P2 Rastergrofik 

HPPC13* 

Overige emulates 

Praprinier XI, LG-Modus 

IBM24E 

- 

- 

Fonts (intern /software | 

36/20 

5 biimafH, 4 ichadb. / 670 TrueType 

V- 

26/- 

Teltemeis 

go. 

11 

2 

26 

Driversoffwars 

Window 3.1*/95/ 98 

✓ /✓/✓ 

✓ /✓ 


✓ /✓/V 

Windows hit 15/ 4.0 


Sfi/ 


-/✓ 1 

MocOs /avenge OS 

✓ /OS/2 laptop 

v' (yotmiI vc™ 7| / - 

*/ (vanafversie 7|/- 

/.450.7- 

Qvwge besluringsiyslftiMn 

OS/2, Unix (apliflj 

- 

- 

- 

Driver updates vie Internet 




* 

Ownge apparaohpecicolirs 

FVintpedormance f A4-pagina's/moand] 

0 ° 

1250 

167 

zw 3000, kleuren: 500 

Gewidht 

4.3 kg 

15,0 kg 

7,0 kg 

9,4 kg 

Ahnetingen |fi x b x d in cm, bcdnjfjklaor) 

ca 30 x 44 x 53 

20,2 x 66,4 x 61.9 

30,9x54,6x61,8 

22,35 x 57,91x66,8 

Qpgenomen vermogen [print/stand-by] 

34W/4,GW 

21 W/ 6 W 

15 W/5,5 W 

35 W / 4,4 W 

Prinfmedia (prifs / verpakkingseenheid] 

A3 papier {arivw wit 720 dpi| 

HR-101 /. 17,50/20 wl 

/. 86,-/100 wl 

/. 66.-/100 wl 

/. 50,/200 wl 

A4 lata papier [gbs$y| 

GP-201 /.25,/IOvel 

/.25,-/20wl 

/. 25,-/20 wl 

jf. 21 ,-/ 15vel 

A3 lotopapier [g!assy| 

HG-201 /. 55 ,-/10 wl 

/.55,-/20vel 

/, 55,-/20wl 

/, 78.71 Swl 

Brjzondere (wmaten 

FS-ioi lesdiet /. 135,-/1 Owl 

A3+ / .66,/20 vd h 

Panorama f.35,/ 10vel 

A3»/, 66.-/20 wl, 

Pnnorama / 35,-/10wt 


Inktcartridge (prifs / levensduur 1 ) 

Zwori 

DC 20 /.80.-/800pqg 

/. 60,-/ 900 pag 

/. 55,/540 pog 

/. 70.-/1226 wl 

Kleuren (standaard] 

BC 21*3/ 125, 

/. 59.-/ 300 pag. 

/. 40,/220 pag 

/. BO.-/700 wl 

Specials bo-inkl 

BC22« /.75,-/60poa 

P 


n.vf, 

Priji apparaal find. BTWj 

/. 8 W,-Bel. 16.631,- 

/. 2.250.- BnJ. 48.385, 

/,1 199, B<b 26.550,- 

/. 1.300,-Bel 22.900,- 

PohrieJugoronbe (maondenj 

12 

12 

12 

12 

Goranlieverlonging 

Nee 

Nil; non, 8 E: Bel. 6.400 / 3 jaar 

NL nee, BE: Bel. 4.465/ 3 jam 

NL/. l67,/3jaoi 

Garaniiovoorwaardftn 

corr/ irrS^rvice 

on-site 

OHfe 

txnile 

Bijionderheden 

3 80-21 block/ 19.-/225 pog. 

8021 color /. 47 , /120 pog (polronen n BC-21) 


Prinfkosien (per paginal' 

Teksl z/w A4 / grafiseft [Itlsur) A3 

/0.II // 1,29 

/ 0,10//070 

/ 0,1 5/f 0,75 

/ 0,09//0,47 

foto A4 / Fata A3 [glossy] 

/ 2,85//V0 

] 1,46//3,86 

/ 1,55// 3,91 

/ 1,56//5.62 

Tflitresyltoten 

Tebt ■ 20 kapiein, A4, gemiddekJe kwalileif 

0 r 62 pog./nwnuten 

3.3 pag./miruilen 

1,1 pog./minulen 

4,1 pag,/mlnulen 

Fonts 

384 s 

108 i 

368 s 

190 » 

Fete Ad fdopapier 

2771 

184 5 

191 i 

120 s 

Fata A3 * normaal papier / fotopopier 

1349 s/ 1530 s 

1148 s/ 1128 s 

931 s/984 s 

780s/688 s 

Resalulie [h x v in dpi, op norm out pepierj 

co. 270x320 

ca. 330x350 

ca 390x400 

ca 350x420 

Beoordefing 

Teksl {kwditoit/ fijdj 

e/o© 

0/0 

o/e 

®/®© 

Fonts [kwalileit / lijd) 

o/e 

o/® 

o/e 

0/0 

Foto [kwdsterf / trjdj 

®/o 

0/0 

®®/o 

®/® 

Bediening / uitrusfing 

®/o 

o/® 

®/o 

©/© 

Dotumaildie 

© 

©€> 

o 

O 1 

Voar awfit Aids ondere aangegMft, a ole bforniafa van do fabrifcfirt, prijzen zifn onfloweer ds prijzefi van do lijil, revpedleveKjk aanbevoleiv veiiwjBptjfs mduyaf blw. 

ncCen er mate mdftrs h oongegevsn, »jn «r dfeen drwn vow W 95 onder 98 te gebruibn : kftvnidwf mspwanveiijfc koitw trangegtvso wor tarnrartwillisfld* pirnl, zwarf/fcksfc 3% dakkittg vow zwqrt, pfo - -5% cWking pv prinlkl. vow zwnrt 

®© zeer goed © goad 

O voldgende ©slechl ©©zeerdocht 

>/ aonwszig * ntat oanwezlg 

QJO geen apggve 
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Pentium !| 

If-'fl OC E I G D H II 


Wij leveren de meest krachtigc en f lexibele werkstations en servers 
tegen een betaalbare prijs met 3 jaar garantie en een perfecte service. 

Wij bezorgen en installeren de conf iguratie gratis bij u thuis! 

Werkstations met 2 en Servers met 4 Intel Xeon processoren 
Ook verkrijgbaar met: Windows98/RedHat Linux 5,1 (dual boot) 

Bel nu met het onderstaande telefoonnummer of bezoek ons op internet. 


pentium 4 ]] 

XGOOtm I 

PflOCtSSQfi 


100% pure Amerikaanse technologie voor een Europese prijs / dealer aanvragen welkom 
Tel 0513650534 / Fax 0513 650544 / www.next-dimension.nl / e-mail: soles@next-dimension.nl 
































Reportage ^ Softwarefouten 



De gebreken van een con¬ 
structs werden al voor de uit- 
vinding van de computer bugs 
(luizen) genoemd, De eerste be- 
kende computcrbug was overi- 
gens een edit insect: in septem- 
ber 1945 verwijderde de wis- 
kundige Grace Murray Hopper 
een mot die itch lussen de con- 
lac ten van een sehaketing in de 
slainvader van de computer, de 
Harvard Mark I, bevend. 

Tegcnwoordig komt er bij 
hei debuggen (onlliiizen) wel 
wat meer kijken dan het plak- 
ken van insecten in een log- 


Dr. Jorn Loviscach 

Crashgevaar 

De bug-story 

El Ice mens die naar perfectie streeft, laat wel eens een 
steek vallen. Computers zijn net als mensen. De reken- 
knecht biedt oneindig veel mogelijkheden als het gaot om 
het veroorzaken van fouten. Fouten in de software kosten 
zenuwen, stress en geld. Vaker dan je denkt, staan niet 
alleen miljarden maar ook men senl evens op het spel. 


hack. De meeste bugs zijn ac- 
lief in de software. En als zo’n 
bug aan het licht komt, heb jc 
dikwijls geen pincet nodig 
maar bij wijze van spreken de 
brandweer. 

Sommige fouten vallen di¬ 
rect op (zie kader op p. 93), 
Een geheugenruimte die een 
paar byte te krap werd bere- 
kend, was voldoende om in 
Hamburg alle treinen lot stil- 
stand te brengen (zie c’t GE 
5/95, p. 15), De programma- 
crash behoorl vaak tot bet on- 
schuldigere soort foutetL Bugs 
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Reportage 


Softwarefouten 


van het verraderlijke type lalen 
de software juist niet crashed, 
maar vervalsen ongemerkt ge- 
gevens of brengen andere 
sehaddijke acties leweeg, De 
storing omaardt dan sliiletjes in 
ecu catastrofe. 

PC-gcbruikcrx stellen i nee ns 
vast dat bijvoorbeeld de records 
van hun Access-database met 
meer kloppen of dat dc met 
Excel berekende kostenbegro- 
ring 100.000 gulden te laag uit- 
valt, doordat het programma de 
resultaten na hei invoeren van 
gegevens niet opnicuw heeft 
berekend* 

lie! tot nu toe waarschijnlijk 
ernstigste voorbeeld van een 
verraderlijke bug deed zich in 
1985/86 voor bij de Therac-25, 
een comp utergestnurd apparaal 
voor stralingstherapie. In plants 
van kankergezwellen met klei^ 
ne doses te bestrijdcn, werden 
mccrdere patienten a an een 
overmaat aan straling bloorge- 
sleld. Dc gamma- en betastra- 
!un van het apparaat zijn niet 
waarneembaar, lenzij ze zo lc- 
vensgevaarlijk hoog worden 
gedoseerd dat ze verbrandin- 
gen veroorzakem Pas duardoor 
trad de Tout aan het lieht: de 
be si u ri n gssoft ware s to nd h et 
iedcrc 64e keer toe dat door het 
bedienende personeel foutieve 
gegevens werden ingevoerd. 
[ 1 . 2 ]. 


Softwarecrisis 

Het begrip 'softwareerisis' 
datccrt uii 1968: het ontwik- 
kclen van programma’s is ex- 
treem complex en gaat met veel 
fouten gepaard, Er zijn maar 
enkele procedures waarvoor 
automaiischc tools beschik- 
baar zijn. Machinecoustructcurs 
werken bijvoorbeeld mcL CAD 
(Computer Aided Design) in 
plaats van met een vijl en een 
frees; de programmeurs daaren- 
tegen z woe gen quasi met hun 
handen. Ze maken hooguit ge- 
bruik van CASE (Computer 
Aided Software Engineering) 
voor dntahase-ondersteunde pro¬ 
jected zoals voorraadbeheer of 
bank soft ware. 

De programmeurs werken 
inmiddels wel aanzienlijk effi- 
cienter dan in 1968. Of het nu 
om grote databasesyslcmen of 
gimmicks voor grailsche inter¬ 
faces gaat, met geprefabriceer- 
dc modules kunnen ze zich op 


het wezenlijke, respectlcvelijk 
het nieuwe concentreren. Toch 
dreigi Seder groter softwareont- 
wikkelingsproject uil de hand 
te lopon, meestal omdat er nicer 
en meer bugs uit de kieren van 
een twijfelachlig ontwerp te~ 
voorschijn komen of omdat er 
in de loop van de ontwikkeling 
steeds meer eisen worden gc- 
stekl. In 1995 oversell reed in de 
VS dc helfl van alle software- 
projectcn het geplande budget 
met 100 procent of meer. Van 
de andere he 1ft werden de 
mccsle p la mien voortijdig afge- 
broken |3]. 

Denver International Airport 
kan als waarschuwend gedenk- 
teken v<x>r alle project planners 
gel den. Het nieuwe vliegvdd 
werd niet zoals gepland in ok- 
tober 1993 geopend, maar pas 
16 maanden later. De reden 
daarvoor lijkt banaal: een umbi¬ 
licus, maar onbruikbaar baga- 
geverwerkingssysteem. Op af- 
stand bestuurde wagentjes die 
in het voorbijgaan via iopende 
banden worden be laden, moes- 
ten de koffers van vliegtuig 
naar vliegtuig en naar dc baga- 
geterminal transportcrcn. 

Dc demonstrate in maart 
1994 verliep perfect: aan 


Zelfs bugs hebben komische 
kantjes. So ms opertbetren deze 
zich In de vorm van onbedoetd 
komische meldtngen. 

Harden gescheurde koffers vlo 
gen door de gangen, de wagen- 
ijes er achteraan, Het systeem 
slrandde door dc te hoge eisen 
die aan het meehanisme wer¬ 
den gesteld en door fouten in 
de software. Na nog een aantal 
maanden zwoegen werd er 
eindelijk aan de noodrem ge- 
trokken en werd dc instal- 
latie grotendeels door een con- 
ventionele oplossing vervan- 
gcn. 

Hoe lioger de sprung die pro¬ 
grammeurs moeten maken, des 


te hefiiger is de smak bij het 
neerkomen. Dat moesl ook 
compulcrfabrikant Apple met 
z i j n be s til ri n gssy stcc m proj ec te n 
ondervinden. Taligent, de co- 
prod uctie van Apple, IBM en 
HP, ontslicp weliswaar stille- 
tjes, maar het Cop I and-proj eel 
dat een radicaal ge mode mi seer- 
de versie van het Mac-bestu- 
ringssystcem moesi opleveren, 
ontploftc met een luide knal. 
De release was voor de zomer 
van 1996 aarigekondigd, maar 
in april 1996 kon nog niet nicer 
dan een onvolledige, instabiele 
pre-bfetaversie worden getoond, 
Kort daarna sLaple Apple als- 
nog over op een conservaticvc 
strategic. Het inmiddels in 
plaats van Copland gelcverde 
Mac OS 8 heeft bij lange na 
niet dc moderne archileeluur 
die voor Copland was voorzien. 


Veie koks 

Hen grout softwareproject 
vereist een groot team van pro¬ 
grammeurs. Naarmate een Learn 
groter wordt, slokt dc nood- 
zakelijke eodrdinalie cchter 
steeds meer werktijd op. Dat 
komt overeen met de reget van 
Brooks: Als je extra mensen 


inzet voor een project dat ver- 
Iraglng heeft opgclopen, loopt 
het hdemaal spaak. 

Zelfs mcKlerne methoden 
veranderen niets aan het feit dal 
een program me ur effee Lief 
maar 50 regels code per dag 
produceerL Een enkele regel 
kost dus zo"n den gulden. Dai 
lijkt duur voor een simpel re- 
gclije als *i=H-r. Bij de prijs is 
eehtcr ook het ontwerp van de 
software inbegrepen en boven- 
dien ook de tcsl. Voor ex tree m 
betrouwbare software, zoals in 


bijvoorbeeld de ruimtevaart is 
vereist, stijgen de kosten al 
gauw naar meer dan honderd 
gulden per programmaregek 

Geen wonder, dat bijna al- 
leen nog maar wereldbedrijvcn 
besturin gssy sic men of Office- 
pakketten schrijven, Dergelijke 
programma's overschrijdcn in¬ 
middels met gemak dc grens 
van een miljoen coderegels, 

Ted Lewis heeft een taming 
gemaakt van dc kosten die met 
hei debuggen van he I nieuwe 
Windows NT 5.0 zijn gemoeid. 
Volgens gang bare vuistregds 
bevatten dc naar schatting 22 
tot 27 miljoen programmare- 
gels direct na het schrijven an- 
gevecr 6 miljoen fouten. Een 
andere vuistregel zegt dat per 
teslscssie ongeveer 30 procem 
van de fouten worden gevon- 
dcn. Als Windows NT 5,0 min- 
stens de betrouwbaarbeid van 
Windows 95 (dat onoftlciccl 
50QQ bugs beval) moet behalcn, 
zouden daarvoor 20 testsessies 
van i edc r s y stec mo ndc rdee 1 
nodig zijn, Lewis sehat de kos¬ 
ten daarvoor op pakweg 200 
miljoen US-dollar. |4| 

Dir soort complcxe ontwik- 
ke 1 i ngs p roj ectc n kan a 11 e en 
worden gefinaneierd bij een 
oiuzei van miljarden, 7.o heke- 
ken, lijkt het wel een w-onder 
dat Microsoft maar liefsi twee 
l>esturingssysiemen (Windows 
95/98 cn Windows NT) parallel 
weet tc ontwikkelen, zonder da! 
zich hierbij (tot nu toe) ook 
maar een grote tegenslag heeft 


voorgedaan. Weliswaar werd 
mcnige termijn furs overschrC' 
den (Windows L 97 ? ) f maar zelfs 
Windows NT 5.0, dat met on¬ 
geveer 500 ontwikkelaars en 
fulltime testers een gigantisch 
project is, lijkt langzaam (en 
evencens enigszins verlaat) de 
haven binnen te lopen. 

Na de pech me! het 1987 te- 
ruggeroepen Word 3,0 voor 
Macintosh heeft Microsoft een 
rigide methode geintroduceerd. 
De pmjectmanagers leggen van 
tevoren termijiien voor de 


App Studio 
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Meer dan een jaar lang waagden computertechnid en mechanid 
dch aan het bagagesysteem in de catacomben van Denver 
International Airport. 


1 januari 2000 — the day after 


Program meurs komen steeds 
weer op het idee dalumaandui- 
dingen zonder eeuwcijfcrs op 
le slaan: 24-07-60 in plaats van 
24-07-1960. Is 01-014)0 dan I 
januari van het jaar 2000 of 
van het jaar 1900? De denkba- 
re consequenlies van dit ‘jaar- 
2000- probleem * 1 o pe n u been 
van verkeerd gcdrukte rekenin- 
gen tot en met de uitroeiing 
van de mensheid. 

Zoals a) uitvoerig bericht (zie 
c’t 01-02/98, p. 137), zullen 
gebruikers van de huidige ge¬ 
nera tie s tan daardsoft ware op 
moderne computers nauwelijks 
door hel problecm worden gc- 
troffen. Daarvoor zorgt wel hel 
enomie aantal Jaar-2O0O-ies!s, 
die bedrijven over de hele we¬ 
re! d op hun PC's uitvoeren, 
Hel is een goed teken welke 
exotische afwijktngen er alle- 
maal worden gemeld: boot je 
Windows 98 op een oudejaars- 
avond een paar seconden voor 
middernacht. stelt het systeem 
het jaartal evcntueel anders in. 
Menig PC-gebruiker die niet 
met een actuelc softwarever- 
sie werkt, zal raar op zijn neus 
kijken. Gevaarlijk is de siTua- 
iie voor administratiekantoren, 
bankcn, verzekeringen en an- 
dere bedrijven die van eigen 
software gebruikmaken. of die 
nu in het moderne VisualBasic 
is geschrcven of in hel ouder- 
wetse COBOL. Met liet oog op 
dc moeilijkbeid grote software- 
project en te beheersen, en de 


mocilijkheid programmeurs te 
vindcn, zullen sommige orga- 
ni saties waarschijnlijk niet op 
tijd alio fouten kunnen verwij- 
deren. Penstoenbriefjes voor 
zuigelingen zullen wal dal be- 
trefl nog de kleinste m lasers 
zijn. (ntassen hebben software- 
kopers de eerstc aanklachlen al 
ingediend tegen fabrikanten 
van software die niet Jaar 
2000-bestendig is [l]_ 

De klolc tikt 

Niet alleen iedere (inanciele 
transaetie, maar ook de bestu- 
ring van installaties is krilisch 
afhankelijk van datum en lijd. 
Tijdens de jaarwLsseling van 
1996/1997 vielen volgens be- 
richten uit Nicuw-Zselandse 
kranten in twee aluminiumgiete- 
rijen honderden bestunngscom- 
puters uit. Dat de software geen 
(schrikkel-)jaar met 366 dagen 
aecepteerde, leidde tot een mil- 
joenenschade aan de smellkroc- 
zen. Door dergelijke pech kan 
elk stuk techniek waarin een 
chip zit, worden getroffen - of 
het nu een faxapparaat of een 
vliegtuig is. Tot nu toe is hier- 
naar cchter schrikbarend weinig 
onderzoek gedaan. 

Eind juli heeft in Duitsland de 
maatschappij voor installatie- 
en neaetorbeveiliging de stroom- 
producenten opgeroepen hun 
elektriciteitscentrales op het 
mrllenniumproblcem te contro- 
Icren. Alleen eontroleren is niet 


‘mljlpalen* van de onLwikke- 
ling vast. Tcrmijnprobleinen te- 
kenen zich op deze wijzc al 
vroeg af. 

Al midden in de ontwikke- 
ling begin! de ‘daily build': te- 
dcrc nacht worden alle (vaak 
duizenden) afzonderlijkc delen 
van het toiale project gecompi- 
leerd en wordi getest of het 
aldus verkregen programma 
goed werkt. 

Alleen zo kan gecontroleerd 
worden of alles nog bij elkaar 
past. Een program me ur door 
wiens code de nachtelijke actie 
afbreekt, wordt daarom symbo- 
lisch (of ook minder symbo- 
Hsch) bestraft. Bij betaalt bij- 
voorbeeld een kleine bijdrage, 
of neemt de taak op zich de 
nachtelijke compilersessies te 


genoeg: er moeten ook even Lu¬ 
cie bugs worden verwijderd. 
waama de systeme n opnieuw 
moeten worden getest. Volgens 
uitspraken van Siemens, de 
hoofdleverancier van dc gelei- 
dingstechniek voor de elektrjci- 
teitscentrales, doen de proble- 
men zich uict voor bij kemccn- 
trales, maar vooral bij kleinere 
elektriciteitscentralcs. De gelei- 
dingstechniek zou niet hoeven 
tc worden vervangen, maar 
moct wel worden uitgebretd. 
Desondanks moest Siemens 
medio augustus CGiiSlateren dat 
er nog geen concrete opdrach- 
ten van energieverstrekkers wa- 
ren gebocku Blijkbaar hebben 
de energieleveranciers zich tot 
op Iieden nog hclemaal niet met 
hel Jaar 2000-probleem bezjg- 
gehouden. 

Wal zal er gezien deze feiten 
met de kerncentniles in het 
voormalige Oostblok gebeu- 
ren? Rusland heeft momenteel 
heel anderc problemen en voor 
millennium-checks is er so- 
wteso geen geld. Pas op 13 mei 
heeft de tocnmalige minister- 
president Kirijenko de staatsor- 
ganen opdraeht gegeven op hel 
gebied van de Jaar 2000-pro- 
blcmatiek lets te ondememen. 
Dc US-Navy heeft van de re- 
kenkamer in Washington een 
pak slaag moeten incasseren, 
omdal m nog steeds niet weten 
welke systemen moeten wor¬ 
den gecorrigeerd, We kunnen 
er maar beter niet aan denken 
hi^e hel in Rusland staat met de 
Jaar 2000-aanpassmg van ra- 


bewaken totdat een eollega 
door dit noodlot wordt getrof¬ 
fen en het ovemeemt, [5] 

Met dezelfde recepten be- 
waakt Star Division in Ham¬ 
burg de programmering van ie- 
dcre volgende versic van Star- 
Office: ‘In de loop van de ont- 
wikkeling beginnen we met 
twee builds per week', bericht 
ontwikkclingsleider Andreas 
Meyer. 'We voeren dit in de 
fase voor dc aflevering op lot 1 
build per dag, in de laalstc 
week zells tot meerdere per 
dag. We maken complete in- 
stallatiesets, dus dat wat de 
klant op CD krijgL En dat bo- 
vendien voor elk besturingssys- 
teem, dat we ondersteunen. 1 
Uitgaande van vijf computer- 
platforms en acht landstalen 
moeten van het StarOffice-pak- 


diuwaarschuwingssystemen en 
aloomw'apens. Hel ministerie 
van Defensie in dc VS heeft de 
Russen inmiddels een uitwisse- 
ling van informatie aangebo- 
den, om incidenten’ te verrnij- 
den. zo bericht de Federal 
Computer Week. 

Intussen klinkcn er al noodkre- 
ten: op l januari 2000 valien 
de koelsyslemen van de Russi- 
sche reactoren uit. En de inter¬ 
com! nentale raketten starten 
automatisch, omdat de soft¬ 
ware denkt dal hel contact met 
dc ccntrale computer sinds 100 
jaar onderbroken is. Dit zijn 
weliswaar vage geruchien, 
maar ze zijn allerminst zo ei- 
genaardig dat ze niet hoeven tc 
worden gecontroleerd. Integen- 
deel, dat moet zo snel mogelijk 
gebeuren! 
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'Goede' kennis 

Bugs kunnen varicren van wifi- 
kundige fonmulcs die de pro- 
gnimmeur foutief heefi vertaakf 
tot en met bijzondere situaties 
die over hot hoofd werden ge- 
zien. bijvoorbeeJd een deling 
door mil. Onlwikkelaars zijn ge¬ 
ne igd gemakkelijk te verge ten 
dat bewerkingen kunnen mis- 
lukkcn: past Kei nieuwc best and 
werkelijk nog op de harddisk? 
Past een extra afbedding nog 
wel in bet werkgeheugen? 

De categoric bugs die ten gevot- 
ge van een crash of foutief gc- 
drag sncl woidt opgemerkt. kent 
twee grote vertegenwoordigers: 
verkccrde pointers en DLL-ver- 
sieconflicten. 

Verkccrde pointer; niet all een 
in de program mecrtaal C wordt 
graag gerekend met de adressen 
waaronder gcgevens in bet gc- 
heugen staan. Ais bijvoorbecld 
een bepaald token op geheugcn- 
plaats 1234 staak dan komt het 
volgcnde meestal op plaals 1235 
= 1234 + 1. Dergelijkc boreke- 
ningeu worden met behulp van 
poi n Lerv ari abel en u i tge voerd * 
Een verkeerde verunderstelling 
of een denkfout is dan al vol- 
doe ode om ervoor te zorgen dat 
het programme gcgevens elders 
in het gehcugen sdirijft en daar- 
door met name ook anderc ge- 
gevcns overschrijft. 
DLL-versicconflicten: het idee 
van de DLL’s (Dynamic Link 
Library’s, ofoewel dynanhsch 
gekoppdde bibliotbcken) is op 
zicb niet slecht: vaak benodigde 
functies worden van de pro- 
gramma's afgezonderd en ccn- 
traal als DLL's aangebodcn. Dat 
bespaart ruimte op de harddisk 
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en in het RAM-gehcugen. aan- 
gezien niet elk programma deze 
funclies opnieuw ? mee hoeft te 
brengen. De mecsle softwarefa- 
brikamen kopen DLL’s van an- 
dere fabrikanten erhij. Onk de 
Acti veX - besturing selemen ten 
zijn in feite niets anders dan btj- 
zonderc DLL’s. 

De fabrikant van de DLL’s kan 
deze in principe vcrbeleren of 
uitbreiden, zonder dat de eigen- 
lijke softwarefabrikant iets aan 
de programmabestanden hoeft 
te veranderem Dul ink! alleen, 
als de nieuwc DLL’s alle func- 
ties van dc oude DLL's bevauen 
cn net zo werken als in de oude 
DLL’s. Als je onder Windows 
veel programma\s hebt gci'nstal- 
leerd, weet je dat deze voor- 
waurde wishful thinking is. De 
systeemdirectory van Windows 
worth normal iter door tig obscu¬ 
re DLL’s overspoeld. Bijna elk 
programma vraagt bij de instal- 
iatie of het deze of gene oude 
DLL moet vervangen. Sommige 
software wisselt zelfs de belang- 
rijke DLL’s uii, zonder daar ook 
maar iets over los tc laten. 

Zuiver blijven 

Om DLL-conflicten te vermij- 
den, moeten Windows-gcbrui- 
kers zo weinig mogetijk soft¬ 
ware instaileron, of mccrdere 
Windows-mappen voor ver- 
schillende toepassingen creeren, 
Apple biedt eveneens een DLL- 
mcchanisme aan; dc "Shiired IJ- 
braries’. Maar omdat er vri jwel 
geen Mac-programma’s zi jn die 
hiervan gebruikmaken of zelfs 
maar DLL’s met andere pro- 
gramma’s delen, doen zicb ook 
geen probleraen voor. Linux 


toont aan hoe jc wcl goed ntet 
DLL’s omgaat, want in dit be- 
sturingssysteem kunnen meer- 
dere versics van een functiebb 
bliotheek vredig naast elkaar be- 
staan. Vaak heeft een bug niet 
meteen cen crash tot gevolg. Pas 
als dc processor op grond van 
cen verkeerd resultaat cen aantal 
extra instructies uitvoen, is er 
vuldoende onheil om de finale 
crash aan te richten. Deze kan 
zicb op twee manieren voor- 
doen: 

- Het programma bfijft hangen 
in een eindeloze Ins, Het meet 
handmatig worden afgebroken, 
(Na het indrukken van de toet- 
sencombinatie Ctrl+Alt+ Del 
waarschuwt Windows: *<pro- 
graminanaam> rcageert niet.’) 

- Het programma probeert ver- 
boden of onmogelijke bewer¬ 
kingen uil te voeren, zodat het 
besturingssysteem wel moet 
ingrijpen. Windows geeft d^m 
een melding in de trant van: 
‘Deze toepassing is vanwege 
een ongeldige bew erking afge- 
broken’. Mac OS spreekt in 
dal geval meestal van ‘Foul 
IT. Veel bcsiuringssystemen 
(Mac OS momenteel uitgezon- 
derd) verbieden voor de zeker- 
held dat cen programma ge- 


Vaak planten 
de aanvankelijk 
geringe effecten 
van een bug 
zicb voort. De 
lout die de 
crash veroor- 
zaakt, ward! 
dan bi(vaar- 
beeld in een 
Windows-DLL 
gemeld. 

heugen benadert dat al aan een 
andcr programma is toegewe- 
zcil Indien cen programma 
vervoigens crash!, blijfr het ge- 
heugen van de andere pro- 
gramma’s intact. Die program- 
mas werken dan ongestoord 
verder, tenminste n theorie. 
want qua beveiliging bevaiten 
Windows 95 en 98 enkele 
comprotnissen, 

Dc tweede vorm van crashes 
kan door preventive maat- 
regelen worden verholpen. Als 
het besturingssysteem die cne 
verkeerde benadering niet on- 
middcllijk zou bestraffen, maar 
gewooti mag negeren, zou het 
programma misschicn nog zo 
lang kunnen overlevcn totdat 
je bet werk hebt opgeslagen. 
Dit idee is het uitgangspunt 
van de crashpreventiesoftware. 
Toch beland jc daannee van dc 
regen in de drup. Je voorkomL 
zo wel is warn dat een program¬ 
ma onmidddlijk crusht, maar 
tcgclijkcrtijd komt andere, pa¬ 
rallel werkende software hier- 
door in de gevarenzone terecht. 
Bovcndien heeft de onderdruk- 
te foul conscqucnties die vaak 
al na enkele vervolgstappen 
tot een vollcdige crash kunnen 
leiden. 
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Softwarefouten 


Vlucht in het ongewisse 


Om ervoor le zorgen tlai een 
vliegtuig veilig start, vliegt en 
Uindt, moeten de mensen, de 
mechanica en de elcktronica 
aan boord, alsmede de machi- 
nerie van het gehele viicgver- 
keer, in ecu heterogeen sys- 
teem samenwerken. Tot het 
systeem behoren ook de boord' 
computers. Toch zijn program- 
meerfouten nog nooit als 
hoofdoorzaak voor ongelukken 
genoemd. Want storingen (‘in- 
cidenten') of ongelukken ge- 
beuren niet alleen vanwege 
Ibuten in een van de deoisyste- 
men, maar ook door bun sa- 
men working. 

Computervlieger 

Hot is bijna altijd m dat meer- 
dere oor/.aken op een ongeluk- 
kige man ter same nv alien. Dal 
was ook het geval bij de crash 
van ccn Airbus A320 van de 
Lufthansa in September 1993 
in Warschau, die twee mensen- 
levens kostte [1]. De A320 is 
het eersle commercieJe vliegt 
tuig waarin con boordwerktuig- 
kundige onlbreekt en tussen de 
piloot en het rocr enkel com¬ 
puters 7-iju geschakcld, onder 
andere om gewtcht te bespa- 
ren t de betrouwbaarheid van 
de hardware te verhogen en 
mensdijke fouten ie vexirko- 
men. Er word! gestuurd met 
een kleme joystick, niei meL de 
norm ale stuurknuppeL Daarom 
krijgt de A320 altijd bijzonder 
veel aandacht als het om coni' 
p Liters to i ingen gaaL 

Bij het aanvliegen van War- 
schau verwachttcn de piloten 
een verandering in de wind- 
richting, die zich eehter niet 
voordeed, Ze landden daardoor 
niet tegen de wind in maar met 
de wind mee. Bo vend ten had- 
den de piloten hun aanvlieg- 
snclheid vanwege de storm met 
opzet verhoogd, met uls gevolg 
dal de snelheid bij het eerste 
grondcontact groter was dan 
verwachL De machine onder- 
VOnd op de landingsbaan te 
veel stijgkracht Hierdoor Hid¬ 
den de sensoren op het tan- 
dingsgestel en widen aan dc 
computer dal de machine nog 
niet geheel aan de grond was 
gckomen. De designlogica van 


het remsysteem concludeercle 
daaruii dat de jet nog vloog en 
activcerde niet direct dc rem- 
mechanismen (landingsklep- 
pen, straalomkering, wielrcm- 
men). De Airbus school over 
de landingsbaan been en boLstc 
tegen een heuvcL 
De duidelijke risen Cals de jet 
landt, moet hij kunnen rem- 
men/) en de designlogica Cal¬ 
ico n, als de sensoren bepaalde 
waarden melden, mag er wor- 
den geremd. 1 ) pasten niet bij 
elkaar, De wielremtnen hadden 


vanwege aquaplanmng welis- 
waar met vertraging geremd, 
maar de landingskleppen en de 
straa lomkeeri nricliti ng zouden 
di rect liebbcn gchoi pen. Ze 
waren echier door de gewichts- 
logtca but ten working gesteld. 

Was dat een computcrfoul? In 
ieder geval niet alleen dat, 
omdat het weer, de beslissin- 
gen van dc bemanning. dc niet 
actude weersvoorspelling, de 
toestand van de landingsbaan 
en de heuvel aan het eind ervan 
cvencens nieespcelden. I lei of- 
llciele bench! wees zelfs alleen 
op de beslissing van de beman- 
ning naar aanleiding van de 
weersituatie, het design van het 
remsystcem en de ombrekende 
i nformatie in het handboek. 
Over dc s amen ha rig werd vol- 
gens geruchten heftig gedis- 
cussieerd tussen de Lufthansa, 
Airbus en het Duitse insti- 
luut voor Iuchtvaartonderzoek. 
Kon daarop werden er sys- 
leemwijzigingen doorgevoerd. 


‘overeenkomsiig de wens van 
de klantL Dat is verstandig: je 
veranden wat je ktrnt, want op 
het weer en de landingsbaan 
kan de vliegtuigfabrikant geen 
invloed uiloefenen. 

De juiste link tussen de realitcit 
(‘het vliegtuig hecit grondcon- 
LacL) en de ntetingen van de 
sensoren (radiohoogte, druk- 
scnsoren in het hoofdlandings- 
gestcl) kan niet gemakkelijk 
worden gelegd. Mogelijk is een 
videocamcra met beddher- 
kelining ccn oplossing? Maar 


functioneert die ook bij mist? 
En wat gcbcurt er als ook dit 
dee t systeem niet betrouwbaar 
functioneert? Ieder foutieve 
functie van dit deelsysteem 
heeft tot gevolg dat je aan de 
resultaten van de andere deel- 
syslemcn gaat twijfelon, ook 
als ze inogelijk juisi zijn. Zulke 
vragen gelden eehter niet aJ- 
leen voor dc Airbus, want alle 
nieuwerc vliegtuigen zijn voor 
het remmen tegenwoordig 
voorzien van gr< mdc on tact sc ri¬ 
se rsyste men. 

Tegenwind 

Een A320 van Diagonalr had 
in juni 1994 in Ilongkong cch- 
ter wd ccn duiddijk computer- 
probleem. Bij het aanvliegen 
moesten de kleppen van de ene 
positie naar de andere ornscha- 
kelen. Tegelijkertijd kwam de 
machine in een wiiidvlaag te- 
reeht, die de omsehakeling ver- 
hinderde. Het resultant was dal 
de kleppen op de ene positie en 



Eerst grondcontact maken, dan remmen. Onder andere de Eogica 
van het remsysleem kostte i n 1993 aan twee mensen het I even. 


de be storings logic a op de an¬ 
dere klcppositte waren inge- 
steld. De machine had daar¬ 
door grote problemen tijdens 
de landing. In tegenstelling tot 
w r at er in Warschau gebeurde, 
kon dit probleem alleen door 
de computerbesluring van het 
vliegtuig worden veroorzaakt. 
Ook zander dat er sprake was 
van een kritisch foutieve func- 
tie w r tiren in december 1995 de 
computerproblemen van een 
Boeing B757 van de Ameri- 
cain Airlines er de oorzaak van 
dat zich bij het aanvliegen van 
Cali, in Colombia, een eatas- 
trofe voordeed. De piloten ver- 
laagdcn de vlieghoogte en pro- 
bee rden tegelijkertijd de route 
naar het vliegveld met bchulp 
van Flight Management Com¬ 
puters (FMC) vast te leggen. 
De crew had een verkeerdc 
voorstelling van hun positie en 
voerde bovendicn een verwar- 
rende eommunicatie met de 
verkeersleider. Dc bemanning 
concentreerde zich minder op 
de vlucht dan op dc computers 
(vanwege de problemen met de 
navtgatiedataba.se en de om- 
standigheid dat twee navigatie- 
zenders destijds een identieke 
identificatiesignaal en -ffe- 
quentie hadden). Met gevolg: 
de jet knaide legen een berg en 
IbO mensen kwamen om het 
leven, 

Ondanks de verhoogde com¬ 
plex iteit van de vliegmachine 
en de bantering van die com- 
plexilcil, is het aantal ongeluk- 
ken met mcxleme jets van de 
derde generate kletner dan dat 
van haar voorgangers: onge- 
veer 66n ongeluk per 6 €n mil- 
joen vluchten. Dit weliswaar 
lage risico moel nog verder 
worden teruggebraeht. Hier- 
voor is een beler inzieht nodig 
in hoe computers met de rest 
van hel systeem samenwerken, 
zowel met de mechanic a als 
met dc bemanning. 

(Prof. Dr. Peter Ladkin) 

iireraluur 

ll| Peter Ladkin (Hrsg.), Com¬ 
puter-related Incidents with 
commercial aircraft, op 
hi t p://w r w w. rv s. u ni-bie I efeld. 
de/research/WBA/ 
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Mega software zoals Windows 95 en NT 5.0 biedt pleats aan roves I tauten dat er valgens de 
vuistregels na tien testsessies nog honderdduizend moeten overblijven [4]. 


ket 40 versies worden getest en 
daurnuust nog de Java-variant 
voor c!ie n t/server-gebrurk. 

Op dc markt voor PC-soft- 
ware zijn het met de opdnicht- 
gevers die de lermijnen vastleg- 
gcn. Het zijn de fabrikanten 
zelf die er vaart achter zetten. 
'Over twee maanden moet XY 
8.0 met hybride tnmsparantie 
en air-gap-security versdiijnen. 
Dus moct de release van onze 
nieuwc versie eerder pi aatsvin- 
den. Wc kunnen die dan het 
beste YZ 9.0 noemen\ De 
daaruit voortvloeiende stress 
nee ml door hcl cnonne gebrek 
aan prog ran i men rs alleen maar 
toe. 


Aitijcf gloednieuw 

1 let gevolg is dat een te klcin 
team ondcr te grote druk aan 
ecu te grote lauk moet werken. 
Dat heeft onvermijdelijk tot ge¬ 
volg dat ontwikkelaars slinkse 
wegen inslaan (bijvoorbeeld 
door de printfunctie met het af- 


drukvoorbedd op het schemi tc 
verweven, umdat die twee zo 
op elkaar lijkcn). Of ze kitten 
conceptionelc fouten met roe- 
keloze constructies dicht (bij¬ 
voorbeeld door bij iedcre pro¬ 
gram mastart DLL’s uit te wis- 
selcn), Problemen kunnen dan 
niet uitblijveiL 

Dm tc kunnen overlevcu, 
moelen de fabrikanten een kei- 
harde afweging maken tussen 
de uit rusting met functies, het 
tijdstip van uilbrengen, de kos- 
ten en het aantal geleverde 
bugs. Nul procent fouten is 
geen gouden prindpc meet als 
hcL om het eigen bestaan gaat. 
Wie zijn software tijdig, v66r 
die van de eoncurrentic op de 
mark! brengt, verdient (vuak) 
flink, ook als er nog een paar 
kwalijke fouten in zitten, Dc 
PC-rrmrkt wordt dus ge regee rd 
door software die ‘goed ge- 
noeg* is bevonden. 

Van het een maul verkochte 
programma widen of kunnen 
de fabrikanten niet leven; het 


volk moet voorzien worden van 
nieuwe versies. De hedrijven 
die de markt domineren hehben 
het in dat opzichl hcl gemakke- 
lijkst. Word 95 kon aanvanke- 
lijk geen Word-97-bestanden 
lezen, wie teksten van eollega’s 
of klanten wilde openen, tnocst 
updalen, 

Alleen op mark ten waar 
(nog) cone li rreritie hestaat, guut 
Microsoft wat voor/ichtiger te 
werk, 200.000 betatesters moe- 
ten ervoor zorgen dat er geen 
emstige bugs in Windows NT 
5.0 achterbUjven, Het is bijzon- 
der pijnlijk dat de huidige ver- 
sic 4.0 van Windows NT op 
geen cnkcle wijze legen spiona- 
ge- en sabotageaclies vanuit het 
internet is beveiligd. 

Toch lukl het Microsoft ook 
in Unix-contrcicn door te drin- 
gen. De US-marine heeft bij¬ 
voorbeeld voor NT gekozem 
Dat bleef niet zonder gcvolgen: 
de USS York tow n, een groten- 
deels gee om puten seer d schip, 
dreef volgens een verklaring 
van de Navy in September vorig 
jaar drie uur lang hulpeloos in 
het water nadat iemand voor de 
besturing van de aandrijving 
een verkeerd gelal (a la *0,0 
knopen 1 ) had ingevoerd. Daar- 
op was het computernetwerk 
gecrasht, wat met bcpaald een 
kwaliteitskenmerk voor het he- 
sluringssysteem is* Captain 
Charlie Hamilton, bij de Navy 
veraniwoordelijk voor het 
‘SmartShip'-project, was tegen- 
over c’t laeoniek in zijn com- 
mentaar over dit voorval: *een 
perfect systeem heb ik nooit ge- 
zien. 1 

Hoe sterker de PC zieh ver- 
breidt, hoe meer de gebruikers 
aan bugs lijken te wennen. Als 



De US-marine kiest voor standaardsoftwere: Windows NT- 
computers besturen de USS Yorktown en waarschijnlijk ook 
andere, toekomstige 'SmartShips', 


die lakse bonding bij dke vorm 
van software (en hardware) 
wordt aangenomen, zouden we 
al sncl met miljoenen foutboe- 
kingen cn met op till slaande 
kern centrales rekening moeten 
houden. 


Kwestie van gewenriing? 

De PC-gebruiker heeft, net 
als de fabrikanten, het maken 
van een afweging tussen de 
prijs, de funetieomvang en de 
kwaliteit zelf in de hand. Bij 
een goedkoop tekenprogram- 
tna, waarmcc je maar wat 
speelt, ben je eerder bereid 
meer bugs op de koop toe te 
ncmen dan bij hel Lekstverwer- 
kingsprogramma dal je gebruikt 
voor een artikel dat btnnen 
exact 14 dagen in de bak moet 
liggen. 

Uiteindelijk bepaalt niet dc 
program meur maar de koper 
iioeveel bugs er in de software 
zitten: als Microsoft in piaats 
van hel glamoureuze Office 97 
een foutvrije versie van het 
even hetrouwhare Office 95 op 
de markt had gebraehl. wie zou 
dat dun gekocht hebben? 

Zolang de klant hel kiatstc 
woord heeft, zal de ihuis-PC 
waarschijnlijk van dodetijke ca- 
tastrofen verschoond blijven: je 
hebi altijd nog de netschakelaar 
om een op hoi geslagen compu¬ 
ter tot stilstand te brengen. Aan 
boord van vele vlicgtuigen gaat 
dat niet meer op. Daar is hel 
niet lunger de pi toot maar de 
computer die in de laatste in¬ 
stall lie de kritische beslissingcn 
neeint. 
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CPU 8t COOLERS 

..£*£> tt 

IBM / CYRIX MS 233 MMX { 149 

ibm / cyrix m 300 mmx v ~ 195 

INTEL PBVHUM II MENDOCINO 300 MMX BOXED 395 
INTEL PENTIUM II MENDOCINO 333 MMX BOXED 49S 
INTEL PENTIUM It 333 MMX BOXED 549 

INTEL PENTIUM It 350 MMX THAT 769 

INTEL PENTIUM IT 350 MMX BOXED 799 

INTEL PENTIUM It 400 MMX BOXED I 199 

INTEL PENTIUM II 450 MMX BOXED 1669 

AMD K6-2 3D 266 MMX WP 235 

AMD K6-2 3D 300 MMX . B * 285 

AMD K6'2 3D 333 MMX l M- * * 339 

AMD K6-2 3D 359 MMX ■ * 549 

CPU COOLER PENTIUM II / C001ERM ASTER 25/49 
CPU COOLER PENTIUM It MENDOCINO 29 

CPU COOLER PELT!ER SUPERCOOLED 99 

CPU COOLER BALL BEARING MMX / K6-2 20 


VGA KAARTEN 

S3-VJRGE GX 4 MB EDO i 69 

MARDENDI TRIDENT 4 MB AGP "W 69 

MARDENDI INTEL 74018 MB AGP 149 

CREATIVE VOODOO BLASTER 8 MB RETAIL 359 

CREATIVE VOODOO BLASTER 12 MB RETAIL 4S9 
HELIOS VOODOO IT 12 MB 299 

DIAMOND FIRE GL PRO 1000 8 MB AGP / PCI 349/265 
OlAMON D VIPER 330 PCI / AGP i 75 

DIAMOND VIPER 550 16 MB AGP RETAIL 469 

DIAMOND STEALTH II4 MB PCI J 35 

DIAMOND SPEEDSTAR A50 8.MB AGP 110 

DIAMOND STEALTH 3D 4 MB AGP 109 

DIAMOND MONSTER 3D OEM 195 

DIAMOND MONSTER 3D-U B MB 359 

DIAMOND MONSTER 3D-Q S MB TWO- GAMES 399 
DIAMOND MONSTER 3D U 12 MB 479 

HERCULES TERMINATOR BEAST 8 MB S3 SAVAGE 279 
MATROX G2G0 B MB AGP 239 

MIRO DC 10 VIDEO EDITING CARD 515 

MIRO DC 10 VIDEO EDITING CARD SIS 

HAUPPAUGE WIN TV PRIMIO 209 

HAUPPAUGE WIN TV PCI STEREO 299 


— 

PRINTERS 

>1 

EPSON STYLUS 300 720 DPI 

229 

EPSON STYLUS 440 720 DP 

429 

EPSON STYLUS 600 1440 DPI 

469 

EPSON STYLUS 640 1440 DPI 

549 
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_ 699 

HP 690 C+ ■ 

■ 465 

HP 720 c ^^yB 

W 629 

HP LASERJET 6L 

L 339 



MONITORS | 
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lr MARDENDI 1280x1024 DIG. NI/LR 0.27 519 
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1 IIYAMA S9B1GT P 3 JAAR GARANTEE, 1 ONSITE 1545 

* IIVAMA S101GT 3 JAAR GARANTIE, 1 ONSITE 2415 


SCAMMERS WgS 

L 

MUSTEK. 6000P FLATBED PARALLEL 

149 

MUSTEK 6Q0CP FLATBED PARALLEL 

109 

MUSTEK snOOSP 4300 DPI FLATBED SCSI 

225 

MUSTEK 1200OP PARALLEL 36 BIT 

249 

MUSTEK I2000SP SCSI 36 BIT 

319 


MEDIA 

t MITSUI PER 10 ST. ..uSS* 
SILVER SPINDEL (100 ST.) 

SILVER SPINDEL 80 MIN, {100 ST.) 
SILVER PER 10 ST 
’’ (VERBATIM PER 10 ST. 
PHILIPS -mtm PER ST 



33Kf> BEST INI. 

ETECH BULLET S6K INI 
ETBCH BULLET 56K INT PCI 
ETECH BULLET 56K EXT 
ETECH DOLPHIN ISON ADAPTER PCI 
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DUNE 2008 

99 

WINDOWS ‘98 NL UPGRADE 

239 

HOME ESSENTIALS 98 

225 

EASY CD CREATOR + DIRECT CD 2.0 

49 


r MAIN BOARD 


ABITLX6, LX 

ABITBH6, BX 

249 

269 

ABU Bx6, QX W T ^ J 

AOPEN AX6 B r BX ** “^4* 

319 

369 

AOPEN AX59 P RQ h 100 MHZ ATX 

209 

AOPEN AX59.PRO, 100 MHZ ATX 1 MS 

229 

ASUS PSA B AT, SUPER SOCKET 7 

229 

ASUS P5A ATX, SUPER SOCKET 7 

249 

ASUS P2B-5, BX 

349 

ASUS P2B-S, BX SCSI ONBOARD 

665 

ASUS P2BDS, BX, DUAL PENTIUM 

989 

EPOX MVP3CM, 100 MHZ 

209 

EPOX MVP3EM, 100 MHZ ATX 

229 

MICROSTAK, ALL SUPER 7 ^AANeevpLtft pooa akOj 

V- 

259 


HARDDISK / FDD / ZIP 


SONY / NEC / SAMSUNG 1.44 MB FDD 45 

1800 MB QUANTUM FIREBALL 225 

2100 MB SEAGATE MEDAUST 255 

3200 MB SEAGATE MEDALIST 285 

3400 MB MAXTOR DIAMOND MAX 3400 . 299 

4300 MB SEAGATE MEDALIST ^£2=*“ 320 

4500 MB SEAGATE MEDAilST PRO ■ ■ 395 
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SCSI 4500 MB IBM ULTRASTAR ULTRA. SCSI 629 
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IOMEGA ZIPDRIVE PARALLEL EXT. 299 

IOMEGA ZIPDRIVE IDE INTERN 199 

IMATION L5 120 DRIVE PARALLEL EXTERN 249 
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MU IS 2 KNOPS RETAIL 

IS 

LOGITECH OEM MUIS PS/2 OF SERI EEL ‘ 

35 

LOGITECH PILOT MUIS PS/2 OF SERIEEL 

49 

MICROSOFT WHEEL, MOUSE PRO 

59 

LOONEY TUNES MUJS + MAT (TWEETY / TA2) 

49 

KEYBOARD W98„ 104 KEY US / PS/2 

25/35 

KEYBOARD W98, MULTIMEDIA / INFRA ROOD 

55/149 

KEYBOARD W98. CHERRY HEAVY DUTY/NORM. 

99/49 

THRUSTMASTER WHEEL GPl / FORMULA ONE 

^_ 

89/225 

_ y 


KASTEN 


PHILIPS CDD 3610 OEM 

normaal FI 575,- 

NU FI 549,- 

OP VERTOON VAN DEZE COUPON 


MINITOWER MET SCHUIFDEUR 
MIDITOWER MET SCHUIFDEUR 
ATX MIDITOWER 230W CE A^KWALlTEiT 
ATX BIGTOWER 230W CE A-KWALTTHT 
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Bon weg? Geen nood 


■ax uw aanvraog (ow 'Herfstcollecfie') naar +31 (0}24-372 36 30, 
U kunt het formulier natuurlijk ook op het web invullen: 
http//: www.ct.nk 


Bellen kan ook: +31 (0)24372 36 38 
(tijdens werkdagen) en het komt dik voor elkaar. 


d\ dost u nu wei een heel bijzonder aanbod. Want wie nu voor 
de C't herfstcoffectie kiest ontvangt de komende 3 nummers 
voor slechfe 10 gulden direcMnde-busi Ofwel vierhonderd- 
zesentachfig pagrne's met- verfnssend heldere antwoorden op 
computervrogen. Rechf-door-zee en duide'ijk. 

Mgdit u liever direct kiezen voor een 'aarabonnement dan betaalt u 
vodr3 ; 0"; : ^dmnners ter mtro.ductie 69 gulden. Dus nret longer treuze- 
len en gewoon. nu abonneren. 

Stirur de antv/oordkaart- (zander ppstzegel) naar c't abonnementen, 
Anfwoordnummer 2323, 650O ; WC Nijmegen of M 

fax 'm direct naar +31 (0)24-372 36 31 r 
Onze e-mail: abo @ckfnknl. 
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Valstrikken op weg naar het heelal 

Prof. Dr. Peter Ladkin 


‘Zonde van bet geld" zal me- 
nigeen hebben gedacht naar 
aanldding van het vuurwerk 
waarmee op 4 juni 1996 de eer- 
ste vlucht van de Ariane 5-raket 
eindigde. De raket week 40 se- 
conden na de start van zijn 
koers af, brak doormidden en 
werd voor de zekerheid opge- 
blazen. Samen met de Ariane 
explodeerden ook vier saiellie- 
ten, Totale schade; meer dan 
een miijard gulden. 

De Ariane-fout ziet er op het 
eerste geziclu uit als een typi- 
sche bug: het programnia van 
de navigati ©computer dat in de 
als bijzonder betrouwbaar be- 
kend staande taal Ada is ge- 
schrcven, bood de mogelijkheid 
een 64-bits floating-point waar- 
de naar een 16-bits gehed getal 
te converteren. Dil lukt echter 
niet altijd. Deze keer was de 
waarde te groot en mislukte de 
converge. Dit leidde in het pro- 
gramma tot een uitzonderings- 


verzoek (exception), waaraan 
geen gehoor werd gegeven. 
Overeenkomstig de voorschrif- 
ten schakelden beide computers 
zich vervolgens uit. Er werd 
geen navigatie-informatie meer 
doorgegeven en de catastrofe 
nam zijn loop. 

De bug in kwestie is echter geen 
domme programmeerfout: de 
n a v igalieeompu ter h an Leerde 
een softwareroutine die van het 
vorige model, de Ariane 4, was 
o verge nome n, niaar waarvan het 
gedrag noch met de voorwaar- 
den voor de Ariane 5 was verge- 
leken, noch samen met de an de- 
re Ariane 5-componenten was 
getest [1]. Dc tegen strijdighe id 
tussen het voor de Ariane 4 gel- 
dendc gedrag van de routine en 
de eisen van de Ariane 5 lag 
diep in de documenlalie verbor- 
gen. Ook het zorgvuldige ont- 
wikkelingsproces bracht die te¬ 
genstrijdigheid niet aan het licht. 
K r i ttsche veil igheid ssy ste me n 


moeten zo geprogrammeerd zijn 
dat ze opgewassen zijn tegen 
foutieve waarden. En inderdaad 
andere variabclen in hetzelfdc 
programma van dc Ariane 
waren wel tegen overflow be- 
veiligd. Om de processor niet 
onnodig te bdasten, gold dat 
echter at lee n voor de meest 
noodzakelijke variabelen. De 
programmeur kan niets worden 
verweten: hij had mathematisch 
bewezen dat voor de onbevei- 
ligde variabele geen verkeerde 
waarde kan optreden. Zijn be- 
wijs gold echter all een voor de 
vliegbaan van de oude Ariane 
4... 

Waarom zijn comroles van het 
waardenbereik en andere checks 
niet verplicht in software voor 
dergelijke systemen? Deze 
vraag opent een bode in loos vat. 
Uiteindelijk zou je dan een sys- 
teem hebben dat zo vol zit met 
vciligheidscontroles dat alleen al 
de extra complexkeit problemen 
oplevert. Een telcfoonecntrale- 
systeem van de AT&T aan de 
oostkust van de VS was op 15 
januari 1990 zo overbelast, dat 
de dienst uitviel, Een beveli- 


gings routine zette de 'knopen* 
(belprocessen) bij inconsistente 
toestanden terng en startte ze 
opnieuw. Er ontstond vervoi- 
gens een kettingreactie van re¬ 
boo t-proeesseiu die het systeem 
lam legden. 

Beveiligingsmechamsmen bebo- 
ren eveiieens tot de software en 
tot de delen van het systeem. Ze 
moeten dus eveneens correct 
worden geirnplementeerd en 
kunnen eveneens problemen op- 
leveren. Dat laatste is zelfs des 
te waarsehijnlijker naarmate een 
systeem meer veiligbeidsmecha- 
nismen be vat. 

Iedere oplossingsinethode die 
overdreven wordt toegepask 
leidt tot nieuwe problemen. 
Waar ligl echter de grens van 
het overdrijven? De socioloog 
Charles Perrow nam in de jaren 
tachtig het standpunt in dat bij 
complexe systemen dit soort 
fouten niet vermeden kan wor¬ 
den [3]. Vol gens Perrow zullen 
er under dc volgendc omstim- 
digheden zeker L sysieemlbuten T 
optreden: 

- Het systeem is 'nauw gekop- 
pdd\ Een kleine verandering 
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breidt zich uit en heeft meteen 
gevolgen voor bet gehele sys- 
teem. 

- Her systecm is ‘interactief 
complex', heeft dus vcel 
"agentcn 1 (processors of me ri¬ 
sen) die vccl en complex met 
elkaar communiceren. 

Hct gaai in her geval van de 
Ariane om een foot in de eisen 
(requirements) die aan de soft¬ 
ware worden gesteld, dus niet 
om een ‘systeemfoutL De sto¬ 
ring had zich ook bij kleine sys¬ 
tem en kunnen voordocn. Het 
hergcbruikcn van software is ge- 
vaarlijk on kan all een na een 
grondige analyse van de eisen 
slagen, Hoe ver deze analyse 
moet gaan, toont de Ariane aan . 
De tout in het waardenhereik is 
niaar een symptoom. 

Ken onderzoek van het NASA 
Jet Propulsion Laboratory bc- 
wijst dat meer dan 95 procent 
van ulle prnblcmen van "mission 
critical 7 -systemcn op het niveau 
van de eisen (requirements) ligt, 
in plants van bij het on twerp 
(design) of de programmering 
[4]. Requirements richien zich 


op vragen als: "Wat moet het 
systeem cloen? Wat zijn de eisen 
aan het systeem?’ Design gaat 
daarentegen uit van: "Hoe moet 
het systeem dat doenT en het 
antwoord kan ofwel algemeen 
(als designspecificatie) ofwel 
gedetailleerd (als broncode in 
een high-level taal) worden be- 
schreven, 

Fouten worden in drie catego¬ 
ries n ingedeeld: pure hardware - 
fouten (bijvoorbeeld transistor- 
defecten), fouten op het middel - 
ste niveau van on twerp Lot hard¬ 
ware design (bijvoorbeeld de 
Penlium-bug) en fouten in de 
eisen. 

Ben pure hardwarefout kan al~ 
leen worden vastgesteld op het 
moment dat deze zich voordoet 
De hardware wordt dan vervan- 
gen, of het nu een glocilamp is 
of een microchip. 

Fouten op het middelsce niveau 
kunnen (tenminste theoretiseh) 
van tevoren worden herkend en 
vermeden. Want elk van deze 
niveaus kun je mathematisch 
vergelijken met een bovenlig- 
gend niveau, om te bewijzen dat 
het onderste niveau het daarbo- 


De speclficaties van een 
systeem vormen een logische 
volgorde vanaf de eisen 
omlaag tot de hardware. 
C-program macode is 
bijvoorbeeld een specificatie 
op een middenniveau. 

Een compiler vertaalt 
die specificatie naar bet 
lagere, maar nog 
alrijd midden niveau 
van de machinetaai 
In principe kan in 
ieder geval worden 
go control eerd of 
deze stap 
mathematisch 
correct is. 



veti gelegen niveau correct im- 
plementeen (daarop zijn de zo- 
genaamdc Tormelc methoden’ 
gebaseerd). 

Bij bijvoorbeeld het "priority in¬ 
version 1 -probleem van de Mars- 
Pathfmder, dat resets en vettra- 
gingen lot gevolg had, ging het 
om een foot op het midddste ni¬ 
veau, dat overigens relatief 
hoog ligt [5], Eenvoudige fou¬ 
ten van de middel ste niveaus 
zoals de MI ME-be hand ding 
van de e-mail van Microsoft 
Outlook of Netscape Messenger 
(ook een lout in het waardenbe- 
reik, maar hier als gevolg van 
een eenvoudige programmeer- 
fout) [6] t zijn bij 'mission criti¬ 
cal'-soft ware nauwelijks te vin- 
dem De broncode van het gehe¬ 
le systeem wordt zorgvuldig 
door het ontwikkclingsicam ge- 
controleerd cn dcels zclfs gemo- 
dificccrd. Dil is ook de reden 
waarom bijvoorbeeld de NASA 
a<m besturingssytemen zoals 
Linux of vxWorks de voorkeur 
geefl. 

In tegenstelling tot de middelste 
niveaus kunnen de requirements 
niet mathematisch worden gc- 
verifieerd. Er onlbrcckL cen bo- 
venliggend abstract niveau, 
waarmee je de juistheid zou 
kunnen herleiden. Fouten in de 



eisen vind je allecn met behulp 
van ‘all-up’-tests, of door de 
specificaties in twee onalhanke- 
li jke formalismen te vergelijken, 
of gewoon (ten minste Voor een 
deel) met je intui tie.,. 

Uteratuur 

[ 11 Ariane 5, Bericht van de on- 
de rzoekscomirdssie, 
http ://w ww. esrin .es a.it/ht- 
docs/tidc/Pres s/Prcss96/ari a- 
ne5rep.html 
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[31 Charles Perrow, Normal Ac¬ 
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bedded Systems, IEEE Inter¬ 
national Symposium on Re¬ 
quirements Engineering, 
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Schijvendans 

Harde schijven met EIDE- en SCSI-interface 



Nu de EIDE- 
harddisks en masse 
boven de 8 GB 
worden geprodu- 
ceerd r is de volgende 
stap het verhogen 
van het toe rental* 
Daarom halen de 
topmodellen van 
IBM, Maxtor en 
Seagate in plaats 
van de tot dusver 
gebruikelijke 5400 
omwentelingen per 
minuut nu 7200 rpm, 
Hefaas gaat dit wel 
met meer geluids- 
ontwikkeling 
gepaard* 


Wic bij het kopen van een 
nieuwe harddisk blindvaart op 
snelheid aileen koml auloma- 
dsch terecht bij een high-perfor¬ 
mance model met 10,000 rpm 
en SCSI-interface, raaar zal dan 
waarschijnlijk na de aanschaf lot 
de ontdekking komeii dat pure 
snelheid ook met dies is: zo'n 
drive is namelijk niet aileen 
duur, hij maakt ook veel lawaai 
en heeft bovendien vrij veel 
kocling nodig, het liefst door- 
mi ddd van ccn eigen ventilator. 

Om dergelijkc onplczierigc 
verrassingen te vermijden voe- 
ren wij bij onze regelmalige 
harddisktests, naast de gebrui- 
kelijke benchmarks ook ge- 
luidsmetingen uit 

Het geluidsniveau speelt geen 
rol als de drive in een behuizing 
op een kamertjc achteraf staat of 
in een echte servcnuimtc ver- 


dwijnt. Bij de keuze van een 
harddisk voor een bureaucom- 
puter is de geluidsproductie 
daarenlegen wcl van belang, cn 
dan hoofdzakelijk de continu 
hoorbare geluidsontwikkeling in 
rusitoesland; dus zonder kopbe- 
wegingen. Naast het geluid sni- 
veau in dBA vind je in de label 
een voor het menselijke gehoor 
geconigeerde geluidssterkte in 
sone. Deze waarde weerspiegelt 
de subjectieve geluidservaring 
van het menselijk gehoor door 
verve lende fluittonen hoger aan 
te slaan dan bijvoorbeeld een 
gelijkmatig ruisen [1J. Uilcinde- 
lijk heei'l iedereen natuurlijk 
zijn eigen ideeen over hoeveel 
geluid een harde schijf mag 
maken; mijn persooniijke me- 
ning is dat voor een hureaucom- 
puter het geluid van een harde 
schijf in rusttoestand de 2,5 


sone niet mag overschrijden — 
hoe zachter hoe beter. 

Voor de performance met in- 
gen maakten we gebruik van 
ons gebruikelijk testsysteem 
(Aslis P/I-P55TP4XE met een 
Pentium 100 en 256 KB PB- 
cacbe)* Voor de EIDE-schijven 
wordt de Promise Ultra33 ge- 
bruikt, omdat de onboard- inter¬ 
face het snelle Ultra-DMA/33- 
protocol niet ondersteunt Ultra 
SCST-schijven werden aange- 
sloten op de Symbios Logic 
SYM8751SP en voor de nieuwe 
Ultra2 SCST-drives hebben we 
dc SYM8951U van dezclfde fa- 
brikant gcbruikt. 

De benchmark H2bench 
draait onder DOS en benadert 
de harddisk rechtstreeks via de 
BIOS, zodat de pure performan¬ 
ce van de harde schijf wordt be- 
rekend zonder de invloed van 


het besturingssysteem en een 
eventuele cache. Je vindt de 
H2bench op de ftp-server van 
F&L (ftp.fnl.nl of http://www. 
fnl.nl/ct-nl/ftp/index.htm) waar 
je de actuele meertalige versie 
(ook Nederlands) gratis kunt 
downloaded H2bcnch meet en 
bcrckcnt verschillende aspcctcn 
van dc performance van dc 
harddisks. Dc continu-transfer- 
rate over de gehele schijf is 
vooral interessant voor appliea- 
ties die grote hoeveelheden data 
sequent!eel moeten lezen of 
sch rij ve n. Om dat modern e 
schijven op de buitenste sporen 
meer sectoren onderbrengen 
dan op dc biimensle, is het dus 
logisch dat je aan de buitenkant 
hogere iransferrates haalL Daar¬ 
om neeml de meetcurve van de 
transferrate over de gehele ca- 
paciteit bij de meeste harde 
schijven txapsgewijs af. 

Tijdens normaal gebruik, bij¬ 
voorbeeld hij het laden van ap- 
plicaties of bij de toegang tot 
het wisselbcstand onder Win¬ 
dows, speck ook dc gcmiddelde 
loegangstijd een rol Bij de Hd- 
bench-meting voert H2bench 
een mix uil van sequenliele en 
loevallige benaderingen. In de 
label hebben we door middel 
van een gekJeurde balk het ge- 
wogen gemiddelde van deze 
waarde weergegeven, waarin 
voor 60% de leestoegang en 
voor 40% de schrijftoegang 
meetelt. Hiennec wordt dc per¬ 
formance van een harddisk in 
£6n enkelc meet waarde samen- 
gevat die ongeveer de perfor¬ 
mance weergeeft bij een door- 
snee toepassing. Een uitvoerige 
beschrijving van de testproce- 
dure vindt je in [3]. 

Behalve DOS en Windows 
3.1 spreken alle mtKicme bestu- 
ringssystemen de harde schijf 
aan via eigen drivers en omzei- 
ten zodoende de BIOS. Daarom 
zijn de via de BIOS verkregen 
H2bench-resultaten aileen op 
het echte gebruik onder andere 
besturingssystemen overdraag- 
baar, als deze de harde schijf re- 
speciievelijk de hostadapter met 
dezelfde snelheid aan spreken 
als de BIOS* Zowel bij onze re¬ 
ferent! e-ETDE-adapter -de Pro¬ 
mise Ultm33— als bij dc huidi- 
ge SCSI-adapters komen wat dil 
beirei'i geen discrepanties voor. 

Piacebo-DMA 

Daarenlegen be halen EIDE- 
schijven via de on board-inter- 
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face van de mecstc modeme 
Pentium II-boards under 
H2beneh niet meer de volledige 
performance. De oorzaken kon- 
den we pas achterhalen bij de 
meungen op de EIDE-kabeh al- 
hoe we I de wijd verbreide 
Award-BlOS bij het booten 
'UDMA f aangeeft, stuurt deze 
de EIDE-schijven in PIO-mode 
aan. Pentium fl-systcmcn met 
LX~ of BX-chipsets komcn cch- 
ler in de PlO-mode niel eens in 
de buurl van de 16,6 MB/s die 
theoreliseh mogeiijk is, maar 
slechts op zo'n 7 MB/s. Alleen 
als de EIDE-hostadaper als 
PCl-busmaster wordt aange- 
sproken, gehruikt bij op de 
kabel het Ultra-DM A/33~proto¬ 
col en haalt zo de volledige per¬ 
formance (tot 33 MB/s), 

Trioncs heeft voor de LX- 
en BX-chipsets een busmaster- 
driver voor DOS gesehreven 
waarmee H2bench de volledige 
performance meet. Bij boards 
van bijvoorbeeld het bedrijf 
Gigabyte wordt deze driver 
standaard meegeleverd. Mo- 
men tee! is ons niets bekend 
over afzonderlijk verkrijgbarc 
drivers {laat staan gratis), zodal 
je moot afzicn van cen volledt- 
gc performance order DOS als 
de- fabrikant van jouw board 
geen driver heeft meegeleverd. 

Naast de toename van de 
transferrate heeft busmastering 
otider Windows 95/98 en NT 
nog het extra voordeel dat hier- 
mee de CPU-bclasting bij toe- 
gang tot de IDE-interface gcre- 
ducccrd wordt. Indicn mogeiijk 
moet je busmastering dus zeker 
activeren, Alles wat je nodig 
hebl zit al in Windows 98 en NT 
4 met Service Pack 3. Voor ou- 
dere Windows 95- of NT-versies 
nioeten de bijbeborende drivers 
bij het moederhord worden gele- 
verd. Je moet we! oppassen voor 
de verouderde versies van de 
Windows 95-drivcrs van Intel 
(versienummers lager dan een 
3), want deze zijn berucht om de 
onaangename bij verschij use I en 
met ATAPl-apparaten zoais Zip- 
drives en CD-romdrives! 

Order Windows 98 (en ook 
al bij Windows 95) bevindt zich 
in Apparaatbeheer op het *In- 
stellingcn’-tabblad van dc Ei¬ 
gen schappen van dc hardc schijf 
een checkbox met de naam 
DMA (Dirccte geheugen toe- 
gang). Deze beslist over de bus- 
mastering en moet worden aan- 
gevinkt. Bij ons zijn geen 
schadelijke neveneffecten met 
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t//rra-DMA-schijven bekend, 
maar bij oudere harde schijven 
moet je oppassen, want na het 
activeren van de DM A-mode 
bij een Samsung WNR3160IA 
startle Windows 98 niet meer: 
de firmware van deze harddisk 
kan nog niet goed overweg met 
DMA. 

Onder NT 4 (SP3) kun je de 
busmastering inschakelen door 
een aanpassing van de Registry. 
Hiervoor moet je onder 
HKE Y_LOC AL_M A C HIN F\S 
Y STEM\CurrentContro!Set\Ser 
v ices\atapi \Para m ete rs\Devi ce X 
\ een string met de naam ‘Dri¬ 
ver-Parameter' aanmaken cn 
daar ‘DmaDetcelion Level = 
Oxl; 1 invocren (de X in 
‘DeviceJf is 0 voor het primaire 
cn 1 voor hel secundaire IDE- 
kanaal). Met deze instelling 
moet NT bij het volgende boot- 
proces de busmastering active¬ 
ren als de hardware het onder- 
steunt. Je kunt controlercn of 
het gelukt is aan de hand van dc 
w aarde 1 DM A En a b led' onder 
\HKEY_L0CAL_MACH1NE\ 
HARDW ARE\DE VICEM APIS 
csilScsiPort X, waarbij X voor 
het betreffende IDE-kanaal slant, 
Als NT weigert om de DMA- 
toegang te activeren, maar de 
hardware onderstetmt het wel, 
dan kun je dit afdwingen met de 
waarde 2 (0x2) vexir 'Dma- 
DetectionLevelL Als dc hardc 
schijf hier niet mec overweg 
kan, hebje echterde kans dat net 
als bij Windows 98 hel sysieem 
vcrvolgens nier meer start. De 
veranderingen in de Registry 
kun je ook met €6n druk op de 
knop regelen met helm Ip van een 
Windows-programma dat je 
vindt onder htlp://www r . dal las, 
et/-k sm/dri ve rs/lntd/NT/ 
dmacheck.exe. 

Aan de start 

Deze keer hadden we van de 
SCSI-schijven een Hitachi- 
model met 18 GB en de Barra¬ 
cuda 9LP (9 GB) van Seagate 
op de testhank. Ze hebben on- 
geveer dezelfde transferrates. 
De duidelijk bcterc gemidddde 
toegangstijd van de Barracuda 
ging wel gepaard met een be- 
hoorlijk pittig loegangsgeltiid. 

In de discipline ‘desktop- 
schijven 1 kwam Fujitsu met de 
Picobird 12 opdraven. We kon- 
den voor deze test me teen alle 
capaciteitsvarianten van deze 
tamilie te pakken krijgcn; door 
bun overecnkomsl liggen de rc- 


16000 

UOOO 

12000 

10000 

< 8000 

2 

6000 
4000 
2000 
0 

Het defect-management van deze harddisk zorgt af en toe voor 
het kortstondig ineenstorten van de transferrate (rode cirkels}. 
Daarom k ze voor AV-toepassrngen minder goed geschikt. 
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sultaten van de individuete mo- 
dellcn dicht bij cikaar. Met 
huge con tin u- transferrates bij de 
sequentielc toegang slaal Fujit¬ 
su zijn mannetje en zijn de 
schi j veil in de kop van het pelo 
ton terug te vinden, maar de dri¬ 
ves komen niet zo goed uit de 
verf bij de toegangsmix van de 
Hdbench-meting. Ondanks la- 
gere condnu-transfcrratcs is dc 
nieuwc scric van Quantum, dc 
Fireball EL, hier dc snellere. 

De VG38404A van Samsung 
met een harde schijf van 8 GB 
verraste door een opvallend lage 
schrijfperformance, want met 
slechts 5,39 MB/s was ze maar 
half zo s ue I als bij het lezen. 
Daarom probeerden we dc schijf 
op de niet voor Ultra-DMA ge- 
schikte onboard-interface van het 
testsysteem. Het resullaat was 


verbluffend: in de eigenlijk lang- 
zamere PlOmode 4 haalde ze 
met 10,0 MB/s de verwachte 
schrijfirate en in de multi word- 
DMA-mode 2 kwam ze nog tot 
een aecepcahele 9,7 MB/s. Gek 
genoeg leverde de Hdbcnch-me¬ 
ting in alle dric de modi on- 
geveer hetzclfdc rcsultaat op. De 
gebreken met betrekking tot het 
schrijven treden kennelijk alleen 
op als er in de Ulira-DMA-mode 
grote hoeveeilieden dam sequen- 
tied gesehreven worden, Bij de 
Voyager 5 (VG0644A) zagen 
we deze effecten niet, alhoew'el 
diens schrijf-rate ook (net) onder 
de lees-rate lag. 

Gigantisch 

IBM heed met de Deskstar 
16GP en Deskstar 14GXP een 
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Een hoge spoordichlheid vereist meer zargvi/ldigheid bij het 
schrijven; dit heeft fagere transferrates tot gevalg. 
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Testbonk 


Horde schijven 


generatie harddisks op de markt 
gebracht die gebaseerd is op een 
vcrder ontwikkelde kopte^h no¬ 
logic. Dankzij GMR-koppen 
(giant magnetoresistive) zijn er 
nog kleinere magnetische strue- 
turen op het geheugen medium 
mogelijk en daardoor een hoge- 
re gegevensdichlheid dan bij de 
—intussen tot standaard gepro- 
moveerde— MR-koppen. Het 
lopmodel van de met 5400 tpm 
draaiende 16GP-familie is dan 
ook in slant nm 16 GB. op te 
slaan op vijf schijven. In totaal 
zijn er zeven eapaeilcilsvurian- 
ten tot tninirnaal 3,2 GB (een 
schijf) te verkrijgen* Wij kregen 
van de Duitse lBM-distributeur 
MCE de beschikking over de 
modellen met 8, 10 en 16 GB 
die zoaJs verwacht dezelfde 
prestaties leveren. Je kum dus 
ook verge! ijkbare rcsultatcn vcr- 


wachten voor de kJeinere zusjes* 

De Deskstar 14GXP-familie 
(die je kum krijgen met 10, 12 
en 14 GB) draait met 7200 tpm; 
vergclckcn met de 5400-toeren 
schijven leidt dit tot een lagere 
latentietijd hetgeon wecr Lot uit- 
drukking koml in een vcrbeterdc 
gemiddelde loegangslijd. Door 
bet hogere toerental is hei draai- 
geluid van de 14GXP hoorbaar 
I aider dan dat van de 16GP; 
voor sommige gevoelige types 
te veel voor een bureaueompu- 
ter. 

Omdai IBM bij de 16GP en 
de I4GXP voor het cerst hctzclf- 
de mechamsche design voor ver¬ 
se hi llende toercnlallen gebruikh 
is de type-aanduiding "DTTA" 
voor beide hetzelfde, Tot dusver 
moest de fabrikam bij de con¬ 
strue tie van een harddisk de 
vorm en ophanging van de kop- 


pen afslemmen op het toerental, 
om een nauwkeurig gedefinieerd 
vlieggedrag te bereiken en zich 
exact te houden aan een bepaal- 
de vlieghoogte boven het rote- 
re nde medium, De vooruitgang 
op dit gebied, de zogenaamde 
Head-Disk-Interface, zorgt er- 
voor dal IBM nu in staat is het 
toerental te varieren met een 
voor de rest onveranderde me- 
chaniek. Het versehil Lussen de 
7200- en 5400-tpm modeUen be- 
staat dus all een nog uit versehil- 
lende formatter!ng van de media 
en andere firmware. 

Met dit in het achterhoofd 
denk jc natuurltjk meteen aan 
dc mogelijkheid om het toeren¬ 
tal via een jumper of zclfs soft- 
ware-matig om lc kunnen scha- 
kelen, Vooral voor notebook- 
schijven zou het intcressant zijn 
om de harddisk langzamer Lc 


laten lopen en dus stroom te be- 
sparen als een applicatie voor 
een bepaaldc periode geen huge 
performance nodig heefL Al- 
itoewe! dit leehniseh inogelijk 
zou moeten zijn, bee ft IBM der- 
gelijke producten nog niet aan- 
gekondigd. Ook is het niet mo¬ 
gelijk een Deskstar J6GP door 
middel van een eenvoudige 
firmware-update in een snellere 
14GXP om te bouwen. 

Bij alte DTTA-drivcs valL op 
dat de schrijfrate iets lager is 
dan de leesratc. Dat komt door 
de hoge spoordichtheid van 
13700 tracks per inch. De hui- 
dige harde schijven positioneren 
de koppen traploos door middel 
van eon Uneaire motor. Aan de 
hand van servo-inform at ie, die 
tussen de daadwerkelijke data 
op de media is ondcrgcbracht, 
wordl de positionering van de 


Overzicht van harddisks 



CapQciloit TPM 

Cache 

Bruizing 

Random 

ConlinLr-lransferrate 

Gewogen gemiddelde 

Interface 

Geluidsontwikkeling j 






Access 

Lezen 

Schrijven 

(Hdbench) 


Rust 

Archief 







Min/gprnid/max 

Min/gemid/max 




J 


(MB] 

(Tpm! 

IKB] 

(Inch] 

M 

MMO 

[MBA] 

[MB/s| 


[dBA/SaneJ [d&A/S*ne] ( 

faster^ 

Fujifcu 

MPC3032AT Picobird 12 

3093 

5400 

256' 

3 P 5/1 

17,0/12,6 

6,84/10,2/12,1 

6,84/10,3/12,1 M 


4U2 

32,4/1,4 

36,9/2,2 

MPC3043AT Pkobird 12 

412S 

5400 

256' 

3,VI 

15,7/116 

8,21/10,8/12,2 

8,21/10,8/12,2 Wm 

wmmmmmmis, 99 

4.02 

31,0/1,2 

34,3/1,7 

MPC3064AT Picobird 12 

6187 

5400 

256 1 

3.5/1 

16,3/11,3 

6.96/10,4/12,3 

6,96/10,4/12,3 Wm 


4 + U2 

33,6/1,7 

36,1/2,1 

MPC3084AT Keobiid 12 

8063 7 

5400 

256' 

3,5/1 

15,9/11,0 

8,32/11,0/12,3 

8,32/11,0/12.3 M 

^^^■1 5,98 

4, U2 

34,2/1,5 

36,4/1,9 

MPC3096AT Ptoobird 12 

9296* 

5400 

256' 

3,5/f 

16.6/10.8 

6,99/10,4/12,3 

6,99/10,4/12.3 mm 



33,1/1,4 

34,9/1,7 

Hite chi 

fw i nti i aujt 






a in /i i c/t j j 

o oo/i i i/i j 4 mmm 



i6 f/1 A 

fftA/<7 

DIK31 yB-IBWS 

IBM 

17564 3 

7200 

512 3 

3,5/1.6 

16,5/8,9 

B,39/l 1,5/1 4,4 

o,8a/l 2,2/14,6 ■■ 


LQUW 

4J r ty4,/ 

J 

DTTA 350840 Deskstar 16GP 

8063* 

5400 

467 

3,5/1 

16,5/11,6 

6,60/9,22/12,1 

4,99/8,29/12.1 H 


4,U2 

37,1/1,9 

41,3/27 

OTTA'351010 Deskstar 16GP 

9671 s 

5400 

466 

3,5/1 

16,4/11,3 

6,60/9,27/12,1 

5,42/8,4 1 / 12,1 mm 

mmmmmmm6 1 7Q 

4,02 

37,3/1,8 

41.5/2,6 

DTTA-351680 Oeskiloi 166P 

16124 s 

5400 

462 

3,5/1 

15,8/10.7 

6,68/9,34/12,2 

5,46/8.24/12.2 M 


4 LJ2 

37,9/1,9 

43,3/3,3 

0TTA371010 Desbta 14GXP 

9641 s 

7200 

465 

3,5/1 

14.0/9,2 

7,78/10,3/12,6 

4,61/7,40/11,0 H 


4, U2 

41,0/2,5 

43,7/3,2 

DTTA-371440 Deskitcu 14GXP 

13783 s 

7200 

462 

3,5/1 

13,7/8.7 

7,82/10,3/12,7 

7,00/9,15/12.0 tm 

^16,80 

4, U2 

40,4/2,5 

42,8/3,1 

Maxtor 

9100008 DiamondMax Plus 2500 

9543 s 

7200 

512 

3,5/1 

11,2/7,0 

8,63/12,2/14,3 

8,50/12,2/14,3 H 


4, U2 

39,4/2,2 

44,4/3.3 | 

91360M DiomandMnx 3400 

12970 s 

5400 

256 

3.5/1 

12,3/8,1 

8,36/11,1/124 

8,30/11,1/12.4 Wm 


4, U2 

34,5/1,4 

42,0/2,8 

Quantom 

Biglool TX12.0AT 

11497 2 

4000 

69 

5,25/1 

22,7/15.5 

6.90/9,24/10.9 

5.97/8.21/10.3 mm 


4U2 

41,7/2,4 

47,9/4,2 

Fireball EL 10.2AT 

9787 s 

5400 

4i3 

3,5/1 

15,5/10,1 

6,73/9,51/11,3 

6,67/9,47/11,3 H 


4U2 

31,8/1,2 

42,0/2,9 

Fireball EL 7.6AT 

7339 

5400 

418 

3,5/1 

16,0/10,4 

6.66/9.44/11.2 

6.61/9.42/11.2 H 


4U2 

31.1/1.2 

39,9/2.5 

Scmsurw 

VG0644A Voynger 5 

6105 

5400 

490 

3,5/1 

15,8/1 U 

6,74/10,1/12,0 

6,19/9,10/10,9 H 


4 U2 

34,9/1,6 

40,8/2.6 

VG38404A Voyager 4 

8056 s 

5400 

490 

3.5/1 

15Z/10.8 

7,25/10,6/12,1 

4,20/5.39/5,90 M 


4,U2 

33,4/U 

42,7/3,1 

Seagate 

5T34573LW Barracuda 9U* 

4340 

7200 

1024* 

3.5/1 

9.7/7.0 

0.43/12^/14,4 

8,03/11.8/14.7 


41,3/2.9 

55,0/7,0 

ST36530A Medalist Plrt> 6530 

6208 

7200 

448 

3,5/1 

14,3/9,2 

6^1/11,8/14,0 

6,50/11,8/14,0 mm 

wmm^^^mmm 7.23 

4U2 

35.8/1,9 

47,9/4.3 

ST36530W Medolisi Pro 

6209 

7200 

512 

3,5/1 

14,4/9.5 

8,17/11,8/14.0 

8,35/11.8/14,0 HI 


QLtW 

36,0/1,9 

43,7/4,5 

5T39140A Msdoltsl Pio 9140 

8693 s 

7200 

448 

3,5/1 

14,4/8,9 

3,40/11,3/14,0 

3,59/11,4/14,0 


4U2 

36.8/2.1 

50,7/5,1 

5T39140W Mcdalisl Pro 

8683 s 

7200 

512 

3(5/1 

14,5/9.2 

7.86/11,5/14,0 

7.80/11.6/HO 


ouw 

36,8/2,1 

47^5/4,4 

M ElDE-schijvwn m SCSUchrjvwi 1 Info fobrikant; schijf meldt buffergrootte 

met ! ander DOS zl|n moor 8033 MB aan te spreken 3 opfianeel met 2 MB werkrijgboar * optioneol met 4 MB verkrijgbactf 

Capacitwt: gefemnatteerde lotalo eapariteii in MB volgens cialbus 
{ElDE) of dtohowwsi {SCSI). Een MB staal voor 1024 KB - 
1,048.576 bytes. De onder DOS daarfwerksNjk Je gebruiken copaci- 
leit is door drive-mapping in sommige gevrtHen lets' Icleiner. 

Tpm; loefental van de sdii|ven in foeren per mitiuM {vdgen$ opgave 
van defabrikanl). 

Cache: grooHc van de fiAMbuffer op de drive (in KB), Bij EIDE vd 
gens datbui en bij SCSI vaFgeru opgave van de fabrikont. 

Sehuizing: varmlactor in inch/ inbauwhoagta van de harddisk in inch. 

Random Access: gemiddelde ti^d nodig voor hei lezen of sthrijwen van 
een (aevatlig gekaien sector op de schijf (in ms). Het aerate getof heeh 
betrekking op de gehele schi(f, hei tweede op de eersle 504 MB. De 
fabrikanren geven voor deze woarde de [fagere] posilionerings1i|d op. 

Conlinu-translerrafe: transferrale bij hei lineaire lezen of sahrijven van 
de complete horddisk In MB/s in de volgarda minim^m/gemiddeld/ 
ruaximum. Een lage gemiddelde waarde (minder dan de hefft van de 
maxi male wttardef wijsl op tussenlijdse katrbrdie of enkele andere uit- 
ghjders in de meeicunre 

Gewogen gemiddelck [Hdbench]; gewagen gsmiddeSde in MB/s 
bij een Hdbench-achlige meting in de ^neTste mediazone. Grofweg ver- 
gelijkbaar met dc rcsultaton van de audere c'^nchmark Hdberich. 

Interlace: aiggnschappen van dc interface, Bij ElDE-schijven: grootst 
mogelijb FIO- en UflraDMA-mode. Bij SCSl-ichijven; L = SCSI Linking 
anderateund. Q = ■agged Command Queuing onderaleund, U E Uliro 
SCSf (Fasi-20], U2 = Uha2 SCSI [FdiNdO], W = Wide SCSI (16 bit). 

Geluidsontwikkeling: reiubat van de e r SgeJuidsmeting in dBA en sane, 
telkens In ruslstand [geen access] en bij kopactrviteit {random seeb). 
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Testbank 


Horde schijven 


1 Spoordichtheden 

Model SpoordiehlheidlTPIl 

IBM Dejbtar 16GP/UGXP 

13 700 | 

FsjfiHu Plcobird 12 

iratio | 

Maxtor DiamondMax 3400 

11 400 | 

Seagate Medalist 10240 

10300 | 

Samsung Voyager 4/5 

10300 | 

Quantum fireball EL 

10000 1 

DiomortdMax Plus 2500 

9900 | 

Seagate Medals Pro 9 ) 40 

9570 | 

Guariium Bigfoo! TX 

9000 


koppen voortdurend bijge- 
stuurd. Na een verplaatsing van 
de koppen moet de drive er 
voor een schrijfaciie zeker van 
zijn dai de koppen zich precies 
boven het docjspoor bcvinden, 
zodat de omringendc sporen 
nicl in gcvaar komen* Bij hel 
lezcn vcrvali dezc vertraging, 
want de harde schijf kan al be¬ 
gin nen met lezen a Is de koppen 
nog niet precies gepositioneerd 
zijn; normaal gesproken vangt 
de foutcorrectie dan eventuele 
leesfouten op. Hel is eehter ook 
geen ramp als dit nicl gcbcurt, 
want dan ltiki hel wcl bij de 
volgende om wen tc ling. 

Gevoelig 

Door de hoge spoordichtheid 
reageert de DTTA gevoelig op 
mechanische trill ingen en daar- 
om hebben we alle harde schij¬ 
ven in onze test op de laborato- 
riumtafcl vastgeschroefd, Zelfs 
wanneer de drive los op de laiel 
Hgl, vcrslcehterl de gemiddelde 
loegangsLijd bij hel schrijven: 
bij de DTTA-35101Q bijvoor- 
bedd al van 17,1 ms (vast) naar 
19,6 ms (jos), Een flexibele op¬ 
hanging heeft helemaal een 
enorm effect: als de DTTA tus- 
sen de elastieken in een geluids- 
dem pend ‘ N oi seC on t rol f - frame 
van het bedrijf A Conto hangt 
[4], duun ccn sehrijftoegang ge- 
midddd maar liefsl 30,1 ms. ie 
moet dus op een solide inbouw 
letten als je de volledige perfor¬ 
mance wilt halen. 

Alle modellen van de DTTA- 
serie zijn met 512 KB RAM uit- 
gemsi en hierv'an gebruikt de 
firmware een ded voor interne 
doeleinden* De <x>rzaak van de 
vcrschillcndc info over de eache- 
al meting van de harde schijven 
is dal de interne tabellen, die de 
firmware voor de No-iD-lbrmat- 
lering nodig heeft, bij een grote- 
re tot ale capaciteit meer geheu- 
gen in be slag lie men. Bij de gro- 
tere modellen blijft dus ieLs min¬ 
der R AM voor bufferdodeinden 


over dan bij de kleinere. 

Mel betrekking tot de gege- 
vensdichtheid voeren IBM en 
Maxtor een nek aan nek race: 
net als de DTTA-familic slaat 
de DiamondMax 3400 ook 3,2 
GB (3400 miljocn byte) per 
schijf op. De sporen liggen 
daarbij me! zo dicht bij elkaar 
als bij IBM, maar in plaats 
daarvan is de lineaire dichtheid 
hoger. Bij hetzelfde toe rental 
bereiken de DiamondMax- 
schijven daardoor een hogcre 
transferrate dan de DTTA-fa- 
mifie en bovendien zijn zc nicl 
zo gevoelig bij hel schrijven - 
bij de Maxtor gaat dat net zo 
sncl als het lezen. 

Met de DiamondMax Plus 
2500 heeft ook Maxtor een 
high-performance IDE-schijf 
met 7200 tpm in zijn geledercn. 
Met een gew r ogen Hdbcneh-go 
middelde van 7,56 MB/s blijft 
ze weliswaar net achtcr bij de 
koploper, maar als wc ook kij- 
ken naar dc overige presiaties 
mag de Maxtor voorlopig toch 
met reehl de snelste EIDE- 
schijf genoetnd worden, 

De grootste concurrent, de 
eveneens met 7200 tpm draai- 
ende Seagate Medalist Pro 
9140, hebben we al in [21 gelcst 
(zie ook [3] voor testrcsultalcn). 
Op het tocnmahgc prototype 
was eehter wcl het een en ander 
aan tc merken. Inlussen is de 
drive volwassen geworden en in 
vartanten met IDE- en SCS[-in¬ 
terface le verkrijgen, samen met 
het kleiner zusje, de Medalist 
Pro 6530 (6,5 GB). 

Haperlng 

Bij dc meting van de eonlinti- 
transferrate gaven de twee IDE- 
model len van Seagate af en toe 
een schurend positioneergeiuid 
ten beste. Dat wordt veroorzaakt 



Voor het eerst 
gebrullct IBM 
hetzelfde design 
voor twee 
verschlllende 
toerentallen: 
de 5400- en 
7200-tpm 
modellen 
lijken sprekend 
op elkaar. 


door hun defect-management: in 
plaats van op elke ciUnder ruina¬ 
te Ee reserveren voor reservcsec- 
toren om eventuele de fee ten op 
te van gen, worden dezc op dc 
buitenste cilindcrs gcplaatst. 
Wanneer dc drives een defecte 
sector legenkomen, moeten ze 
de koppen opnieuw position eren 
om de reservesector in te lezen 
ett vervolgens weer naar de oor- 
spronkelijke cilinder terng te 
keren. Dit kost tijd en de meet- 
curve van de continu-transferra¬ 
te (zie afbedding op pugina 95) 
laat de hapermgen duidelijk 
zien. Tijdcns normaal gehruik 
spcell dit nauwelijks een rol, 
maar de beide Medalist Pro-mo- 
delicti met ElDE-interfaces zijn 
hierdoor niet aan te bevel en 
voor applicaties die aangewezen 
zijn op hoge continu-transferra¬ 
tes, zoals bijvoorbeeld digitalc 
videomontage. 

De SCSI-van ant work* eehter 
met ‘sector slipping": bij de 
Low Level-form altering slaat ze 
ddbete setioren over en schuift 
dus alle volgende sec to re n ge- 
woon een plaatsje op. Defecten 
die al bij de for mattering zijn 
opgemerkt en aldus zijn afge- 
handeld, veroorzaken daardoor 
nog maar nauwelijks meetbare 
vertragingen. Dc waarden voor 


de mini male eontinu-transferra- 
tc zijn dan ook navenant bcler. 

Ondanks de 7200 tpm is het 
gel uid van de Medalist Pro ac- 
ceptabel en zacht genoeg voor 
een bureancomputer. Het ge- 
luid van de kopbewegingen 
(schijftoegang) is eehter duide¬ 
lijk luider dan bijvoorbeeld dat 
van de 7200-tpm schijven van 
IBM en Maxtor. 

Mag het een beetje 
zachter? 

De fabrikanlen bewijzen met 
de lDE*sehijven met 7200 tpm 
dat ze ondanks het hogere toe- 
rental in staat zijn harde schij¬ 
ven te bouwen met een aeecpta- 
bel geluidsfiiveau. Toch zijn er 
ook nog ftuitende serversehij- 
ven f zoals dc rcsultaien van de 
gcluidsmeling van de Hitachi 
DK3I9H-I8WS en de Seagate 
Barracuda 9LP laten zien. 
Schijnbaar had den de bouwers 
hierbij andere prioriteiten dan 
de geluidsontwikkeling; zulke 
harde schijven horen niet in een 
desktop-computer. Als je nicl 
per sc dc hoogste performance 
nodig hebf kun jc vanwege hel 
lawaai bcler een harddisk 
nemen met een lager toerentak 



De nieuwe 
iopmodellen van 
IBM reageren 
gevoelig op 
vibraties. Daarom 
schroeven we de 
schijven bij de 
tesfopstelling in 
het lab goed vast* 
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Testbank 


ISDN 


Dusan Zivadinovic, Johannes Endres 

Buitenboordmotoren 

9 externe ISDN-adapters onder de circa 800 gulden 


Het aanbod aan 
ISDN-racemonsters 




voor de digital© 
snelweg is aanxien- 
fijic. De extern© ISDN- 
adapters vormen 
daarin een bijzonder 
interessant© groep: hun 
instapprijs ligt iets boven 
die van de ISDN-kaarten, 
maar ze nemen geen van 
de, drukbezette, uitbrei- 
dingsslots in beslag en 
kunnen met elke computer 
>v©rweg. Wat functie-aanbod 
betreft kunnen ze het niet 
illeen tegen de ISDN-kaarten 
emen, maar soms overtreffen 
ze die zelfs. 


In het aigemeen zijn er twee 
soorten ISDN-adapters, name- 
lijk als externe uitvoering en als 
insteekkaart. Deze laatste lieb- 
ben wc al uitvoerig behandeld 
in c*t 7-8 111, maar daarbij ging 
het uilsluitend om produeten 
voor de PC, In deze test komen 
de externe uitvoering aan bod, 
die je via de seriele poort op de 
computer aansluit. Door middel 
van deze wijdverbreide en mak- 
kelijke poort kun je ze met 
praktisch elk besturingssysteeTn 
gebruiken. Naast het concept 
van het apparaal en de kooperi- 
teria gaat dit artikel in op dc 
testprocedure en geeft een be- 
schrijving van elk getesl appa- 
raat; tenslotte h er een tabel met 
een overzicht van de belangrijk- 
ste eigens chap pen- Externe 
adapters met de nieuwe en nog 
niet ingeburgerde USB-poorten 
zullen we in een volgende c't 


bes preken* 

Het deelnemersveld bestaat 
uit 9 apparaten die maximaal 
816 gulden kosten, Daarom is 
een aantal fabrikanten niet ver- 
tegenwoordigd en andere met 
slechts een paar van hun pro- 
ducten. In het aigemeen gaat het 
bij adapters die mcer dan 800 
gulden koslen doorgaans om 
zogenaamde hybride apparaten 
die zowel ISDN- als modem- 
chips bevatten. 


Grensgebieden 

Afgczien van de prijsstelling 
koml het basisconcept van deze 
categorie apparaten overecn met 
dat van externe modems. Ter- 
wijl aan de ene kant een L tdc- 
foon-kabel 7 zorgt voor de ver- 
binding met het communicatie- 
netwerk, diem aan de andere 


kant de seriele poort voor de 
communicatie met de applicatie 
die op de aangesloten computer 
draait (bijv. internet-verbim 
dingssoftware, terminal- of fax- 
programma ’ s). V olgens ervaren 
modempiloten hebben externe 
ISDN-adapters bovendien het 
voordeel dat ze net als modems 
met LED's visueel aangeven of 
een verbi tiding op een hepaald 
moment wcl of niet actief is. Bij 
ISDN-kaarLen is dat cerder uit- 
zondering dan regel. 

De applicatie stuurt dc 
ISDN-adapter normaal gespro- 
ken via de zogenaamde AT-in- 
terface aan, die oorspronkelijk 
door modempionier Hayes werd 
ontwikkeld en die in hoofdlij- 
nen door bijna elke modemfa- 
brikant werd gekopieerd. Voor 
elk besturingssysteem is er soft¬ 
ware die AT-commando’s kan 
versturen en zodoende modems 


en op AT-gebaseerde ISDN- 
adapters kan gebruiken. 

Een groot deel van de test- 
deelnemers heeft op grond van 
dit concept een groot voordeel 
ten opzichte van msteekkaarten: 
op AT-gebasecrdc apparaten 
hebben geen speeiale drivers 
voor het gebniik nodig, zodat je 
ze ondanks de overstap op an¬ 
dere besturingssystemen en on¬ 
danks veranderingen van de dri¬ 
ve rstmctuur nog steeds kunt ge¬ 
bruiken. 

Daarentegen worden insteek- 
kaarten voor Window s-compu- 
ters via de CAP1-interface aan- 
gestuurd (Common ISDN Pro¬ 
grammers Interface), die als 
conventionele driver is ontwor- 
pen en dus voor elk besturings- 
systeem apart ontwikkeld meet 
worden. 

We kennen allemaal nog de 
negatieve voorbeelden na de in- 
iroductie van Windows NT 4,0, 
loen een aantal ISDN-fabrikan- 
Lcn voor hun Win 95-kaartcn 
pas na talloze aanvragen NT- 
drivers ontwikkelden. Het aan- 
pas sen van een driver hoeft ech- 
ter niet alleen plaats te vinden 
op commerciele grondem Als 
een ISDN-fabrikant surseance 
van betaling moet aanvragen, 
zullen zijn producten waar- 
schijnlijk ook niet meer 'up-to- 
date 1 gchouden worden ... 


Drivers stapelen 

De C A Pi-interface is er in 
twee varianten. Versie 1.1 werd 
ontwikkeld voor het verouderde 
Duitse ISDN (1TR6), versie 2.0 
daarentegen voor het Euro- 
ISDN (E-DSS1). Op drivemi- 
veau wordt het onovemchtelijk, 
want CAPI is er zowel in 16- 
als 32-bit uitvoering of bijvoor- 
beeld als Dll- of Vxd-versie. 

Sommige fabrikanten bieden 
zowel de AT- als de CAPI-in- 
terface voor hun externe adapter 
aan en een enkeling zelfs uit- 
sluitend de CAPI-interface. 
Deze zijn natuurlijk niet meer 
op willckeurige besturmgssyste- 
men tc gebruiken en zijn daar¬ 
om bijzonderc gevalien in onze 
test. 

Maar ook de testkandidaat 
die alleen over de CAPI-inter- 
face beschikt, kun je - via een 
extra software-interface - met 
op AT-gebaseerde program ma's 
gebruiken. Specials software- 
adapters als cFos (www.cfos. 
com) voegen virlucle seriele 
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- Intel Penlium II333 MMX 

- Intel pentium 11350 MMX 

- Intel PenUim II40Q MMX 
‘Intel Penlium 1M 50 MMX 

- Intel Celeron300MMX 

- Intel Celeron 30GA MMX 120hb cache 

- Intel Celeron 333A MMX 128M> cache 
* AMD3O0K6-23D 

AMD 333 K6-2 3D 
AMD 350 K6-2 30 ^ 

IBM/Cyrix 233 MX 
IBM / Cyrix 263 MX 
■Pemkirn geLageide coder 
Penlum II gdaueriJL: Actk?r 


Monitoren 


- T4* PC-VteW Digrtaai ?B 

-JSTPC-View Digrtoal 78 

- 15* AQI Provisla E44 20 

PHILIPS 

-15" Philips Digital 1Q5S .23 
-17-Philips Digiteal 107S 28 





- 15* CTX VL500 (i&BftSEl .20 FI 

- 15* CTX PR500 MS6SCAJ .20 

- I?" CTX VL70O (ITOJSE) .20 
-1 r CTX VL710 (ITOSE) .26 
-19* CTX VL950 (19»&UF) 26 

DAEWOO 

15'Daewoo 518X 28 tjronsite FI 
17' Daewoo 17Q7B .28 Ijr onsite 

SONY 

15" Sony 1Q0ES Trinilon 25dpl FI 
17“ Sony 2QGES Trinlloti .25dpi 


Aileiiyarm i monitotcn nu 3 jsar On-Site t!! 
15" MF-H615G .28 FST, 69kHz 
-17* S7Q2GT 56 FST, EJOfcHz 
-17* S761GT 56 FST. 96kHz 
-17" A7Q1GT 55 Dlron,96kH/ 

■ 19* S9Q1GT 56 FST, 102kHz 
*21* A102GT 58 Dlron, H0kH* 


- GA-6BXS 440 BX P It AGP SCSI 
GA6BXDS 440 BX Dual Pont IUSG3E 

BIOSTAR 

Biostar TX MBALA Aladdin 5 ATX _ 

- Bioslar440 LX MB6TLC, Pent II 

- Bioslar 440BX MB6TBC, Perl 13 


P5A-B teKfti 5. AGP, AT / ATX „ 

P2L97 44CLXPer4.il, AGP 
P2L97 S 440LX Pent. H, SCSI 
-P2B 440 BX Pent. II AGP 

-P2S-S 440BX Pent II AGP* SCSI 

P2B-DS 440 BX Dual PsnL II+SCSI 

>13/7' 

- UX6 440 LX Pen! IL AGP, Dimm. ATX 
X6 440BX Pam II. AGP lOOrnlv 


- Simm 4rnb SOpLfls IWfffHHHBBHBL 30 

- Simm 16mb 60ns Fast Page .. 45 

- Simm I6mb 60ris EDO „ 45 

■ Simm 32 ml? 60ns EDO 85 

■ Dimm 32mh Sdram 10ns 6Smhz 96 

- Dimm 64mb Sd ram 10ns 66ml 12 ,* 210 

- Dimm 12Smb Sdram lOnts 66m!l iz 14 455 

- Dimm 32mb Sdram 8ns IQQmhz 99 

■ Dimm 64mb Sdram &jtk lOOmhz « 235 

- Dimm 128rnfa Sdram 8ns 1OOmh* „ 475 


Soundkaartert 


Crt.mH SBievEPnP 

SB HnP 

SB m PCI 

- Soundblaster Live Value PCI Retail 
■ 3D Crystal sound Pn P 

- Terralec EWS 84 XL Retail 


FI 69 
99 

* 149 

466 
35 


SVGA Kaarten 


- S3 ViRGE 4mb EDO PCI _ 75 

-S3 Trio 3D 4mb Sdram AGP „ 85 

- Asus Intel7408mb Sdram AGP . 175 

- Main jx G100 Productive 8mb AG P .. 175 

- Matrox G200 Mystique Brrtb AGP „ ^5 

- Matrox G200 Mill. flmb Sgram AGP.. 335 


- Speedster A50 0mb AGP *, 119 

- Stealth II S220 4mb Sgr am PCI „ 145 

Viper V330 4mb Sgram PCI - 190 

- Viper V3304mb Sgram AGP - 175 

• Viper V55016mb Sgram AGP „ 450 

- 3D Monster 4mb PCI OEM - 215 

- 3D Monster II 8mb PCI OEM „ 510 

- 3D monster I112mb Sportpacfc „ 639 

■ Fire GL 100Q 0mb PRO PCI/AGP , 350 


649 

825 

1299 


Powerline MMX Sets bestaande uit; 

- 430TX mairtboard. 3,2gb HDD 

- 32mb Dimm. Midi kast. 1.44 FDD 

- 4mb Virge Svga, W95 Keyboard, 

- 32 Speed CD ram, 1 Gbit Sound, 

- 50 watt speakers & 2 knops muis 

233 MX Cyrix FI 1100,- 

266 MX Cyrix F11165,- 

- AMD Svstemen m et Ala din 5 chips et. 

IQQrnta Sdram & Luxe ATX Tower 

AMD K6-2 3D 300 FI 1375,- 

AMD K6-2 3D 333 FI 1470 t - 

AMD K6-2 3D 350 FI 1725,- 


Lt tlffijLiE*. 


PC's op 
Maat! 




Powerline Aanbieding 


-32x A'Open IDE 

■ 38x A-Open IDE 
•32x Toshiba XM6202E IDE 

- 40x Aopen CD-54 00 IDE Retail 
■32x Toshiba XM6201BSCSI 
(Re)Writers 

■ Traxtiate CORW 2280 EL Plus IDE . 

- Traxdala CDRW 2260 EL PfO SCSI.. 

- Philips CDD-3610 IDE ReWr. 

HP 8100i 2x 24x IDE Rewrite! 

- CD'RTraxdata 74mln p.lOOst 

- CD f R Philips 74min per LOOst 


Mainboarden 


-GA5AX AteddinS.AGPATX 
-GA-686LX 440LX PH. AGP. ATX 

- GA-6RA 440 BX P II AGP, AT 

- GA-Q06BX 440 BX RII, AGP. ATXM WW23S 



Powerline Pent.ll sets' 


Systeem besla.Tndn uit: 

- 4408X mainboard, 3.2gb HDD 

- 32mb Dimm, Midi kasl, 1.44 FDD 

- 4mb Virge Svga, W95 Keyboard, 

- 32 Speed CDrom, 16bit Sound, 

- 50 watt speakers S 2 knops muis 
Pentium II 333 MMX FI 1825,- 
‘ Intel P 350-450 Met BX c hipset 


t 

rc3L 


Pentium II 350 MMX 
Pentium II 400 MMX 
Pentium II 450 MMX 


FI 2035,*- 
Fl 2525,- 
FI 3040,- 


- Intd Pentium II 333 MMX 

- 440LX mainboard. ATX, AGP 

- 32mb Dimm (Sdram) 

- 4.3gb Ultra DMA Harddisk, 

- Midi ATX Tower, 1.44 Diskdrive 

- SVGA Bmb Diamond AGP 

- SoundbEaster AWE 64 PnP 

- 36 Speed Acer CD-Rom 

- 2x 120 Watt Speakers 

- 104 keys Keyboard 

- 2 knops logltech muis & mat 

FI 2045,- 


510 


225 

290 


m 

200 

520 

m 

715 

1067 

260 

345 


Harddisk drive's 


38 WESTERN DIGITAL 

- 3,2g b WD Caviar Ullra Drna FI 330 

- 4,3gb WD Caviar Ultra Dma .. 349 

- 5.1 gfa WD Caviar UNra Dma « 3B5 

- 6 4gb WD Caviar UJlra Dma ., 425 

- 8,Agfa WD Caviar Ultra Dma *. 485 

Quantum 

^5 lgfa Fireball EL UHmDma FI 410 

■64gfa Fireball EX UHra Dma „ 465 

-7 6gb Fireball EL Ultra Dma SOS 

- I0.2gh FirebaH EL Ultra Dma « 66S 

Seagate 

- 3.2 gb Seagate Ultra Dma 

- 4.3 gb Seagate Unra Dma „ 336 

-6.5 gb Seagate Ulira Dma - 410 

-6.6 gb Seagate Ullra Dma 496 

-9.1 gb Seagate Ullra Dma .. 630 

MAXTOR 

- 5-7 gb Maxtor Dinmnnflmnx 385 

- 6-8 gb Maxtor DiamondmaK „ 435 

-11.5 gb Maxtor DiamoncIrneK „ 710 

SCSI Uftrn & Ultra Wide 

- 6.5gb Seagate Medaliet Pr Ultra 885 

* 9.1 gb Seagate Medalist Pr Ultra Wide 1199 

- 9.1 gb Quantum Viking UHra Wide 1285 


Backup Media 


- logb Iomega Max Proff. Intern 

FI 

499 

- 10gb Iomega Max Proft. Parallel 


669 

a OgbSeagets Intern IDE 


675 

- 8.00b Seagate intern SCSI 


766 

- lOOmb Iomega Zip drive Intern IDE 


225 

- lOOmb Iomega Zip dnve exi. LPT 


325 

- 2.Ogb Iomega Jaz Intern SCSI 


975 

- £.0g|b Iomega Jas extern SCSI 


999 

Printers 

-EpsonStylus Color300 720<fpi 

FI 

270 

-EpsonStylus Color440 720dpi 

* 

475 

-EpsonStylus Color640 1440001 


615 

■ Epson Stylus Color 740 1440c|x 


765 

-EpsonStylus Color850 1440001 


1068 

-HP DeskJet 420 — 

k 

28E 

■ HP Deskiel 690C r 

I 

375 

- HP Deskfet 71QC ^^7 

n 

535 

- HP Deskjel 72QC ^ 

- HP DaskfeL 890C ^ 

f- 

525 


815 

-HP LaserJet 6L 

* 

WO 

- HP LaserJet 6P SGOtfcji 8ppm 


1825 

- HP OtFicejet 590 


950 

- HP Oftlcejet PRO 1170c 


1975 

- Canon BJC 250 720x360 3ppm 


260 

- Carton BJC 4300 720x360 5ppm 


390 

- Canon BJC 4650 


365 

- Canon LDP 660 600dpi 


699 

- Canon BJC LBP 7Q00 1200x600 


686 


Keyboard / muis 


- Softkey win'95 dirvps2 

- Cherry Deluxe 

- Microsoft ergonomisch^ 

- Milsuml 2 knops serieei/ps2 

- Microsoft 2 knops seneei/pa2 

- Microsoft tele HI Mouse ser/ps2 

- Logilech phcH 11+ ser/pss 

- Logitech Wheelmouse + ser/ps2 

- Logitech Trackmen Marble PX 145 

- SIM F1 race&tuur + pedalen + game . 249 

- Truslmaslef T3 Luxe stuur ■+ pedalen . 329 


Scanners 


- Mircolcc Ptianlum 330 CX Parallel _ 
■ Mk.rirxec Ptianlom 330 Par/SCSI 



Volledig assortiment kompleet op: www.powerline.nl 



■Trust 9600DPI 
-Trusl 19200 DPI Easy 
HP Srianjet 4100c USB 
- HP Scanjel 5100 Parallel 
HP Scanjet 6200c USB 


Netwerk 


-Ne-2000 ISA f PCI combo JV| 75 

-3Com 3C509B!SATPl0mb 

3Com X5096 ISA Combo 10mb . 105 

- 3Com 3C90OC PCI Combo lOmfa „ 195 

- 3Com 3C905TX PCI TP lOOmb 

-TrusLPC-CaitlUtp/Coex „ 195 

■ Diwraen H U Bs venal 0 ports v% 175 

- Tevane maksn wl| netwerkkoboia op maatl 
En lailallcron wi| co-mplcle netwerk rnaat- 
tjiiluftssnofiii, Iricl Aollware 


Modems (PTT gekaurd) 


- Target 56kG Inlcm FI 110 

- Tornado 55k6 Intom _ 119 

- Tornado 56k6 Extern 290 

- Tornado ISDN Tipa-C _ 185 

- Dynalink 56k6 Intern PCI _ T36, 

- Dynalink 56k6 Extern . 220 

- Dynalink ISDN Intern 

- DynaHnk ISDN Extern ~375 

DynaHnk56k6 PCMCIA ~ 429 

- Victory 56k6 Inlem „ 155 

- Victory 56k6 Extern _ 199 

- Victory 56k6 PCMCIA , 265 

- Wlsecom 56ktt Inlem 135 

Wiseoomi 56k6 Extern 205 

Wisecom ISON Intern „ 136 

- US-RobotiCS Sportster 33k6 EXlorn .. 370 

- PCMCIA 33k6 Modem 150 


SCSI Controllers 


- Adapiec 2904 PCI Qem 125 

- Adaptec 2940 Ultra PCI Gem 399 

- Adaptec 2940 Ullra Wide PC I Oem 49Q 

- Asus NCR Scsl contr. „ 1B5 

- Diamond Flreposrt 40 UW Oem 265 

- Diamond Flreport 40 UW Dual ~ 629 


PC kasten 


- Desktop kast 200 wall 

■ MkS Tower 230w 

- Maxi Tower 230w 

■ Maxi Fileserver allsuitbaar T , 

■ATX Midi Tower 6001 

ATX Maxi Tower 7001 
ATX Midi Inwvn A5O0 
ATX Maxi Irrwin 0500 

- ATX Middfri Tower Bon Chlgue 

■ ATX Maxi Tower Bon Chigoe 
ATX Full Tower 10x 5,25 ailol 30OW 



Speakers 


- EO Walt US Blasters 
■120 Walt US Blasters 
■240 Wall US Blasters 

■ 3O0 Walt US Blasters 

■ 240 Watl Tornado Speal 

- Labtec 1.3 Watl RMS 1012 Subw. 

- Labtec 4.5 Watl RMS 1020 Subw. 

- Labtec 15 Walt RM S 2410 Sufaw. 
-Labtec 20Watt RMS2412Subw. 

Labtec 20 Wall RMS 2612 Subw 



165 

225 
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Testbank 



ISDN 


poonen aan Ket besturingssys- 
teem toe en zetten AT-comman- 
do’s om in CAPT-instructies. 
Sinds enige tijd hebben ook 
vccl ISDN-fabrikanten bet 
voordeel van zulke adapters in- 
gezien en eigen versics in de 
vorrn van zogenaamde CAPI- 
poorten ontwikkekl 

Afgezieo van de totaal ver- 
schillende concepten lijken ex- 
teme adapters en insteekkaarten 
wat function all teit betreft heel 
vecl op clkaar. Niettemin zijn er 
onder de extcmc adapters be- 
hoorlijk veel individuelc ver- 
schilien, zoals je kunt zicn in de 
tabel op p. 1 i 4 ), 

Wat de intrusting betreft hoef 
je je blijkbaar geen zorgen te 
maken over de benodigde ka- 
bels. Behaive een netsnoer en 
TSDN-kahel leveren de aanbie- 
ders bij bun producten ook een 
seriele kabel, en daarbij vaak 
ook adapters voor 9- of 25-poli- 
ge seriele aansluilingen. Appa- 
raten die analoge aansluitingen 
hebben, moesten ook geschikt 
zijn voor de Euro-stekkers van 
telefoon, fax- en antwoordappa- 
raat, 

Bij de documentatie hechien 
we waarde aan een Nederlands- 
talige handleiding, die niet al- 
leen maar koil een beschri jving 
van de i n stal l at ieproce dure 
beval, maar minimaal een over- 
zicht gecfl van dc hardware-ei- 
genschappen en de AT-com- 
mando’s. Veel fabrikanten com- 
pleteren de papieren handleidin- 
gen met aanvullende uitleg op 
een digitaal medium, zodat ze 
kunnen besparen op de kosten 
voor de handbockcn. Wanneer 
hierbij geen universed be- 
standsformaat zoals bij voor- 
beeld ASCII-teksl of HTML 
word! gebruikt, leidl dit tot pun- 
tenafirek in onze beoordeling. 
Weliswaar kunnen Windows- 
gebruikers door middel van de 
Doc-viewer Word-doc u men ten 
ook zonder het Word-program- 
ma lezen, maar gei'n teres seer- 
dcn met andere besturingssySte¬ 
rne n daarentegen niet. 

Hardware-eisen 

Ten aanzien van dc hardwa- 
refuncties moet je op de eerste 
plants controleren voor welke 
verbindingsprotocollen de adap¬ 
ter geschikt is. Hij moet op zijn 
minst Euro-TSDN (E-DSS1) on- 
dersteunen. 

Bij dc vcrbindingsprotocol- 
len zijn er twee siandaards. Als 


je interaet-toegang belangrijk 
vindt, heb je tegenwoordig het 
‘synchrone PPP 1 (Point-to-Point 
Protocol) nodig, Daarentegen is 
voor ISDN-BBS-sen het proto¬ 
col X.75 nodig, Verder zijn er 
nog een paar buitenbeentjes, 
zoals dc VJ20 die in de VS 
vaak gebruikt word! of de X.25, 

Voor he! versnellen van een 
PPP-data transfer heb je Multi- 
link-PPP nodig, Deze PPP-va¬ 
riant, waarbij twee TSDN-kana- 
len gehundeld worden en zo een 
handbreedte van 128 kilobit per 
seconde leveren, bieden echter 
nog lang niet alle internet-aan- 
bieders. Bovendien heb jc hier¬ 
bij natuurlijk wel Le maken met 
dubbele telefoonkosten. 

Voor het volledig benuUen 
van de kabelsnelhetd van 128 
kilobits moeten de seriele poor- 
ten van de computer en de ex- 
terne adapter minimaal net zo 
snel zijn. Tcrwij! de meeste 
PC’s op dit punt maar maxi- 
maal 115,2 kilobit/s halen, be- 
reiken Power Macs van huis uit 
een snelheid van 230,4 kilobit/s 
en voldoen hiermee aan dc 
eisen. PC’s kunje met de snel- 
lere seriele kaarten op waarde- 
ren, Bijvoorbeeld Hayes en 
ZyXEL hebben highspeed-kaar- 
ten ontwikkeld. 

Een andere belangrijke func- 
tie die MPPP zou moeten ver- 
gezellen, is de dynamische bun- 
deling die bijna geen enkele 
ISDN-kaart biedt. Met die voor- 
ziening kan ee n ex tern c adapter 
de kanaalbundeling automatiseh 
in- of uitschakelen als bepaalde 
grenswaarden van de datadoor- 
voer bereikt worden. Deze 
grens waarde n vtx>r de datadoor- 
voer en de beoordeelde tijds- 
duur kun jc van tevoren naar 
keuzc instellcn. AUc testkandi- 
dalen waren echter met de juiste 
fabrieksinstellingen op deze 
taak voorbereid. 

Hoe wel datacompressie 

eveneens door veel ISDN-adap¬ 
ters wordt ondersteund, moet je 
bier niet al levee l waarde aan 
hechten. De compressiemethode 
V.42bis is op zich wel gespect- 
ficeerd, maar de handshaking- 
procedure voor het opbouwen 
van de verbinding niet. Door 
het ontbrekeo van ztyn stan- 
daard funetioneert die daarom 
alleen tussen twee apparaten 
van hetzelfde type. Een eerste 
stap naar een standaard vormt 
de V .42 bi s-c om pres s i e op 


CAPI-niveau. Deze vrij rceente 
specificatie wordt Lot dusver al¬ 
leen gebruikt door apparaten 
met de CAPl-interface, voor 
zover de fabrikant daarin voor- 
zien heeft natuurlijk. 

Veel externe adapters van de 
huidige generatie bieden niet al¬ 
leen functies voor de datatransf- 
er, maar beschikken ook over 
aansluitingen voor analoge ap- 
paraten zoals telefoon, ant- 
woordapparaai of fax. Daarbij 
loopt het funetie-aanbod van 
eenvoudige telefonietoe pas sin- 
gen tot en met een kleine, maar 
complete telefooncentrale met 
functies als wisselgesprek, in de 
wacht zetten, conference call, 
nummerherhaling of intern heb 
lem 

Als je bovendien dc faxfunc- 
tie ook belangrijk vindU dan 
vind je onder de kandidaten een 
aantal die ook deze oude maar 
populaire vorm van communi- 
eatie beheerst. Jaren geleden is 
er a I een ISDN-faxversie gespe- 
cificeerd die een beduidend ho- 
gcrc resol utie levert bij een 
handbreedte van 64 kilobit/s. 
Maar op een of andere para- 
doxalc manier worden de snelle 
ISDN-vcrbindingen alleen ge- 
bruikt oin de verouderde analo¬ 
ge faxcommumcatie op le zet¬ 
ten, die hooguit 14,4 kilobit/s 
haalt, 

Bij het verge 1 ijken van de 
faxfuiicties moet er onderscheid 
worden gemaakt tussen twee 
vormcn van implementatie. De 
soft w aremat igc faxopl ossingen 
werkm uitsluitend op Windows- 
PC’s. Veel Hexibeler is de eon- 
ventionele op 1 os sing, waarbij de 
externe adapter ook een faxmo¬ 
dem bevat. Die kun je dan ook 
op elke computer gebruiken, 
zeker omdal faxprogramma’s 
voor praktisch dk besturings- 
systeem op z’n minst als share¬ 
ware te krijgen zijn. 

Als je nog meer eisen stclt 
aan een eommunieatie-apparaat, 
vind je in de tabel onder de bij- 
zonderheden nog een aantal 
protocoilen, die doorgaans 
specifiek voor 66n fabrikant 
gelden. Ze werken dus alleen 
tussen twee precies dezelfde 
apparaten, zoals bijvoorbeeld 
^spoofing 1 (virtuele vaste hjn) + 
Bij het uitblijven van dataver- 
kcer kunnen zulke externe 
adapters dc fysickc verbinding 
verbreken en zo kosten bespa¬ 
ren. Wanneer er weer data vct- 
zonden moeten worden, bren- 


gen ze zdf weer de verbinding 
tot stand, zonder de vertragende 
aan mddingsproce dure. Ander 
speciale functies zijn bijvoor¬ 
beeld diagnose- en protocol ana- 
lyse-tools, die netwerkbeheer- 
ders nodig hebben. 

Testomgeving 

Het belangrijkste keuzecrite- 
rium voor een ISDM-adapter is 
dc datadoorvoer. Daarom moet 
elke adapter op de testbank 
latcn zien hoe goed hij ISDN- 
verbindingen, die een banti- 
breed te van 64 kilobit/s bieden, 
kan benuttem Hierbij werden 
als verbindingsprotocollen de 
standaard X.75 en synchrone 
PPP gebruikt. Voor het meten 
van de maxi male datadooiwoer 
van de deelnemers waren 
zowel het BBS als de PPP-toe- 
gang exclusief voor dc Le testen 
kandidaat beschikbaar. in dc 
praktijk, en dan vooral bij een 
echte PPP-toegang tot internet, 
zul je onze meet waarde n vrij- 
wel niet kunnen reproduceren, 
want het internet kan op veel 
plaatsen te maken hebben met 
bottlenecks die de maximale 
doorvoer van een ISDN-adap- 
ter afknellcn. 

Dc BBS-verbinding braehten 
wij lot stand met het program- 
ma Telix voor Windows en de 
PPP-verbindmg via dc Extcmc 
toegang van Windows 95. In 
beide gevallen lieten we elke 
adapter twee bestanden verstu- 
ren, namelijk een tekstbestand 
van ongeveer IJ MB en een 
Lha-arehief van circa 660 KB. 
Hierbij maakten we met Telix 
gebruik van het Zmodcm 
transferprotocol en bij de PPP- 
verbinding van het tip protocol. 

Bovendien hebben we ook de 
doorvoer met Multilink-PPP ge- 
meten. Bella I ve de geactiveerde 
Windows-compressie was ten 
opzichte van de PPP-met in gen 
dc poortsnelhcid naar 230,4 ki¬ 
lobit/s verhoogd. Aangczien bij 
een geactiveerde cumpressie dc 
datarate tot circa 34 KB/s kan 
oplopen, kun je zo 4 en passant’ 
de performance van de seriele 
poor* meten. 


FritziX PC 



De Berlijnse ISDN-special ist 
AVM stuurde ons de ISDN- 
adapler FritziX PC. Hij heeft 
een sobere donkcrgrijzc bchui- 
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zing en aan dc achterkanl stan- 
daardaansluilingcn voor vier 
analoge apparaten, waarvan aan 
de voorkant vier LED*s de sla¬ 
nts weergeven, 

Bij het plaatsen van de CD 
start er automatisch een Win- 
do ws-He I pbe stand dat de soft- 
ware-installatie beschrijft cn 
ook verwijzingen naar dc bc- 
treffcndc progrumma's bevat, 
Dc ecrste stap moel altijd de in¬ 
stall atie van de CAPl-driver 
zijn, omdat AVM de seriele 
poort met een eigen protocol 
aansmurt, NieLWindow$-ge- 
bruikers hebben dm niets aan 
de FritzlX PC, Behalve de soft¬ 
wares uite Fritz!32 hehoort dc 
AT-emulator CAP!-Port tot dc 
standaard u i trusli ng. 

Dc CAP!-Port voegt lwee 
virtuele scri&le poorten aan het 
apparaalbeheer toe, die je met 
een terminalprogratnma knot 
benaderen. De toewijzing van 
virtuele Com-poorten (bijv. 
Com3 en Com4) knn je echter 
alleen tijdens dc installatic uit- 
voeren, Maar dc demst alia tie 
verloopt m sncl dal dat nicl veel 
uitmaakL Hclaas is de basis- 
configuralie van de AT-emulaior 
wal onhandig gekozen. De 
ingevoerde commando's ver- 
schijnen niet op het heeld- 
schertn en het synehronc PPP is 


ingeschakeld, wat dke BBS- 
verbinding verhindert, Het blind 
intypen van ATE1 lost het eer- 
ste probleem op en ATS51=0 
het tweede. 

De handleiding voor dc in- 
stallatie van dc NDIS-WAN- 
driver, die dc Fritz!X PC als 
tussenstap tussen CAPI en Ex- 
lerne toegang nodig heeft, is 
good verstopt en foutief: het 
Microsoft ISDN Accelerator 
Pack, dat je van de AVM-server 
moet halen, staat al op de CD, 
Het is verwarrend dat je Multi- 
link-PPP we) kunt configurcren, 
maar dat het apparaat deze 
modus nict ondcrstcunt. 

Zondcr problcmen verloopt 
dc installatie van de uitgckiende 
coni iguratiesoft ware voor de 
tc le ibone en tra lefuncties. H et 
programma hevat een adressen- 
boek en brengt verbindingen 
tussen de afzonderlijke analoge 
poorten en andere aansluitingcn 
tot stand. Hclaas biedt dc 
Fritz !X-PC-driver geen TAPI- 
interface waarlangs anderen 
adrcssendatabascs kunnen sc- 
lecleren, De lelefooncentrale- 
functies zijn behoorlijk om- 
vangrijk: ruggespraak, in de 
w r acht zetten, w i sseIge s pre k, 
ovememen, doorverbinden, 
conference call, beroproep bij 
bezettoon en Call Pick-up. 

Microlink ISDN/TLpro 

De Microlink ISDN/TLpro 
komt van de Duitse fabrikant 
Blsa en is een vercegenwoordi- 
ger van de eerste gene rati e ex- 
teme adapters f2]. Hij is ook tc 
verkrijgen in een grotcrc uitvoc- 
ring met cen faxmodem, name- 
lijk dc TLV.34. 



Dc verse hi lien met dc laalsl 
gctesle vcrsic zijn marginaak 
Dc TLpro bcheerst alte belang- 
rijkc verbindingsprotocollen, le¬ 
ver! met zijn II LED's vol- 
doende statusinformatie en be- 
schikt over een snelle seriele 
poort. 

Natuurlijk is de firmware 
vender ontwikkeld en ondertus- 
sen aan be land bij vcrsic 3.00. 
Het belangrijkstc vcrschil zit 
hem in hcl licit dat Elsa nu reke- 
ning wil houden met de gestaag 
toenemende vraag naar Multi- 
link-PPP. 

Vanwege het beperkte ge- 
heugen is de oplossing iets om- 
slachtiger geworden - Elsa hecfl 
in de firm ware vers ie 3.0 de 
eigen fabrikantspecifickc ka- 
naal bun deling opgegeven ten 
gunsie van MPPR Afgezien 
daarvan moel je, wanneer je 
de firmware wilt updaten, voor- 
zichtig te werk gaan. Want 
Micro- link heeft meerdere hard- 
ware-revisies uitgehracht waar- 
voor je tel kens de btjbehorende 
firmw r areversies nodig hebt, Het 
AT-commando ATT6 geeft aan 
welke revisic je zelf hebt, 

Wie voor dc Elsa-methode 
kiesl, mod de firmware met 
‘MX ! in de bestandsnaam ge- 
bruiken. De firmware met 'MP' 
in de naam werkt daarentegen 


met MPPP. Toch geeft dat ook 
nog geen garanties, want zeals 
een aantal andere testkandidaten 
faalde ook de Microlink in onze 
MPPP-test, Elsa werkt aan een 
oplossing. 


omni.net Plus 



Dc omni.net Plus is alkom- 
stig van de Tai wanese fabrikant 
ZyXBL en is een neefje van de 
Omni TA 128, die eveneens in 
[2] werd getest, De omni.net 
biedt nog maar een seriele 
poort, maar die hehoort met zijn 
460 KB/s tot dc snclstc van het 
testveld. Dc bcidc RJll-aan- 
sluitingen voor analoge appara- 
ten zijn echter gebleven. Wan¬ 
neer jc daar telethons aan hangt, 
kun je ook interne gesprekken 
tussen de beide Telefoons voe- 
ren. 


AI genii me lijd is cr voor dc 
omni.net niet allccn een CAPI 
van vcrsic LI, maar ook een in 
de 2,0-u favouring - natuurlijk als 
aanvulling op de coiiventionele 
AT-interface. De laatste biedt 
overigens als €6n van de weini- 
ge een on-line huip voor de AT- 
commando's, Je hoeft er dus 
geen handboeken meer op na te 
slaan of uitleg-bestanden op de 
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computer te zoeken, maar je 
kunt deze sped ale functie ge- 
brniken. 

In plaats van handmatige stu- 
ring via AT-eommando’s kun- 
ncn Windows-gehruikers bo- 
vendkn de ISDN Configuration 
Manager benulien. Het over- 
zichtelijke programma maakt dc 
i nst el ling van de belangrijkste 
parameters mogelijk en biedt 
ook een interface voor de zelf- 
test. 

Zoals bijna alle ZyXEL- 
apparaten beschikt ook de 
omni.ncl over heel veel flinc¬ 
hes. Alle gangbare ISDN-modi 
worden ondersteund en ook 
Multilink-PPP bevindt zich in 
de functielijst* Toeh kon de 
omni.net met onze leslserver 
geen MPPP-verb! tiding opbou- 
wen: terwijl het eerste kanaal 
zondcr problemen werd opge- 
bouwd, knipperde het lampje 
voor het tweede kanaal maar 
heel even en gtng vervolgens 
uit, Dit gebcurde ook bij de 
connect-pog ingen met de 
U Unet-in ternct-node. Volgens 
ZyXEL moot het probleem met 
de men we versie 4.16 verhol- 
pen zijn, maar deze firmware- 
update kregen we met op tijd 
binnen om hem mee te nemen 
in de test. 


Sportster ISDN 
TA/webjet 


Het Nederlandse bedrijf Tron 
en de firrna 3Com stuurden ap- 
paraten van dezelfde bouw naar 
ons op, Bciden zijn gefabriceerd 
door do firm a Stoll mann in 
Hamburg. Dc plalte behuizing 
ziet er wcliswaar mooi uiL, maar 
omdat hot apparaat aan beide 
uileinden aansluitingen heeft* 
krijg je wel een wirwar aan dra- 
den op je bureau. Bovendien 
zijn de LED’s vaak niet te zieti, 
Bij de configuratie van de 
externe adapter introduceerde 




Stollmann een nieuwe variant: 
via het commando AT%Q start 
je een inreractieve setup-mode, 
waarvan de commando’s wel in 
het handboek van de webjet 
staan, maar niet in die van de 
Sportster. Verder be vat deze 
mode een on-line hulp. 

Qua ui trust mg zijn er bchoor- 
lijk wat verschillen tussen de 
twee apparaten. Terwijl Tron 
voldoende lange k a be Is, een 
handboek en een driverdiskette 
m eel evert, voegde 3Com bij de 
Sportster nog een CD met de 
commumeatiesoffware RVS- 
Com aan toe. Net als bij het 
handboek is hier sprake van een 
procfversic die ons werd toege- 
zonden, Dc scriele kabel is met 
zijn 50 cm wel erg kort. 

Bij de sol'tware-installatie 
slaan de twee leveranciers even- 
eens andere wegen in. Bij de 
webjet genereert de routine in 
eerste instantie modemscri pts 
voor de verschillende over- 
d rac h tsprotoco lien. Verv o 1 gen s 
installecrt ze automatisch het 
T ron-con 1 tg uratieprogramma en 
start hel, Deze software vraagt 
als een soon Windows-assisient 
naar de MSN’s (multiple subs- 
ciber numbers) en het slan- 
daaid protocol. Overt gens is het 
programma hetzelfde als bij de 
TTA 128 van dezelfde firm a en 
biedt het, nadaf de hardware 
herkend is, verschillende optics. 

Daarentegen levcrt 3Com een 
welkomslprogramma dal de 
klant feliciteert met het kopen 
van een apparaat van 3Com. Bij 
het staxlen van de hardware- 
installatie vanuit dit programma 
probeerf de software een setup- 
program ma vanaf diskette te 
draaren, hoe wel d at a I op de CD 
staat. Als je hier niet ingrijpt* 
heb je je kans voor de automatic 
schc installatie gemtst 5 want de 
hard war eherkenning van Win¬ 
dows 95 zicl in de Sportster 
all een een standaard modem. 
Wanneer het seiup-programma 


echter vanaf de CD gedraaid 
wordt, i n st al lee it het voor elk 
ovcrdrachtspratocol een modem- 
proficl on kopiccrt het een eon- 
lig uratieprogramma naar dc 
harde schijf, waarin je cchtcr 
alleen het D-kanaal-protocoI 
en de MSN voor uitgaande op- 
roe pen kan instellen. 

Met de zo geinstalleerde 
PPP-modem konden we geen 
verbinding met onze testservers 
tot stand brengen, omdat het 
PPP-modemproliel Lcn onrechte 
X.75-verbindmgcn opbouwt. 
Hel probleem werd pas opgelosl 
door een downgrade naar het 
Inf-bestand van februari 1997 
dat op de Webserver van 3Com 
te vinden is: Sportster-modems 
uit het apparaatbeheer verwijde- 
ren, het bestand 3Commdmsp- 
tap.inf in C:\Windows\Inf\Other 
wissen, Windows herstarten en 
dan drivers met behulp van het 
Inf-bestand van internet instal- 
leren. 

Na het bestuderen van de 
beide handleidingen kunnen we 
de twee fabrikanten aanraden 
om samen te werken. De door 
3Com geleverde variant gaat 
tiilvoering in op de software- 
uitrusting en hel vcrhelpcn van 
problemen, maar documenteen 
niet alle commando’s en etgen- 
sehappen van dc adapter. Dc 
Engelstalige handlciding van dc 
webjet {met een Nederlandse 
t i teIpag i na) be sc h rs j 11 de remote 
configuratie, het loekennen van 
een wachtwoord voor de remote 
access en het wisselen van 
het D-kanaal-protocol. Hij ver- 
zwijgt cchtcr bijvoorbeeld het 
T70NL-prolocoL dat wel ge- 
noemd wordl in het handboek 
van de Sportster. 

De 3 Coni-documen ta tie ver- 
meldt verder dat er ook PPP- 
scripts voor de Mac zijn. Bij 
ons testmode I konden wij deze 
cchtcr nergens vinden, en ook 
niet op dc 3Com-server. 3Com 
bcloofde ons cchtcr dc inhoud 
van de server te herzien. 

Een ander misstap begaat 
3Com met hel readme-bestand. 
Hierin lezen we dat voor hel 
gebruik van Euro-file transfer 
de CAP! geinstalleerd nioet 
zijn; voor alle andere functies is 
dat niet nodig, zo staat er, Maar 
je meet de CAPI ook instal- 
leren als je de in RVS-Coin 
ge'tmplementeerde appl icaties 
voor tclcfonic en fax wilt ge- 
bruiken. 


no 


TA128E/DSU 




Het bedrijf E-tech, gevestigd 
in Taiwan, produceert de 
TAI28E/DSU en heeft imnid- 
dcls een algemene distributeur 
in Nederland. Dc software- 
uitrusting is vrij mager, want 
Windows 95-gebruikcrs krijgcn 
alleen modemconfiguraltcs voor 
de verschillende applicatie- 
gehteden meegeleverd en voor 
de rest niets. Zonder configura¬ 
tie programma moet je de toe- 
wijzing van de MSN’s aan 
analogs aansluitingen en het 
downloadcn van data via AT- 
commando’s in het Lerminal- 
programma afhandelen, 

De TA128E is hel enige ap¬ 
paraat in de test dat beschikt 
over een speciale aansluitmg 
voor een extra ISDN-apparaat. 
Helaas konden we deze functie 
niet controleren, omdat we in 
bet oven gens goede Engels- 
Laligc handbook noch over de 
RJI I-aansluiltng noch over het 
protocol inlbrmatie konden vin¬ 
den. In elk geval werken de 
analoge poorien niet naar be- 
horen. Voor de verbindings- 
opbouw vanuil een aangesloten 
telefoon heeft de TA 128 zo’n 
vijf seconder! nodig, Als je dat 
van tevoren niet verwacht, hang 
je misschien te vroeg op. Maar 
ook met veel geduld waren wij 
niet in staat een interne verbin¬ 
ding tussen onze analoge refc- 
re n tie tele Coons te maken. 

Volgens de documentalie 
rnoet de adapter ook handige 
ISDN-functies als doorschake- 
len, wisselgesprek en conferen¬ 
ce call ondersteunen. Het is 
maar de vraag of je deze flinc¬ 
hes ook werkelijk zuit gebrui- 
ken, want zc zijn alleen toegan- 
kclijk via AT-commando’s van¬ 
uil een lermt nalprogramma. 
Aan de andere kant is hel bal- 
terijvakje aan de onderkant van 
de TAE128E een echt goed 
idee. Als de telefoonlijn niet 
dood is, kun je na het plaatsen 
van 8 penlight-batterijen ook bij 
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stroomuitval nog telefoneren. 

Bij de datafuncties mist de 
adapter het X,75-protocol cn 
zodoende blijven de TAJ28E- 
gebruikers verstoken van dc 
toegang tot de mccstc ISDN- 
BBS-en* Aan dc andere kant 
bezit de adapter in Lores same ei- 
genschappen: remote configu- 
ratie met wachtwoord, het filte- 
ren van inkomende idefoontjes 
volgens een lijst met tnegelaten 
abonneenummers en modi voor 
echte en virtuele vaste lijnvcr- 
bindingem 

Bij de Multilink-PPP moel 
de TA128E het Lwccdc kanaal 
al naargclang de benodigde 
bandbreedte kunnen in- en uit- 
schakdem Maar zoals de adap¬ 
ter zich gedroeg in onze test, 
kun je dat meer beter laten* De 
TAB 128 legde weliswaar onder 
de gesteide voorwaarden be- 
slag op het tweede B-kanaak 
maar de transferralc komt nict 
boven dc 7,8 KB/s uit die je al 
met ecu kanaal haalt. Hier moel 
blijkbaar nog aan de firmaware 
worden gesleutdcf 


TanGo 1000/TanGo 



Aan de buitcnkanl vertonen 
de beidc TanGo-rnodellen de 
(voor fabrikam Elsa typerend) 
beperkle functionaliteit. Aan de 
achierkant bevinden zich cchter 
ongebruikelijke aansluitingen 
voor ISDN IRJII in plaals van 
RJ45) en voor de computer 
(mint-DIN8): als je con van dc 
twee kabels moot vervangen, 
ben je aangcwezen op de fabri- 
kant. 



Elsa stuurde ons een nteuw 
handboek na dat beide varian- 
ten van het apparaat beban- 
delt, alsmede versie C van de 
TanGo-CD. Deze laatste bc- 
hoort momenteel ook lot de 
standaardui trusting. Het Win- 
dows-configuralicprogramma 
voor dc tclcrooncemrale-func- 
ties van de TanGo 2000 dat op 
deze CD staaU is prim a. 

Beide apparaten lieten zich 
probleemloos bedienen; daar- 
bij ntaakle het niet uit of het 
om X.75- of PPP-verbindingcn 
ging. Vooral het duidelijk en 
uitvoerig geschrcven handbook 
draagt vecl bij aan deze positie- 
ve indruk. Alleen de (uitvoeri- 
gc) bcschrijving van de AT- 
commando's heeft Elsa als 
HTML-document op de CD 
gezet, de avenge bclangrijkc 
besehrijvingen vind je in het 
handboek. 

Beide TanGo’s bcschikken 
over een inbclfiller, dal alleen 
die tclefoontjcs doorlaat waar- 
van de nummefs zijn opgege- 
vcn. Bij de TanGo 2000 kun 
je deze filtering ook voor de 
analoge aansiuitingen confi- 
gureren. Meer verschillen zijn 
er wat beli eft de telefoniefuno 
ties: in tegenstelling tot dc klci¬ 
ne TanGo 1000 biedt dc TanGo 


fmamasz ■ 




jOTalfi wMffl 

| ^ Fort 1 [ A/E Plj 4 2 I Ejilrjr | 

RiinunJwsnlSKiDSSII 

Rda arnohnsn *jf. 

RJa vlf, IBlfeSri 

RofewidBlwM.aijf J’.’-’i’ 

RuJnurnfiKf fca uTR&J 


| Ht,[cl-nBb..irq j 'SuklY 


:;«»i it-, him;? uk 

mu 


r 


| f rfriipfochen frabg ^ 
FfllntftcdxfehiF 11 khz ar.ipJirr*!L 
p Ftn-iBdcetwti artijkjs **jwI ifitftri 

P FiraLtfrkfc ftiivfc £ annhwH 

P FwiMtriA&rwppE J mU'Ivn^h 


(ETSB1 


CIsL 


De TanGo 2000 bevat een 
complete telefooncentrale, 
maar helaas alleen met 
Wl n do ws-softwa re, 


Sneller surfen met de Mac 


Met alle exlerne adapters 
die multiUnk-PPP beheersen, 
komcn ook Mac-gebruikers in 
het genot van de snelheids- 
winst door kanaalbundcling, 
Hiervoor hebben ze alleen de 
passende mpdemscnpts voor 
OpenTransport/PPP nodig. 
Sommige fabrikanten leveren 
zulke scripts bij, voor de ande- 
rc apparaten kun je ze met be- 
hulp van de Apple Modem 
Skript Generator 111 zelf sa- 
menstelJen. 1-Iierbij moet je 
om te beginners een script aan- 
rnaken waarmee een eenvou- 
dige PPP-verbinding geganur 
deerd werkt. Pas datirna voeg 
je de AT-commando’s voor de 
multilink-modus in. 

In tegenstelling tot de PC, 
waarbij de seriele on-hoard 
interface in de regd maar-een 
snelheid van 115,2 kilobit/s 
kenf kunnen hijna allc Macs 
met 230,4 kilobit/s versturen 
en ontvangen. De program¬ 
mers van dc meeste modem- 
scripts lijkcn dal niet te weten 
en verspillcn een deel vaji de 
MPPP-bandbreedte door een 
Lc lage imerfacesnelheid. Door 
een beet je met de hand aan de 
scripts te sleutelen (die in dc 
map Modem Scripts’ in de 
sy stee m u i threi di n ge n-m ap z i l- 
ten) kun je dit manco echter 
opheften. Om een script per 
teksteditor tc kunnen beWer- 
ken, begin je met het be- 
slandstypc in *TEXT' te ver- 
erndcren. Dat kan met een een 
tool als FiieTyper Je kunt ook 


Eerste iMac 

Fabrikant Hcrmstcdt komi met 
een USB (Universal Serial Bus) 
voor de onlangs gelanceerde 
iMac* De ‘Webshuttle* is de 
eerste USB-adapter van Herm- 
stedt speciaal voor de comu- 
mentenmarkt en speciaal ont- 
worpen voor de iMac-gebrui¬ 
kers, Een tweede USB-ISDN 
adapter zal snel volgcn voor de 
profess ionele gebruiker. Deze 
USB-adapter heeft cen intern 
data/fax-modem en zal ook met 
fi lc - Iran sfer- mo ge I i jkhede n 
voor dc grafische markt worden 
voorzien. De 'Webshuttle' is 
cen laag geprijsd instapmodd 
vtK>r de thuisgebmikers voor 
intemet-toegang met ecu snel¬ 
heid van maximaal 128kilobil/s* 


gebruik maken van een editor 
als BBEdit. die zich bij het 
openen nict om hei bestands- 
type bekommert. 

In het script zitten in de re gel 
twee regels van de vorm 

serreset 115200,0, 8, 1 

I let commando ‘serresef sick 
de imerfacesnelheid dc paritcit 
en het aantal data- en stopbiLs 
in. Omdat de eerste parameter 
niet grotcr dan 115.200 mag 
zijn. kun je hier niet gewoon- 
weg de hogere waarde invoe- 
ren. Bij ex terne adapters die 
zich automatisell op iedere 
inierface-snelheid kunnen in- 
stellen, kun je er mec volstaan 
achter iedere ‘serreset’-regel 
de regcl 

sebpeed 230400 

in te voegen. 

Bij terminal adapters waarvan 
de autobaud-functie niet tot 
230,4 kilobit/s loopt, moot je 
de imerfacesnelheid per AT- 
commando omzcticn. Voor de 
Acer T10 ziet de sequence er 
bijvoorbcold zo uit; 

serreset 115200 r 0, 8,1 
write 'At!BO=l\13\l0' 
sehpeed 230400 

Literatuur 

[11 Andreas Beier, Verbindung 
auf Kommando, Macintosh- 
Modemskripte cntratsdl, cT 
GE 16/97, p. 162 


ISDN-Adapter 

De adapter is iets groter dan ccn 
creditcard en de klcurcn cn het 
design zijn gebaseerd op de 
iMac* De "Wcbshutlle' wordt 
geieverd met FFP-dientsoft- 
warc, ccn MLP-(MuJtilink PPP) 
stack en een POTS-interface, 
De gebruiker kan op deze aan- 
slutting het interne 56K modem 
van de iMac aansluiten cn heeft 
hierdoor ook de mogclijkhcid 
om alle modeinfuncties, zoals 
faxen en Apple Remote Access, 
te gebruiken via een ISDN 
lijn. Hij is vanaf november 
1998 levcrbaar en kost onge- 
veer 582 gulden. 

Infonnatie: Signal Networking, 
0344-640430 of www.signal.nl 
en www.hermsiedt.cotn 
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Testbank 


ISDN 



Externe ISDN-adapters 

Naem 

Microlink ISON/Hpro 

onvni.net Plus 


Sportster ISDN TA 

TA128E DSU 

TanGa 1000 

RrrrtvrtJrt verste 

30CHCK 

4.15 


5.270 

108 

■ 08 

Fabrikcnt 

Elsa 

ZyXEt 


3Com 

E-Tech 

Elsa ■ 

Goedgefceurd 

Alfa EU la mien 



S 


Alfa EU bncfan 

Uilruiking 

%MnI 

✓ 

✓ 




</ 

Sftiilie total 

PC 

PC 


PC 

rc.Mm 

PC 

Overigu toebahcnnni 

software CD 

25/9-pin adapter Telix 

Rjl 1-tataf 


RM5T$DNkabel 

Sleun 

HI 11-kabd 

25/9-pin adapter 

Handlofding 

E »9 . 

Eng. 


Eng. 

NC Eng, etc. 

f.o. 

Voeding (type] 

230V-9V AC 

IrchlnekKfapteE 


fichinehadopter 

lichtfietfldopter 

lidilrvefadapter 

a l 

aemiFzmg 

melaal 

kunititof 


mefoal 

kunsWof 

mefeol 

Poortsneltaid [sened} 

lol 230 4 kfcfttfi 

lot 460,0 kilobit/s 


lol 115,2 kilobii/s 

tol 230,4 kilobit/i 

lol 230,4 kifabii/s 

Autamatiscfie bilraletadtenning 

✓ 

s 


«/ 

✓ 


Aansluilingen v. randapparateur 






* 

TefafaonaanifaLtjngen 


2 



2 

* 

Software-interface 

CAPl 


U2.0 


2,0 


in Yoorbereiding 

AT 


/ 




_ cT _V 

Toepassingen 

Euro-Fffairansfer 

- 

Win: RVSCom UteV1.24 


Win: RVSCom Lite 137 


Win: RVSCfam Lite 1.36 

Tefafanie 


Win: RVS*Com 




WlmRVKom 

Fax |G3J 

* 

Win: RVS-Com 


Win RVS-Com 

- 

Win RVSCom 

Internet 

Windows 9x, NT 



Win, Mac 


Wm 

Terminal software 

Windows 9k NIG5/2, DOS 

Win: RVS-Com Lite VI .24 


Win: RVSCom Lite U7 

- 

Win: Zac, RVSCamUeliB 

Overige software 

Shore ware- 





Shareware 

Bed fan fag 

StatuiindieaHe 

11 LED's 

14 LEDs 


6 LEDs 

SLEDs 

9 LEDs 

Bedierimgsefam Enter 

Netscbakelaar, Resel bop 

Nelsahakelaar, 1 bop 



Netschakelaar 

Nebckakelaar 

AT commando On-lme help 




* 


1 

DlP-switck/jumpers 


- 



9 dipswiiches 

_ '_ 1 

ESDftMl 

US (64 kilobit/sj 

✓ 

1/ 



- 

V' 

HD1C (44 b1obS/i| 


>/ 





V.110 

✓ 

>/ 



✓ 

* 

vm 

✓ 

1 / 




y/ 

B-Acnoalbundelmg fMPPP) 







Faxfundfa 

- 

WinRVSCom 


Win:RV£Com 


Win:RVSCom 

Fcxsnelheid [max| 


14,4 kilobit/s 


14,4 kilobit/s 

* 

14,4 kilobit/s 

Fu-rtcftes dat amodus 

Conftgurotieprobelefi 

2 

4 


2 

2 

2 

Nummeigebeugem 

to 

40 


5 

30 

10 

Remote configuratis 


s/ 


- 

s/ 

■ 

Heraproep 


✓ 



- 


Beveiligdc teogang (woehlwocrd] 


✓ 


. 

✓ 


RoMOM 


V 




y/ 

Telafanfa 

Interne gusprekken 


V 



i/2 

- 

MSN's 

2 

B 


i 

3 

3 

Bifaonderheden 


D- en B-kanaa! monitor 


- 

aplsoneeL bctterijen 

gesloten grcepen 

Fabrikanl 

Eka 

ZvrXEL 


3Com 

ETech 

Elsa 

Distributed NL 

Docom Dislributifi Nederland 

NijhoT AuromoHsetfng 


A-Line, Ingram, CompiitefZOOO, Landis 

lapwing 

The Owl's Nest 

Distributed BE 

Bousch Datacom N.V. 

BtueBox/IndoCom 


Actebis, Ingram, Computer2000, Landis 

g.o. 

Eauscb Dotocom N.V. 

Prij*NL indBTW 

596 

596 


304 

359 

420 

Prijs BE incJBTW 

9-°- 

11.144 


5.624 

a°-. 

_ 

fab t«l NL 

0-59 1 632474 

074-278 00 30 


0800-71429 

050-549 0482 

035-602 86 31 

Info lei BE 

016-4612 88 

01-528 89 88 


010-233 545 

g.o. 

016-46 12 03 

Web pa gi nr: NL 

www.elsode 

wwwjyxel.nJ 


www.3com.nl 

www.Japwing.nl 

www.9lsa.de 

V'/rnr.T 7 no 3E 


www.iyxel.nl 


www.3KHn.be 

g-o. 

www.bauicb.be 

Garanlie [rnoandenj 

72 

24 


60 

60 

n 

Beoordding 

Uftrustrn^ 

© 

O 


© 

e© 

© 

FunEdreomwan^ 

0 



©9 

Q* 

© 

Gebruibgemak 

O 

O 


O 

© 

0 

Documentetie 

©® 

© 


O 

© 

©@ 

i^j: 

Aar sailing voor mim-Dinrplug 

deride nfat in cfe lest 

5 vanaF halF Augustus versie 1.37 

fafhankelijk van fabrikont 

J voor antbreken van 

X.75 wed een punt afgetrokken 

: 

06^7- ©gaed 

Ovoldomde 

© jlecht 

0© zenr iWt %/ taschlkbaOr - nisi taschikbanr 

g.e. g«n opgave 

■_l 
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ISDN 


Testbank 



T&nGe 2090 

TTA 128 

Wehjel 

| i.oe 

m 

5.275 

ft Elsa 

Tran 

Tornado 

Alle EU lender 

s/ 

✓ 


1 4 



PC 

PC 

PC 

25/9-pin adapter 

go 

0.O. 

g-°' 

Ni, Eng. 

NL Eng. 

Ikhlnekdapter 

intern 

lichtnakidoplaE 

rooted 

kunsttfof 

meteol 

lot 230 4 iiiobii/j 

2 * serial tot 230,4 tilofaS/i 

tot 115,2 tilobii/s 

1 y 

alletr tof 115,2 Idlobil/i 

¥ 

I 1 

iSDMTd. 

* 

2 

2 



in Yuorbererdirvu 





WkRVSCainl?ta 1.36 

Wm RVSCom 

W!n: RVSCom 

Win 

- 

- 

WifcZoc, IVSCom llto 1.06 

* 


Shcraware 


lOLEDi 

14 LED * 

6 LEDi 

NelicKflitelaflr 

Natschakdaor, "saftkey* 


1 ✓ 

- 

J 



1 J 


✓ 

I * 

✓ 


1 ^ 

1 / 


✓ 


WkRVS-Cate 

- 

- 

1 A A kilobit/s 


1 2 

2 

2 

I to 

§ 

10 



/ 

- 

* 

* 


* 


1 * 

✓ 

- 


in voojbenBidfnp 


* 

3 

8 

B 

gesbten grape* 

K.25.X31, V25bli 

- 

E3w 

Alfied [kite technologies 

Allied Date Technologies 

Signal Networking fi.V. 

Ailed Dote Technologies 

Allied Data Technologies 

Bowch Daiocom N.V, 

Wwix BVBA 

TeMromx BVBA 

563 

816 | 

699 

9° - - 

^ 

go 

Q344MM30 

0181-611532 

0181-611522 

016461238 

03-335 03 46 

03-38503 46 

www.atsa.da 

www.allladdotef.nl 

www.aHieddora.nl 


www.lron.ba 

wwwtronbe 

72 

36 

36 


© 

9© 

0© 

O 

©©’ 

0 

O 

O 

0 


© 

O 




a.o. op nanvTaag \x in itoorbefekting 



2000 aansluitingen voor twee 
analoge apparaten. Met dc daar- 
mee samenhangeiidc limelies 
bezit de TanGo 2000 net zoveel 
mogelijkheden als een idefoon- 
centralc* De volgende features 
zijn onder meer beschikbaar: in- 
breken in een gesprek* rugge- 
spraak* conference call en even- 
tuecl ook omleiden (cal I-pic¬ 
kup). Dit laatste Koudt in dat 
een telefoontje desgewenst 
doorgeschakeid wordt naar een 
ander nummer als het oorspron- 
kelijke nummer bezel is of als 
binnen de tn te stcllen tijd nie- 
mand opneemt. 

Verder biedt de TanGo 2000 
ook *niel storen\ blokkeren van 
nummers* verbinden zonder 
numnierkeuze (hotline) en ook 
interne gesprekken. Alle ge- 
noemde functies kunnen ook 
door middcl van cen tdefoon 
met tonc-keuzc op de analoge 



aansluiting worden geYnstal- 
leerd. De TanGo 2000 onder- 
steunt geen oude ‘pulse'-tele- 
foons. 

De finnware van beide appa- 
raten vertoont we! ccn klein ge- 
hrek: onzinnige opdraehien 
worden niet met een foutmel- 
ding, maar met 'OK' afgehan- 
deId. Wanneer je bijvoorbeeld 
probeert de op dat moment ac- 
tieve instellingen met AT&W5 
in een vijfde conftguratieprofiel 
op te slaan* krijg je geen foul- 
melding* hoewel de TanGo’s 
maar twee profielen kunnen op- 
slaan. Bij het werken met een 
temimalprogramma is dal niet 
cdiL handig en hcl is des te irri- 
lanler* omdai we bij een eerdere 
lest (c T i GE 12/97* p. 70) de fa- 
brikani daar al op gewezen heb- 
bem 


HA 128 

De TTA 128 van het Neder- 
landsc bedrijf Tron Tornado 
heefi cen professioneei ogende 
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donkergrijze behuizing. Op de 
achlerzijde zijn er twee seriele 
poorten, 66n met een 9-poltge 
en 66 n met een 25-polige bus. 
De twee bijbehorende seriele 
kabels zitten tx>k in de verpak- 
king. 

Ais cnige apparaal in de test 
haalt de TTA 128 zijn voe- 
dingsspanning niet nil een (ex- 
teme) adapter* maar uit een in¬ 
terne voeding. Daarom zit de 
netwerkkabel vast in de be¬ 
huizing. Net als vele anderen 
biedt het apparaat een scric 
telefooneentralc- functies* waar- 
onder een logfunctie voor nu ru¬ 
nners van binnenkomende ge- 
sprekke n * w t s se 1 ges pre k* mg- 
gespraak* conference call* kos- 
tcnoverzicht en Call Pick-up. 

De 14 LED’s aan de voor- 
kant geven behalve de status 
van een seriele poort, de B-ka- 
nalen en de beide analoge poor- 
ten ook aan wclk I SDN-proto¬ 
col op dat moment gebruikt 
wordt. Onder de LED's bevindt 
zich een 'softkeys waaraan 
je via een AT-commando een 
willekeurige string kunt toe- 
wijzen. De fa brieksin stel ling 
is *AT$122=0Z, waarmce de 
adapter gereset wordt. 

De TTA 128 wildc nicL echt 
in de gelcverdc configuratie 
werken. Tron vcrtelde ons des- 
gevraagd dal we een b&taversie 
hadden gekregen* en dat de 
firmware verouderd was even- 
als de meegeleverde software. 
Via e-mail kregen we vervol- 
gens de beschikking over firm- 
wareversie I.03 en een op DOS 
gebaseerd upload prog ramma, 
Deze update staat niel op de 
www- en ftp-server van Tron. 
We hopen dus wel dal er niet 
meer van deze beta’s in de han- 
del terecht zijn gekomen. 

Met de van Iron's ftp-server 
opgehaalde nieuwe versie van 
de driverdiskette lukte de in stab 
latie voorbeeldig: Windows 95 
herkent bij het opstarten de 
nieuw-e hardware en genereert 
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Testbonk 


ISDN 


Externe CAPI ISDN-adapter 

Noam 

FrilzIX PC 

Firmware vet*ie 

1.05J9 

Fabfikanl 

AVM 

Goedgekeurd 

« 1 


Uilrutfing 

SoMxl 

- 

Seriele kabel 

PC 

Ovwlga loebefioren 

lelebon kabds 

Handfeiding 

DuilS r Engels 

V«dlng jtypel 

ItfihiEtadapter 

Behuizing 

kumtstol 

Poomrtdfveid (isHeef) 

115,2 kSobH/s 

Automatlidte bilnitehefkeflning 


Aanjiuitingefl v, randap^atfuiff 

m 

TeWocmoqnsJuilingen 

A 

Software interface 

CAR 

mo 

AT 



Tpepqisingen 

Euro-Piltfronjifer 

Win: Fritzlckrta 

Telefome 

Win: Ffiftlvox 

Fax (G3I 

Win: Fritilfax 

Internal 

Wn 

Terminal software 

Win: fritzkom 

Ovtrigo software 

WkCAPtfort 

_______1 

Mixing 

Sfafusindicaiic 

5 LEDs 

Bediemngseiernenreri 

i 

AT commando Qndira hv\p 

i 

DIF-iW&ch/jumpers 

r_1 

ISDN-modi 

X75|64Wobil/s| 

¥ 

HDLC (64 ldlabil/i} 

¥ 

VI10 

V 

VI20 

V 

EMtanadbundeling [MPWj 

- 

Foxftindia 

Win: CAPTEmyfat 

FcFjtsnolfwjid (max] 

14,4 kibfail/s 

Functies dolamodus 

Heropraep 

! 

Beveiligde toegang [waefttwoord] 

1 

UaskROM 

v 

Tslfllonifi 

Interne gesprekkert 

V 1 

MSN’* 

11[ 

I_1 

BijzondefHeden 

X.25, X.31 

FobriLanl 

AVM 

OtUributcur ML 

Landis 

DisfribyteuT BE 

00 

Prijj Ml 

m 

Pri|i BE ind BTW 

9’°’ 

fnfo lei Nil 

030-24B 94 11 

info lei BE 

ii 

WflbpagirH ML 

www.landii.nl 

Webpagma BE 

9° 

Garantiie (maanden) 

60 

1 

Moiling 

Uitruding 


Fundi^ornvang 

O 

Gebruiksgomak 

O 

Documenlafe 

© 


fired Ovdd««tt 0d«b1 ^ beadiilibQxa - nrfljwiiMbraii Qg geBiepgow 




mm u 

o 

o 

o 



o 

_o 

tai o 

23ED5U 0 
0 
0 



0 

0 


0 

0 

De eersle viar meetwaarden geven de dala-*oof- 
voer mel hei X75-pratocol en hel frlefronfer-prok>- 
cd Zmodern weer. Hiervan zi\n 6c eerste twee de 
upload, eersi he! lekslbeilctrid en dan Frel Lha-ibe- 
srond; vervalgens koml h&1 dawnloaden aan bod, 
Dtmirva volgl vdtjervs hetzelWe Damien de dala- 
doorvoef bij hot JW-pcalocol, Tension* goven we 
de WlPPP-mehngeri met ingeschakefde soft- 
waiecompretife vun de WndewtNT«rver weer; 
moor filer aUeen bet dawnloaden 


voor elk van de vde 1SDN- 
modi (allecu X,75 omhreekt) 
eon modernimplemcntatie met 
een extra regel in het upparaat- 
beheer. Vervolgens start uu to¬ 
rn at i sc It de setup vail de confi- 
gLinitiesoftware. 

Je hebt deze bijna automati¬ 
ze be installs tie ook nodig, want 
het Engelstaitge naar functie- 
groepen ingedecide handboek 
biedl bij problemen nauwelijks 
hulp, Dut is bijzonder lastig, 
want dc TTA 128 wil voom fl¬ 
ute I ijk via S-registers geconfi- 
gureerd worden. Om dc beteke- 
nis van &an van deze registers 
te achterhalen moet je meestal 
het hele handboek doorspitlen, 
want bet handboek heeft geen 
index, Bovendien heeft de do- 
cumentatie betrekking op drie 
apparaten uit een serie, waarbij 
het niel duidelijk is welk appa- 
raal welke func tics ondersteunt. 


Hoewel er op de verpakking 
een Apple-logo staat, zit er geen 
Mac-kabel of Mac-software in. 
In elk geval staan er op de Web¬ 
server van Trotl ARA-modem- 
scripts, maar hclaas wel als Zip- 
arch ieven. Dcze komen op 
Macs nauwelijks voor en dus 
zal er vaak een ontzipper out¬ 
broken* 

In eersle ins tan tie verhmdert 
de seriele poort een Muhilmk- 
PPP-verbinding: hij kan zich 
automat isch maar op bitrates 
tot 115,2 kilobit/s insidlen. 
Ondanks een handmatig in- 
gestelde 230,4 kilobit/s was 
hij nict voomit te branden* 
Weltswaar bezet de adapter 
beide B-kanalen en veroor- 
zaakt zo dubbcle tclcfoonk os- 
ten, maar gebruikt voor de 
transfer blijkbaar maar ccn 
kanaak want de Iransi'errate 
kornt nooit boven de 7,8 KB/s. 
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Testbank/Kort voorgesteld 


ISDN/modem 


FR1TZIX PC FinsloHuniiuni 



De FritzlX PC heeft een goed programme voor de 
telefooncentrale* 


Naar het schijnt wcrkt Tron 
aan een firm ware-update die 
MPPP wel eehl kan benutlen. 

Tenslotte viel ons ook nog 
op dat een op 25 MHz werkend 
exemplaar de V t 42bis-compres- 


sie in combinatie met X,25, 
V.120 alsmede MPPP moet 
aankunnen. 

Nergens was er echter ver- 
meld hoe je kan vaststellen 
welke versie je hebt, of zell's 


wclke and ere versies Tran te 
bieden heeft 

Condusie 

Over het algemeen voldcden 
veel kandidaten aan de ver- 
wachtingen. OpmerkeUjk ge~ 
nocg was cr 66n apparaat 
(FritzlX PC) dal alleen de, tot 
Windows-PCs beperkte, soft¬ 
ware-interface CAP1 biedt — 
een AT-interface, die het ge- 
bruik met andere besmringssys- 
temen mogelijk zou hebben gc- 
maakt, ontbrak. Daaroni beoor- 
delen we deze apart. Als je ech¬ 
ter met dczc handicap kunt 
leven, zul je veel plezier bde- 
ven aan de FritzlX PC. 

Hen ander opvallend min- 
punt van veel deelnemers in 
onze test is het fait dat ze welis- 
waar beweren Multilink-PPP tc 
beheersen, maar dat in de prak- 
tijk niet waarmaken, Je kunt dit 
ongetwijfeld wel met een firm- 
ware-update corrigeren, maar 
het zegt toeh ook wel iets over 
de eindcontrole van de fabri- 
kan ten. 

De uitschieters omni.net en 
TanGo 2000 bieden niet atleen 


datafuncties, maar zijn ook ver- 
leidelijk vanwege hun geinte- 
greerdc tclcfooneenlrale. 

Als je niet veel waarde hecht 
aan MPPP of ielefooncentrale- 
funclionaliieii (bijvoorbedd 
omdat je vanwege het geringe 
aantal analoge poorten een gro- 
tere telefooncentrale nodig 
hebt), zit je met de TanGo 1000 
en de Microlink ISDN/TLpro 
good. Hi cm a volgcn dc Sport¬ 
ster en de webjet met elk zo hun 
eigen tekorlkomingen. 

Dc hekkenslu iters TA128E 
DSU en TTA128 vertonen bij 
bijna dk testonderdeel gebreken 
of schieten tekort in detail. 
Toch kan de TTA128 intcrcs- 
sant zijn voor gebruikers de 
pakketswitching belangrijk vin- 
dem Deze gebruikers zullen na- 
melijk niet ved belang hechten 
aan een omvangrijke uitrusting. 

Literotuur 

[ 1 ]Du san Zivadinovic, Dtgilaal 
data transport, II ISDNrin- 
steekkaarten tot 500 gulden 
voor de PC, dt 7-8/98, p, 62 
[2]Du£an2ivadinovic, Die Ent- 
deckung der Einfachhcit, 

ISDN pur: zwdlf Terminal- 
adapter, dt GE 12/96, p* 232 


Axel Kossel 

Goudvis 

V.90-modem Arowana 56000 

De modem Arowana 56000 heelf omvangrijke fax- en 
spraakfeatures en biedt voor 149 gulden (BEF 2999) 
een verrassend uitgebreide uitrusting. De Taiwanese 
fabrikant heeft zich oak bij de lokalisering de nodige 
moeite getroost; de installatie- en gebruikshandleiding 
zijn in het Nedertands geschreven, de Belgische versie 
bevat ook een Franstalige gebruiksaanwijzing. 


Arowana betekent in het 
Chinees goudvis, De Taiwanese 
distributee Poso is bijzonder 
trots op deze merknaam, omdat 
bi j in bijna alle talen zonder pro¬ 
blem en nitgesproken kan wor¬ 
ds n. Om ervoor te zorgen dal 
het merk ook een succes word!, 
biedt Poso dc produeten tegen 
zeer gunstige prijzen aan, zon- 
der hierbij te beknibbelen 
op performance en ui trusting. 
De voice-modem heeft aan- 
sluilingen voor een exteme 
microfoon en een luidspreker. 
Hij kan spraak en gegevens gcli- 


jktijdig verzenden overeen- 
komstig dc standaards ASVD en 
DSVD (Analogical/ Digital 
Simultaneous Voice and Data), 
De bijgeleverde software on- 
dersleunt de configuratie van 
menugestuurde voice-mail- 
systemen met maximaal 1000 
maiiboxen. 

Het apparaat is oorspronkelijk 
afkomstig van de Taiwanese fa¬ 
brikant Well en is gebaseerd op 
een RockwclLchipsel, zodat aan- 
vankcltjk dc K56flex-standaard 
van Rockwell werd gevolgd, De 
modem heeft echter een Flash- 


ROM en volgens de impor¬ 
tant wordt de Arowana 56000 in- 
middels standaard geleverd met 
het V90-protoco). De driverin- 
stallatie under Windows luki 
zonder problemen. De modem 
beheerst beide standaards in de* 
zelfde mate en bouwde in de test 
betrouwbaar verbindingen op 
met apparaten van beider kunne 
aan de andere kant van de ltjn cn 
behaalde met 48 kilobit/s vaak 
een goede dacarate. 

Het samenspel met de fax- 
shareware Mighty Fax 2.7 lukte 
minder overtuigend, De class-1 - 
fax-modem verst uurde de faxen 
betrouwbaar met 9600 hit/s, bij 
verbindingen met 14.400 bit/s 
werd de overdracht zo nu en 
dan onderbroken. Ook kon de 
software de faxmodem vaak 
pas na meerdcrc pogingen initia- 
liseren. Met de bijgeleverde 
software SuperVoice, die onge- 
veer 20 MB op de harddisk 
inneemt, deed dit probleem zich 
met voor. SuperVoice biedt een 
groot aantal features voor spraak, 
fax en gegevensoverdracht: het 
kan bij het btnnenkomen van be- 
richten in de spraak-mailbox een 
melding naar een pager sluren, 
Het beheerst fax- 


oproep en batch-gestuurde 
faxverzending respectievelijk 
-ontvangst, ondersteuni Twain- 
scanners en bevat een mini-mail¬ 
box en een terminai-programma. 
SuperVoice kan in verscheidene 
talen worden gcinstalleerd. 

Tot dc sLandaarduitrusting be- 
horen verder een kabel die 
je op 9- en 25-polige KS-232-in- 
terfaces kunt aansluiten, een 
handleiding en een standaard 
waarmee je de modem ruimte- 
besparend rechtop kunt zetten. 
Negen LED's aan de voorzijde 
informeren de gebruiker over de 
bedrijfsstatus van de modem. 
De Taiwanese goudvis valt in de 
smaak - niet alleen vanwege zijn 
gunstige prijs. 


Arowana 56000 


extern voice-/fexmodem 

Verkoop Vokhor>d-el _ 

Infarmqtie Vakha nd el __ 

prijs (guldert} 149 _ 

prijs [BEFj 2.999 

Uitrysiing lichinetadopter, aansloilkabei, 

lelefoonkobe( handbook Nt 
en F r drivers (Windows 3 x 95, 
98 en NT], gebruikssoftwarc 


c*t 1998, Nr. 11 


115 





























































Testbank 



Lmux-distributies 


Dr. Oliver Diedrich en Paul WouLers 

High-five 

Een vergelijking van vijf actuele Linux- 
distributies 


Sinds Linux ook door grofe bedrijven wordt ondersteund, 
heeft iedereen het ineens over die gratis Unix-versie voor 
PC's. Voordat je echter van Linux kunt gaan genieten, 
moet je eerst de horde van installgtie en configuratie 
nemen. Als je geen Linux-kenner bent, hoe ver kom je dan 
met de huidige Linux-distributies? 



Linux is als scrverbesturings- 
sysleem al geaceeptcerd, maar 
moet nu andere gebiedcn van de 
EDP-wereld gaan verovcrcn. 
Linus Torvalds, de geestelijkc 
vader van Linux, wil de Unix-FC 
als desktopsysteem zelfs met 
Windows laten concurreren [\\, 
Dit verlangen grenst zo'n beetje 
aan het onmogefijke: de pure ge- 
bniikcr verwacht immers een 
systeem dat eenvoudig te instal¬ 
leren, le configureren en le ge- 
bruiken is, waarbij hi] nog hct 
liefst zou zien dat alScs automa- 
tisch plaatsvindt. Professionals 
daarentegen waarderen juist de 
vele mogelijkheden die Linux 
bicdt om het systeem aan hun in- 
dividucle wensen aan te pas sen, 
Deze lest tooot aan in welke 
mate de actuele distributies in 
staat zijn aan dc eisen van ge- 
bmiksvriendelijkheid en indivi- 
duele configuratiemogelijkheden 
te voldoen. 

Als testsysteem hebben we 
een computer gekozen die onge- 
veer een jaar geleden nog als een 
solide wcrkpaard gold: Asus- 
board, Pentium 200 MMX, 32 
MB RAM^geheugen, als grafi- 
sehe kaart de Matrox Mystique 
met 2 MB RAM-geheugen, een 
NE-2000-compatibele network- 
kaart, twee ElDE-sehijvcn (1,7 
en 42 GB), een EIDE-CD-rom- 
drive en een eenvoudige Sound- 
Blaster-compatibele PnP-ge- 
luidskaart. De kleinere harde 
schijf wordt geheel door Win¬ 
dows 95 bezel en moet de ver- 
schillende Linux-installaties zon- 
der schade kunnen overleven. 
Linux zeif wordt op dc tweede, 
grotere schijf geplaatsu 

Vijf gebruikers die ervaring 
hebben met Windows, maar niets 
van Linux afweten, werden ieder 
met een distributie op dit systeem 
losgclaten. Hieruit moest blijken 
hoe ver een beginner zonder ver- 
dere hulp komL Da am a hebben 
we zelf de distributies nog wat 
uitvoeriger aan de land gevocld. 

Zielsverwanfschap 

Uiteindelijk installeren alle 
(Enge! stal i ge) distri buties ee n 
Linux 2.0-versie met een verge- 
lijkhare vetzameling hulppro- 
gramma’s en applicaties, Toch 
heeft elke distributie zijn eigen 
karakteristieke eigenschappen. 
Caldera OpcnLinux Base L2 
wordt met een eigen desktop en 
integrate van NetWare aangebo- 
den. Debian 2*0, dat door bijna 
400 vrijwillige ontwikkelaars 


wordt onderhouden, bestaat uit- 
sluitend uit vrij verkrijgbare soft- 
ware en kan ook kosteloos vanaf 
het internet worden gedownload. 
Red Hat 5.1 is in de VS in mid- 
dels het professionele Linux-sys- 
teem, Slack ware is vrij sober uit- 
gevoerd, maar biedt dc Linux-fan 
maximale vrijheid. S.u.S.E. 5.3 
ten slotte, vers uit de CD-pers. 
wordt met de nieuwste software 
en het nicest uitvoerige handboek 
aangeboden. 

In principe verloopt de instal- 
latie bij alle distributies op de- 
zelfdc wijze: na het booten vanaf 
CD-rom (of diskette, als de com¬ 
puter nieL vanaf CD kan booten), 
behind t de gebmiker in een 
menugestuurd installaliepro- 
gramma, waarin hij om te begin- 
nen de loeisenbordconfiguralie 
en de taalkeuze instelL Bij alle 
distributies kan de gebruiker bij 
ccn fout ten niinste een, maar 
mccstal ook meerdere stappeo in 
de in still laticvolgorde teruggaan. 

Als hct installatieprogramma 
oiet wil starten omdat het proble- 
rnen heeft met de hardwarchcr- 
kenning, is het goed le weten dat 
je al voor het booten afzonderlij- 
ke drivers via zogenaamde ker¬ 
ne [parameters kunt configureren. 
Op standaard-PC's is zoiets nor- 
maal gesproken echter niet 
nodig, Bij enkele distributies kan 
de gebruiker na het staiten van 
het installatieprogramma specia- 
le hardwaredrivers als modules 
laden (zie kader "Hardware-on- 
dersteuning’). Als je een net- 
werkkaart hebt, moet je de des- 
hetreffende module al op deze 
plants installeren. 

Nu komt het moeilijkste punt: 
dc partitionering van de harddisk 
(zic kader 'Harddisk-partitione¬ 
ring'). Hicr bewandelen de distri- 
bulies verschillende we gen: het 
pa let varieerl van hct Spartaanse 
/disk, via menugesiuurde fron- 
tends voor dit programma lot en 
met zelf ontwikkekle partitione- 
ringstools. 

Ook de volgende stap, de 
kcuzc van dc te installeren soft¬ 
ware is niet ovcral even comfor- 
tabd gcrcalisccrd, Alle distribu¬ 
ties worden aangeboden met een 
selectie van voorgedcfinicerdc 
softwaresamenstellingen. Boven- 
dien kan de gebruiker desgewenst 
afzonderlijke programinapakkeL 
ten uit de gemaakte voorselectie 
selecteren of deselecteren. 

Met name gebruikers die voor 
het eerst met Linux te maken 
hebben, zullen met deze indivb 
duclc pakketkeuze grote moeite 
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Testbank “ Linux-disfribaties 


hebben, Bij meer dan duizend 
pakketten, die dee Is hetzelfde 
doe I diene n (bijvoorbeeld het 
grote aanial mogelijke venster- 
managers, zie kader interfaces’ 
op p, 124), maar deels ook van 
elkaar afhankelijk zijn (bijvoor¬ 
beeld de KDE-desktop, die 
afhankelijk is van de Qt-biblio- 
Lheek), meet je behoorlijk veel 
van Linux afweten of over een 
mstallatiqjrogramma beschikken 
dat voor ovcrzicht zorgt. Een af- 
hankelijkheidsicst kan cr in ieder 
geval voor zorgen dal geen enkel 
ge’mstalleerd progranuna wegens 
ontbrekende component n dienst 
weigert. 

Alle distributes bieden tijdens 
de installatie aan een opstart- 
diskette voor noodgev alien te 
maken, Dit aanbod kun je voor 
de zekerheid maar beter accepte- 
ren, aangezien dc Linuxinstal ta- 
tie eindigt met de installatie van 
de bootmanager Ufa (voor Linux 
loader, zie kader op p. 120). Als 
er hierbij wat font gaat, kan een 
bootcliskette de enige mogelijk- 
heid zijn de computer opnieuw 
op te starten en fouten te eonige- 
rcn. 

Ten slotte komen we bij de 
eonilguralie van het systeem: de 
gebruiker legt een wachtwoord 
voor de systccmbeheerder (root) 
vast, voert de nodige gegevens 
voor het network in, configureert 
de muis, de modem en de prin¬ 
ter, stelt een ‘normale’ gebruiker 
in en configureert de grafische 
desktop X Window en systeem- 
diensten als e-mail of de ver- 
sehillcnde servers. Afhankelijk 
van dc distribute worden deze 
instell ingen al tijdens de in stalla¬ 
ge doorgevoerd, dan wel achter- 
af met de bijbehorende sy stee tu¬ 
be heertool, of handmatig door 
het bewerken van de betreffende 
configurat iebestanden. 

Verzamelde werken 

Alle distributes worden met 
een niim aan bod aan software 
geleverd. Tot de standaardui trus¬ 
ting behoren dc GNU-tools, ver- 
schillende shells, de GNU-C- 
compiler, XFrcc86, nclwerkpro- 
gramma’s varierend van telnet 
tot en met webbrowsers, alle 
mogelijke servers, spellcn en 
grafische software. Unix-klassie- 
kers zoals het zetsysteem TeX, 
dc uni verse le editor Emacs of de 
krachtige scripttaal Perl ontbre- 
ken bij geen enkele distribute. 

Ook wordt sice vast uitvoerige 
on-line doeumentatie meegele- 


Hardware-ondersteuning en kernelversies 


De vraag ‘Werkt Linux op mijn 
computer?’ kan inmiddcls met 
een gerust hart worden beant- 
woord, want Linux ondersteum 
bijna alle gangbare PC-hard ware. 
Toch is het de moeite waurd van 
tevoren op [1] na te gaan of de te 
gebruiken hardware mderdaad 
wordt ondersteund en de snoods 
contact op le nemen met de distri- 
buteur. Over het algemeen geldt 
dat bij oudere hardware dc kans 
dat ondersteufling wordt geboden 
groter is dan bij gloednieuwe. 
Hardware die voor het computer- 
gebmik bdangrijk is, zoals net- 
werkkaanen of harddiskcontrol- 
lers, wordt beter ondersteund dan 
gcluidskaarten of videograbbers. 
Ook wijdverbreide hardware 
werkt eerder dan exotisehe appa- 
raten. Als je dc pech hcht dat bij 
de gekochte disiribuiic geen dri¬ 
vers voor je eigen hardware wor¬ 
den meegeleverd, kun je deze al- 
tijd nog op het internet opzoeken. 

Hard waredri vers behoren bij 
Linux tot de kernel (met uitzon- 
dcring van de drivers voor prin¬ 
ters en grafische kaarten), Hier is 
sprake van twee ontwikkelmgs- 
lijnen: de gcbruikerskernels heb- 
ben even versienummers (2.0.x), 
de nicest recente versie is 2.0.35, 
en de oneven nummers (2,l.x) 
staan voor ontwikkelaarskemels 
(x is hier al boven de 100). Nicu- 
we drivers duiken eersi in dc 
ontwikkelaarsversies op, totdat 
ze stable! werken. In deze ver- 


sies zijn doorgaans bruikbare op- 
lossingen te vinden. De meesi re¬ 
cente kernels kunnen via [2] 
worden gedownload, 

Linux kan hard ware drivers op 
twee munieren impiementeren: ze 
zijn ol’wcl vast in de kernel ge- 
compileerd, of zc worden indien 
nodig als module gcladen. De 
bootkemels van de distributie be- 
vat ten in de regel allecn drivers 
voor hardware die voor de inslal- 
latie noodzakelijk is (zoals HIDE- 
en SCSLcontr oilers). Drivers 
voor CD-romdrives met een 
eigen controlkrkaart of voor net- 
werkkaarten moeten als module 
aehtcraf worden ge laden, De 
meeste distributies bieden hier- 
voor comfonabcle frontends aan. 

Printers en grafische kaarten heb- 
ben bij Linux niels met bet eigen- 
lijke liesturingssysteem van doen. 
Het bij alle distributies geleverde 
pakket Ghostscript stuurt niel- 
PostSeript-pri liters aan alsof het 
PostScript-printers zijn. Voor de 
grafische weergave is XFree86 
13], dal cvcnecns bij elke distribu¬ 
tie wordt aangebodem verant- 
woordelijk. Grafische kaarten, die 
niet door XFiee86 worden onder¬ 
steu ncl, kunnen mogclijk via de 
commerciele X-servcrs Accelera- 
ted-X [4] of Metro-X [5j worden 
aangestutjrd. 

ISA-plug-and-play-kaarten kun- 
nen voor problemen zorgen. Er 


is weliswaar een pakket isapnp. 
dat dergeJijke kaarten initials 
seen, maar sueees is niet verze- 
kerd Kritisch zijn meestal de 
gnedkope PnP-geluidskaLtrlcn 
die beweren Sound Blaster-com- 
patibel te zijn. De geluidskaart 
van onze testcomputer kon den 
we ondanks uitvocrig proberen 
niet aan de praat krijgen. Ook de 
Universal Serial Bus (USB) 
wordt nog niet behoorlijk onder¬ 
steund. ISDN-kaarten. modems 
ert netwerkkaarten leveren daar- 
entegen in de regel geen proble- 
men op. Speciale Windows- 
hard ware, zoals GDl-printers of 
Windows-modems, worden door 
veel Linux-distributies nog niet 
ondersteund. 

Vd6r je Linux gaat installeren, 
meet je je een grondig overzicht 
van de hardware in de computer 
versehaffen: waar is de CD-rom- 
drive aangesloten? Welke grafi¬ 
sche kaait is geVnstalieerd? Welk 
I/O-adres en welke IRQ bezel de 
n et werk kau rt ? A p paraat be heer 
van Windows kan hierbij goede 
diensten bewijzen. 

Uteratuur 

[1] http://sunsite.une.edu/pub/ 
LimixAlocs/HARDWARE 
f2 ] http://www.econ,ebs.dk/cgi/ 
cgi wra p/-gemal/egi/psychcd- 
linuxkemels 

[3] http://www.xfree86.org/ 

[4] http://www.xig.com 

[5] http://www i metrolink.com/ 
produe Ls/met rt >x/i ndex. ht m 1 
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Linux-distributies 


verd, varierend van de voor Unix 
typtsche man-pages, die uitleg 
geven over afzonderiijke instrue- 
ties, via doc u men Latie over de 
ge m stallcerdc so I t w arepakke t ten 
tot en met ‘how-to V. Deze Jaat- 
ste zijn instructies voor typische 
taken zoals het i n stall ere n van 
een printer of de configuratie van 
een Ethernet-kaart. Bij a lie dis tri¬ 
butes is minstens een decl van 
de on-line documental ic in 
HTML-form aat via een web- 
browser tocgankdijk. 

Met uitzondering van Debian 
en Slack ware worden de distri bu- 
ties in rpm-pakketfonnaat (/fed 
Hat Packet Manager) aangebo- 
den. Naast de te installeren be- 
standen bevatten rpm-archieven 
informal ie over de sysieemvcr- 
eisten voor de pakkenen cvenals 
instaIlatiescripts die de net gei'n- 
stalleerde software gd ijk confi- 
gureren, Omdat de pakketma- 
nager rpm met zijn talfoze op- 

Hardd isle-pa rtitionering 

De grootste hinderms bij de 
Linux-instal latie hestaat voor 
beginners uit het parti tioneren 
van de harddisks, voor a 1 ah een 
reeds ge'installccrd ander bestu- 
ringssysteem bewaard moet 
biijven. In principe geldt dat als 
jc gegevens je lief zijn, je een 
back-up maakt voordat je aan 
de installatie van een nieuw he- 
sturingssysreem begint. Ie hoefl 
maar even niet op te letten en dc 
gegevens op de schijf zijn on- 
hen oepe I ijk verloren ... 

Linux spreekt hards schijven 
aan via apparaatbestanden: 
TDE-schijven als /dev/hdr, 
SCSI-schijven als /dev/sdx. 
Hicrbij staat x voor de letter- 
aanduiding vanaf ‘a* waarmee 
de afzonderiijke schijven wor¬ 
den aangeduid, Bij twee SCSI- 
schijven heet de eerste dus 
hda* en de tw^eede ‘sdbL Bij 
BIDE-adapters duiden *hda’ 
en ‘hdh op de master respec- 
tievelijk de slave op de eerste 
controller en 'hdc* en *hdd* op 
dc master respectievelijk de 
slave op de tweede controller. 
De afzonderlijke pantries op 
iedere schijf worden elk vanaf 
£en doorgenummerd. De num- 
mers l tot en met 4 zijn gcre- 
serveerd voor primaire oi L uit- 
gebreide parti ties, Logische 
partities (binnen cen uilgebrei- 
de parti tie) worden genum- 
merd vanaf 5. 


drachtrege I optics niet voor ieder- 
een geschikt is, worden dc distri- 
buties met eigen, meestal grali- 
sche tools voor pakket beheer 
aangeboden. 

Debian ma;ikt gebruik van een 
eigen pakketlbnnaat (.deb), dat 
evencens afhankelijkheden kan 
definieren en configurati escripts 
kan bevatten. SJackware daaren- 
tegen blijft trouw aan het tradi- 
tionele .tar.gz- (.tgz-)formaat, dal 
slechts de bestanden die bij een 
pakket beltoren in gecompri- 
nieerde vorm be vat, 

De rpm- en deb-pukketfonna- 
ten bieden Linux-syslemen een 
transparantie waarvan Windows- 
gebruikers all een maar kunnen 
dromen. Terwijl deze laatsten op 
extra hulpprogrammah zijn aan- 
gewezen als ze willen weten hoc 
het systeem door de installatic 
van een programma wordt gewij- 
zigd. kunnen Linux-gcbruikers al 
van tevoren ccn blik op de in- 


huud van het pakket werpen. 
Hierbij komen ze aan de wcet 
waar welke bestanden worden 
geinstalleerd en kunnen ze aan 
de hand van de installatic scripts 
achterhalen welke wijzigingen 
een pakket in het systeem aan- 
brengt. 

Configuratie op maat 

Ah de distal latie goed is ver- 
lopen, wil je als het even kan na- 
tuuriijk meteen met bet systeem 
aan de slag. Een reeds ingestdde 
en voorgeeonfigureerde grailsehe 
interface komt daarbij goed van 
pas, net ab intelligente aanpas- 
sing van het toetsenbord en ge- 
makkelijk te bereiken on-line 
hulp. En als het installatiepro- 
gramma al een ‘normale* user 
heeft ingesteld en de belangrijk- 
ste systeemdiensten heeft gein- 
stalleerd, hoef je je niet eens 
bezig te houden met details om- 


Als op de toekomstige Linux- 
computer al een besturingssys- 
teem is geiostalleertL is dc 
schijfruimte in de regel vollcdig 
door dit systeem bezel. In plaats 
van je in te laten met riskante 
bewerkmgen zoals het omparti- 
rioneren van de harddisk, kun je 
beter investeren in een tw r eede 
schijf: het bestaande systeem 
blijft dan onaangetast en het ri- 
sico van ongewenste wisselwer- 
kingen tussen de besturingssys- 
temen is kleinen 

Het volgendc voorbceld gaat 
ervan uit dat de tweede E1DE- 
schijf (lidb) vollcdig voor de 
Linux-installalie wordt gebruikt, 
terwijl de eerste (hda) onaange¬ 
tast blijft. Maak nieuwe parities 
allijd met het l^esturingssysteem 
dat hierop moet worden gein¬ 
stalleerd, dus maak Linux-parti- 
ties met Linux-fdisk of met de 
toob van de distributic. 

Linux heeft minslens twee par- 
tities nodig: een sw'ap- en een 
sysieempurtitie. Creeer daarom 
eerst een primaire partitie van 
het type ‘Linux Swap' (code 
82) als hdhi; hiervoor is 64 MB 
normaal gesproken voldoende. 

Of je het resterende systeembe- 
reik in meerdere partities op- 
deelt dan wel ^en grote partitie 
maakt, is uilcindelijk slechts 
een filosofischc vraag, Linux 


kent namelijkgeen logische dri¬ 
ves zoals DO S/Windows, alle 
ptirriiies w orden in de directory- 
stnictuur onder de rootdirectory 
T geplaatst f'gemount"), Voor 
de gebruiker bestaat cr geen 
verschil tussen een eenvoudige 
subdirectory op de rooLpartirie 
en een subdirectory die een ge- 
mounte partitie representeert. 

Door een beperking van de 
Linux-loadcr (en bootmanager) 
Lilo kun je echter meerdere par¬ 
tities afdwingen: de partitie van 
w r aaraf Linux boot, moet dan 
votledig binnen de eerste 1024 
cylinders liggen. Bij grote EIDE- 
schijven kan het, albankelijk 
van de schijfgeometiie, voorko- 
mcn dat een grote partitie niet 
aan deze voorwaarde voldoet. 
Het is het veihgst als je direct 
achter de swap-parti tie een klei- 
ne primaire partitie (50 tot 1 GO 
MB is meer dan voldoende) als 
root-partitie (type R3, ‘Linux 
native*; hdb2) creeert. 

De meeste ruimte op de hard¬ 
disk wordt door twee directory- 
structurcn ingenomen: in de 
subdirectory's van /home wor¬ 
den de gebrutkersgegevens op- 
geslagen en in /usr belanden 
grote delen van het systeem cn 
veel applicaties. Omvangrijke 
programma (vooral eommer- 
ciele softwarepakketten. maar 
ook de KDE-deskiop) kunnen 


trent het gebmikersbeheer en de 
sy steemc onfi gu rati e. 

Dat (bij een bestaande net- 
werkaansluiTing) het intra- en in¬ 
ternet meteen functioneren, is 
voor Unix eigen I ijk vanzelfspre- 
kend: of het nu om e-mail, ftp, 
telnet, news of WWW gaat een 
Linux-computer moet probleem- 
Ioqs zowel contact met de bui- 
tenwcrcld kunnen inaken als 
voor andere computers bereik- 
baar zijn. 

Overzichte 1 ij ke, ge m akkelij k 
here ikbare tools voor sysiecmbe- 
heer en -configuratie komen de 
beginnende (maar ook de erva- 
ren) gebruiker icgcmoel, En de 
aauwijzingcn in hel handboek 
over hoc het na de instalLatie ver- 
der moet, zullen niemand in de 
probiemen brengen. Een over- 
zichtelijk ingericht systeem zon- 
der al te vcci distributiespecifieke 
eigenaardigheden vereenvoudigt 
de kennismakmg. 


soms ook in /opt w orden gein¬ 
stalleerd, Daarom adviseren we 
ten minste twee {/usr en /home), 
mitiir nog beter drie extra parti- 
lies van het type ’Linux native*. 
Hiervoor maak je een uitgebrei- 
de partitie (hdb3) die de rest 
van de schijf omvat, waama je 
deze partitie in dric logische 
drives (hdb5 tot en met hdb?) 
voor /usr,/home en /opt onder- 
verdeelL 

/usr heeft op een systeem dat 
van veel software wordt voor- 
zien, 300 tot 600 MB nodig. 
Voor een minimaal systeem is 
100 MB voldoende, /opt is met 
100 tot 200 MB goed uitgerust, 
maar als je van plan bent met 
omvangrijke softwarepakketten 
(zoals het Oflice-pakket Ap- 
plixware) te gaan werken, moet 
jc ongeveer 500 MB inplannen. 
Hoeveel ruimte de /home-direc¬ 
tory nodig heeft, is sterk aflian- 
kelijk van het feit wat je met dc 
computer w'ih gaan doen. Als er 
meerdere gebruikers zijn die 
omvangrijke bitmap-bestanden 
bewerken* kom jc al gauw op 
100 MB. Ah je de enige gebrui¬ 
ker bent en de computer alleen 
voor het prograimneren ge¬ 
bruikt, zijn enkde megabytes al 
voldoende. Ah je /opt, /usr of 
/home niet ah aparte partitie 
creeert^ moet de root-parride 
dienovereenkomstig groter uit- 
vallen. 
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Testbank ▼ Linnx-tf istri buties 


Lilo — de Li nux-boot manager 


Een grout voordeel van Linux 
zijn do verregaandc mogclijkhe- 
den om je sysleem individueel te 
configureren, Daarbij kun jc den- 
ken aan de look-and-feel van de 
grafische interface, de program- 
ma's die je voor bepaalde taken 
sLandaard gehrutkt tot en met de 
automatisch gcstarte systeem- 
diensten. Dc hulp en de moge- 
lijkheden die de versehillende 
distributies hierbij bieden, I open 
echter uiteen. 


Caldera OpenLinux 
Base 1.2 

Caldera's Base-versie bestaai 
uil twee CD's: de eigenlijke dis¬ 
tribute cn ecu ‘solutions’-CD, 
die diverse software bevat die 
niet door Caldera wordt onder- 
steunck A Is ‘meerwaardc’ bevat 
OpenLinux de desktop 'Looking 
Glass' en een NetWare-dienL 
Beide zijn spedaliteiten van Cal¬ 
dera die niet gratis zijn. 

In het in stall atieprogramma 
kan op bijna a lie plaatsen on-line 
hulp op het sc berm worden geto- 
verd. De eerste onmuchlering 
koml als vcxir de parti tionering 
het standaardprogramma fdisfc 
met zijn Spariaanse interface 
wordt gestart. Weliswuar wordt 
in het hatidboek aan dc hand van 
voorbeelden bet gebruik van 
fdisk uitgelegd, tnaar het zou 
prettig zijn als die voorbeelden 
wal betcr zouden aansluiten op 
dc praklijk... 

De gebmiker kan £en keuzc 
rnaken uit meerdere soft ware- 
samenstell ingen, die qua ornvang 
varieren van minimaal via stan- 


daard tot complect, Als alterna- 
tief is ook een seleclic volgcns 
algemenere soft warecaleguri een 
(bijvoorbedd ‘Games and Enter¬ 
tainment' of ‘Use of network ser¬ 
vices’) of van afzonderiijke pro- 
grammapakketten mogeUjk. 

In de individuele pakketselec- 
lie zijn de afzonderiijke program- 
mapakkelten gerangsehikt vol- 
gens een dozijn eategorieen, 
zoals Basissyslem, X Applica¬ 
tions ofTeX. Binnen iedere cate¬ 
goric kun je kiezen lussen nood- 
zakelijke, geadviseerde en uveri- 
ge pakketten. Helaas ontbreekL 
hier niet allcen de coni role op af- 
hankelijkhcdcn, maar ook een 
gedetaillccrdc bcschrijving van 
de pakketten. 

X Window , kortweg X//, 
wordt geconllgurecrd met de 
XFree86-tool XF86Setitp % die je 
ondanks hulp van het handbook 
niet echt intuitief kum bedienen. 
Eerst een reboot, daarna kun je 
inloggen en X! 1 starten, Het eer- 
ste wat opvalt, is de slechte aan- 
passing van het toetsenbord: tie 
toetsen Home, End en Del func- 
tioneren niet op de console en 
ook niel in xterm* De netwerk- 
toegang leveri daarentegen geen 
probtemen op. 

Dat de prompt in xterm en de 
console sleehts de naam van de 
aetieve directory, maar niet het 
gehele pad aangeeft (dus allcen 
'bin' in plaats van Vusr/local/ 
bin’), is op het eerste geziehl 
nogal irritant. Bij heel lange pad' 
namen, zoals die in de diepten 
van het beslandssysteem opt re- 
den, kan dat cvcnwcl ook voor- 
delen opleveren. 

In het hoofdsluk 'Getting Star- 
ted’ van het handboek worden de 


Linux heeft voor het booten de 
Linux-loader Lilo nodig. die 
ook tin den: besturingssystemen 
kan starten, Als jc Lilo als 
bootmanager will gebruiken, 
meet je deze in het Master Btxit 
Record (MBR) van de eerste 
harddisk instalteren, Indien jc 
al gebruikmaakt van een andere 
bootroanager (bijvoorbedd die 
van OS/2 of Window's NT), 
moot je Lilo in de bootsector 
van dc rootpanitie zetten. 

De meeste distributies bieden 
de mogelijkheid bij dc instal- 
latie van Lilo nog mcer besEu- 
ringssystemen in hot boot- 
menu op te nemen. Als dat 
niet 7.0 is, moet je nadai de in- 
stallatie is afgesloten het be- 
stand /etc/1 ilo.conf handmatig 
bewerken en aansluitend 
/sbin/iiio oproepen. 

# lilo.conF: II10 global section 
booh=/dev/hda 

# Unux bootable partition 
image = / vmlinux 
root-/dev/hdb3 

label = Linux 

# DOS bootable partition 
otW = /dev/hdol 
label = Win95 

table = /dev/hda 


belangrijkste zaken die de gehrui- 
ker aan het begin moet weten, 
nader toegelicht. Tcvcns wordt 
het gebruik van de desktop 
Looking Glass uitgelegd. Deze 
eigen ontwikkeling van Caldera 
integreert een bestandsmanager 
en biedl onder andere de moge¬ 
lijkheid program ma’s via iconen 
te starten, In de volgende, al aan- 
gekundigdc versie van OpenLi¬ 
nux wil Caldera de desktop 
Looking Glass overt go ns vervan- 
gen door KDE. Open Li nux-gc- 


Het voorbecld installed! Lilo 
in de MBR (boot=/dcv/hda); 
Linux wordt gestart vanaf de 
derde parti tie van de tweede 
(/dev/hdb3) en Windows 95 
vanaf de eerste partltie van 
de eerste HI DE-sc hijf 
(/dev/hdal). 

Als je van OS/2 of NT ge- 
bruikmaaku kun je het beste 
de bootmanagers van deze be- 
sm ringssystemen toepassen. 
In dii geval mag je Lilo niet in 
de MBR installeren, maar 
moel je de parti tie die je root- 
directory i>evat, als boot-devi¬ 
ce opgeven (in het voorbeeld 
dus boot=/dev/bdb3), 

Nog een bclangrijke opmer- 
king: installeer andere bestu- 
ringssyslemcn vdor Linux; 
vooral Windows 95 over- 
sehri jft bij de installatic graag 
de MBR, zodat een eerder 
gelnstaUeerd Linux niet meer 
boot. Voor alle zekerheid kun 
je het beste voor elk bestu- 
ringssysfeem op je computer 
een bootdiskette paraat 
houden. Dat geldt ook als je 
Lilo via het insiallatie- 
programina van je distributie 
eonfigurecrt. 


bruikers die dat willen, kunnen 
nu al een aangepast KDE-pakkct 
vanaf Caldera’s WWW-scrvcr 
f21 downloatien. 

Een popup-menu biedt toe- 
gang UH alIc gemstalleerde pro- 
gramma’s. Als de gebmiker pro¬ 
gram mapakkelten met dc over- 
ziehtehjke gralischc tool glint 
verwijdert of naderhand instal¬ 
leert, worden de menu's automa- 
tiscb bijgewerkl, Pakketten waar- 
voor niet aan de afhankeltjkhe- 
den is voldaan, worden gewoon 


f r»i R m 

% B. 



Caldera wil Unux met een commerctele desktop 
gebruikersvriendelijker maken. 
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Testbank 


LinuX'distributies 


met getnstalleercL De ge bunker 
wordt daarvan echter nict op de 
hoogte gesteld. 

Het handboek eindigt met uit- 
leg over Caldera's desktop en 
enkele aanwijzingcn over de in- 
tcmctverbinding. Voor alle an- 
dcre vragen is de gebruiker aan- 
gewezen op de overige infomia- 
Liebronneti, Niettemin wordt er 
nog a I wat on-line documentatie 
meegeleverd en be vat de gernak- 
kelijk toegankelijke on-line hulp 
links naar tele van te adressen op 
het internet 

Caldera's grafische beheer- 
lool Xf-Panel, die allecn toegau- 
kelijk is via een knop op de 
wcrkbalk "Good Stuff, moet je 
□p omslachUge wijze eerst met 
de hand starten en ontpopt zich 
vervolgens ais een mengelmoes 
van sterk ui teen lope nde pro- 
gramma's met een inconsistent 
bediening. De meestc zaken 
kunnen met de mcnugesluurde 
tool lisa op de console net zo 
eomfortabcl cn vanuit een uni- 
forme interlace worden bewerk- 
stelligd De conFiguratie van de 
gduidskaart en de ISDN-kaart of 
een PPP-aansIuiting moet echter 
handmatig warden uitgevoerd. 

Bij de preconfjguratie van de 
op fvwm gebaseerde interlace 
heb je zowel te maken met door- 
dachte details alsook met onbe- 
grijpelijke fouten. Als een ge¬ 
bruiker bijvoorbeeld de beheer- 
tool Xf-Panel start, vraagt het 
systeem heel zinvol naar hei 
root-waehtwoord. Aan de andere 
kant kan lisa met via bet bijbc- 
horende icoon vanuit Xf-Panel 
worden gestart. 

Open Linux bevat een door 
Caldera ontwikkcldc Net Ware- 
client. Daarom is hel jammer 
dal deze noch in de menu's 
noch in hel handboek voor- 
komt. De gebruiker moet er dus 
zelf maar achter zien te komen 
dal hij zich met nwtagin bij de 
NetWare-server van zijn keuze 
kan aanmelden. 

De systeemopbouw is een 
beetje onoverzicbtelijL Bdang- 
rijke systeeminstell ingen worden 
deels gerealiseerd via rc-seripts 
in /ctc/sysconfig, deels via re¬ 
scripts in /elc/rc.d en deels ook 
in dc bootscripts in /etc/rc.d/ 
inii.d. Voor het handmatig con- 
Hgureren van de systeemdicn- 
sten moet je dus eerst naar de 
juiste scripts zoeken. 

Caldera's OpenLinux richl 
zich met zijn solid c opmaak en 
de goedc netwerkintegratie in de 
eerste plaals op bedrijven. De 
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Looking Glass-desktop lijkt een 
wat ongelukkige poging PC-ge- 
bmikers een vertrouwde inter¬ 
face te bieden: te veel zaken 
kunnen uiteindelijk toch allcen 
buiten de desktop nm worden af 
gehanddd, waar dc gebruiker 
ogenblikkelijk met fvwm wordt 
geconfronteerd. Dc toepassing 
van Looking Gktss is echter niet 
zo'n probleem, want met de vol- 
gende update wordt immers 
overgeschakeld naar KDE ... 


Debian 2.0 

Deb i an 2,0 (codenaam 
Hamm) wordt op vijf CD’s aan- 
geboden. Dc cigcnlijke distribu- 
tie zit op dc cerate CD; de overi¬ 
ge schijven bevalien de distribu¬ 
te voor de 68K-processors van 
Motorola, nog meer software- 
pakketten (telkens een CD voor 
'free' (gratis) en ‘nonffee' soft¬ 
ware, waaronder ook KDE 1.0) 
en de bronnen van de distribulie. 
De distribude zelf bcslaat uiislui- 
tend uit kostcloze software. 

Het install at ieprogramma be- 
looft vecl; een keuzdijst biedt de 
afzonderlijke inslaUatiestappen 
ter scleclie aan en doet zinvolle 
voorstellen omtrent wat de ge¬ 
bruiker vervolgens zou moeicn 
doen, Als je hierhij ergens cen 
fout maakt, kun je op ieder mo¬ 
ment naar een vroegcr punt van 
de installatie temgkeren. 

Met cfdisk kan de harddisk 
weliswaar gcmakkelijker wor¬ 
den gepartiiioneerd dan met 
fdisk, toch vereist de uitleg in de 
50 pagina's lellende CD-booklet 
nogal wat voorkennis. De leek 
Lin alieen maar gokken als voor 
de installatie van de kernel de di¬ 
rectory van ‘rescl44Q.bin' moet 
worden opgegevcn cn er een lijst 
met meerdere paden ter selectie 
wordt aangebuiien, Noch de on¬ 
line hulp noch de booklet biedt 
hierbij uitkonisi. 

Als vervolgens zonder verdere 
uitleg een lange lijst wordt aangc- 
boden met modules die mocten 
worden geladen, zal de Linux- 
leek door de bomen het bos al he- 
lemaal niet meer zien. Ten slotte 
wordt Lilo in dc Master Bool Re¬ 
cord van dc iweede harddisk 
gcinstalkerd: gdtikkig nog we I 
met de aanwijzing dat het sys¬ 
teem hierdoor mogelijk niet kan 
booten, wat inderdaad een juiste 
voorspelling bhjkt te zijn, Nu za! 
waarschijnlijk ook de nicest am- 
bitieuze Li mix-beginner hcL bijl- 
tje erbij neergooien. 
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Test bonk Lmux-distribufies 


Problemen random de C-library 


De C-bibliotheek is de eentra- 
le systeeminterface op Unix- 
systemen, Linux m net in een 
fase waarin van libc5 naar de 
libcb (ook als glibc aange- 
duid) wordt gewisseld. Wat op 
hel ecrstc gezicht waarschijn- 
lijk aileen programmeurs in te¬ 
res seen, is ook voor gebro¬ 
kers belangrijk: de modemerc 
glibc is niet compatibel met 
Ubc5. Programma’s die voor 
de libc5 werden gecompiJeerd, 
werken niet met de glibc 
(cn omgekecrd). 


Deze overgangsfase wordt 
ook weerspiegeld in de geteste 
distributes, die voor een deel 
jiog op de !ibc5 zijn gebaseerd 
en voor een ander ded al naar 
de glibc zijn overgesehakeld. 
Aileen S.u.S.E. en Debian 
kunnen binaries voor beide C- 
bibliotheken uitvoeren, Als je 
het zekere voor het onzekere 
wilt nemen. installeer je nieu- 
we software niet als binary, 
maar com pi leer je de pro- 
gramnia's op je systeem. Ze 
werken dan in ieder geval. 


Als je van tevoren het voorstel 
hcbl opgevolgd om een bootdis- 
kette le maken, kun je de installa- 
tie in iedor geval nog vonrtzetten. 
Vervolgcns kun jc een voorgede- 
finieerde suftwarcsamenstcl ling 
ovememen* of onder Custom uit 
ongeveer 20 programmagroepen, 
zoals Database, Network Ma¬ 
nagement of Mail Server, een in- 
dividuele selectie combi neren. 
Als je liter geen voorselectie 
kiesk wordt je in de pakketbe- 
heertool dselect gcconfronteerd 
met meer dan 1500 pakketten die 
je afzonderlijk moci sclcctercn of 
deselecteren, zonder dat je de 
mogelijkheid hebt naar een voor¬ 
selectie terug te keren. 

Met zijn onoverzichlclijke 
desktop stelt dselect ook aan er- 
varen Linux-gebruikers nogal 
wut cisen. Toch blijkt deze tool 
{na een langere periode van ge- 
wenning) absoluut functioneel te 
zijn: de tool herkent pakketaf- 
hankelijkhcdcn en -conflicted AI 
tijdens het installeren van de 
software worden dc mcestc pak¬ 
ketten geconiigureerd, wat ccn 
langer vraag-anlwoord-spel met 
zich meebrengt. llierbij is dc ge- 
bruiker vrijwel geheel op zich- 
zclf aangewezen: de CD-booklet 
eindigl namelijk met een korte 
beschrijving van dselect en enke- 
le verwijzingen naar uitgebreide- 
re informalicbronnen. 

Op zijn laatst na hel installeren 
van de software is het de beurt 
aan de Linux-kennen X11 -conft- 
guratie met XFS6Setup, de instal- 
latie van extra software van de 
contrib- en nonfiree-CD T s (bij- 
voorbceld Netscape of KDE), de 
printerinstallatie, en dergelijke, 
Hiervoor zijn nog enige handma- 


tige aanpassingen noodzakelijk 
die in andcrc distributes al zijn 
geautomaliseerd. In elk geval 
klopt de toetsenbordaanpassing 
en functioneert bet netwerk. 

Debian heefl een slim menu- 
systeem ontwikkdd: program- 
ma\s uit .deb-pakketten kurmen 
zich bij de installatie zelfsiandig 
in de menu’s nestelen; handmati- 
ge aanvullingen of wijzigingen 
zijn geen probleem. De program- 
ma T s verschijncn in de popup- 
menu's van alle vens term an age rs 
en kunnen met hel commando 
pdmemt zelfs in de console wor¬ 
den opgeroepen. 

Met de on-line hulp, die via 
het popup-menu bereikbaar is, 
heb je toegang tot info- en man- 
pages, how-to's, FAQ's en pro- 
grammadocumentalie. In deze 
overvlocd van hulpmogelijkhe- 
den moet dc gebruiker dan ech- 
ter wel zelf het gezochte zien te 
vinden, 

De distributie is al naar glibc 
omgezet (zie kadcr rechlsboven), 
maar kan ook Ubc5-binaries uit- 
voeren, Het succes is echtcr mid- 
del mat ig: een hele reeks Ubc5- 
programma's werkt zonder pro- 
blcmen, andere houden het met 
segmentation faults voor gezien 
of station niet cens. 

De verdeling van de systeem - 
bestanden geschiedt niet conform 
de Linux File System Standard: 
de gehele syslcemconfiguratie 
verloopl via de startscripts in 
/etc/in it.d. De systeembeheerder 
zal er beslist blij mee zijn dat alle 
configuratiebestanderi, ook die 
van de verschillende software- 
pakketten, in /etc en zijn subdL 
rec tory' s worden opge s l agen, 
want daanloor volstaat het een- 


voudige tar -cPf .etc.tar/etc/ 4 
voor het in ccn bestand vcilig- 
stellcn van dc gchclc systeem- 
con It guratie. 

Omdat de Debian 2.0 geen 
centrale configuratietool heefl, is 
voor hel systeembeheer net zo 
veel Linux-kennis nodig als bij 
de installatie. De vaknian woixll 
met deze distributic echter een 
solidc basis aangeboden voor het 
samcnstellen van een individueel 
aangepast Linux, zonder dat 
daaraan liceruicrechtclijkc pro¬ 
blemen zijn verbonden. Individu- 
aliteit wordt door Debian niet in 
de laatste plaats ondcrsleund 
door een selectie van gratis pro- 
gramma's waaraan geen enkele 
andere distributie kan tippen: bij- 
vtK>rheeld een ttental verse hi lie ti¬ 
de venstermanagers, De prijs die 
voor deze grote verscheidenheid 
moet worden betaald, is echter 
wel cen omslachtigere cotifigura¬ 
tie van het systeem. 

Red Hat 5.1 | 

Red Hat heeft door twee 
zaken vtKiral in de VS naam ge- 
maakt: cncrzijds bctaalt het be- 
drijf mcerdcrc program me urs die 
Linux-i'reewarc produceren en 
anderzijds biedt Red Hat aan be- 
drijven professionele support 
voor Linux, Red Hat heefl beslo- 
ten de KDE-desktopomgeving 
niet in zijn distributie op te 
nemen zolang de licentievoor- 
waarden niet veranderen [3J. Als 
altematief stopt Red Hat veel lijd 
en geld in de ontwtkkeling van 
Gnome, cen desktop waaraan 
geen curicuze licentievoorwaar- 
den zijn verbonden. 

Voor dc partitioncring staat 
naast /'disk de door Red Hat ont- 
wikkelde disk druid met een 


overzichtehjke interface ler be- 
schikking. Als de bediening van 
deze too] een beetje intuit!ever 
was geweest, zou de partitione- 
ring samen met de uit leg in het 
handboek absoluut te doen zijn, 
Hclaas heeft disk druid so ms 
nogal eigenzinnige ideeen over 
hel erecren van parti ties. Zo kun 
je de tweede sc bij f in dc compu¬ 
ter niet pcirlilioneren zolang er op 
de eerste nog plaats is, 

De soft wareselec tie biedt on¬ 
geveer 30 categorieen aan. varie- 
rend van Print Server, X Multi¬ 
media Support tot en met Dialup 
Workstation. Wie wil kan zijn al- 
gcmcne selectie aansluitend ge- 
deUuIlccrdcr bewerken op het ni¬ 
veau van dc afzonderlijke pak¬ 
ketten, die ovcrzichtelijk in ver- 
schillende programmagroepen 
zijn gerangschtkl. Na dc pakket- 
selectie wijst hel inslallaticpro- 
gmmma niet-vervulde afhanke- 
lijkheden aan, 

Na automatische herkenning 
van dc graflsche kaan vraagt Red 
Hat's Xconftgumtor aileen nog 
naar de gegevens van de monitor, 
waama dc tool zelfsiandig een 
gesehikte resol utic cn klcurdicptc 
bepaalt. Je kuni weliswaar een 
eigen resolutie kiezen, maar jam¬ 
mer genoeg ontbreekt de belang- 
rijke 1152 x 864-resolulie. Het is 
verve I end dat Red Hal dc stan- 
daardtool XFH6Setup niet meele- 
vert, want als je XFree86 fijner 
wilt eonfigureren dan Xconfigu - 
rator locstaat, m<xn je gebruik- 
maken van het lang niet zo com¬ 
fort abele xf86conftg, 

Rij de installatie van het net- 
werk heeft de gebruiker dc kcuze 
tussen een stalisch IP-adrcs of, 
en dat is in het veld van de hicr 
geteste producten uniek, de auto¬ 
matische uitvoering van de net- 
werkc<infiguratie via DHCP of 



Debian 2.0: ook exotische vemtermanagers xools Icewm zijn al 
vo o rg ec o n fig u reerd. 
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Testbank 


Unux-dlstributies 


bootp. Zelfs als de computer 
werkt kan tussen eeii statisch IP- 
adres en DHCP warden geseha¬ 
ke id. Sommige gcbruikcrs vin- 
den het even we I vcrvelend dat 
het installatieprogramma bij het 
instal fern n van netwerkprinters op 
de server consequent de naam 
van de prinlserver en de printer 
verwisselL Dit probleem zijn wij 
echter nooil tegengekomen. 
Waarschijnlijk is het probleem 
veriiolpen door 6en van dc lus- 
sentijdse updates die Red Hal 
heeft uitgebracht. 

Hetzelfde geldt voor het flp- 
probleem dat door sommigen is 
waargenomen. Daarbij is er spra- 
ke van dal het netwerk we I fune- 
LioneerU maar dat het Red Hat- 
systeem niet via ftp kan worden 
benaderd: de ftp-daemon is dan 
weliswaar in het conflguratiebe- 
stand van rnetd geregistreerd. 
maar niet op de schijf gcinstal- 
leerd. Ook dit probleem doct zieh 
niet meer vtx>r. 

Verder stelt Red Hat als enige 
distributie in de test tijdens de in- 
shdlatie geen voorbee Id-user in. 
Dal brengt de beginner in de ver- 
leiding gemakshalve altijd als 
root le werken* met alle risico’s 
en neveneffecten van dien, Ver¬ 
der stoort de slechte toetsenbord- 
aanpassing ons: de prompt toont 
slechte dc laatstc directory van de 
pad-aanduiding. 

X Window start met fvwm95 
de lypische groene achtergrond 
van Windows 95 en Red Hats 
control panel van waamit je een 
reeks comfortabeIe p rogramma ! s 
voor de systeemconfiguratie kunt 


startem Met linuxconf wordt nog 
ecn andere beheertool ter be- 
schikking gesleld, Deze beide 
programmes bieden omvangrij- 
ke mogdijkheden voor de sys- 
teemconfiguraiie. 

Ben derde confi guratieiool, 
setup, is puur tekstgeorienteerd 
Met deze toot kunnen onder an¬ 
dere heel eenvoudjg sysleemdien- 
sten worden geactiveerd en gede- 
activcerd — zelfs met oen toe- 
lichting bij iedere diexist setup 
kan ook Sou ndBlaster-kaarten 
configurerem maar de kaarr van 
de testcomputer bJijkt toch niet 
voldoende compatihei te zijn. 
Ook ISDN kun je wel vergeten. 

1 Jet pakketbeheer glint blijft bij 
het inlezen van zowcl de dislribir 
tie- als de applieatic-CD hangen; 
de gebruiker mod dc extra pak- 
ketten handmalig met rpm instai- 
lercn. Daarbij wordt het staitroenu 
van fvwm95 echter niet bijge- 
werkt, zodat je liter eveneens 
bandmatig moet ingrijpen. 

De on-line documentatie van 
Red Hat is niet gcwcldig: dc 
Help Tool (in het popup-menu 
onder Administration) start 
slechts bet vollcdig doorzoeken 
van tekst via de man- cn infopa- 
ges cn dc doc u men Lai ie van de 
afzonderlijke programma’s. Ook 
de handleiding biedt na de instal- 
tatie nauwelijks hulp, aangezien 
deze zieh tot de heschrijving van 
de configuratietools beperkt. 

De sy stee mco nfg uratie slaat 
Red Hat in vcrschillcndc scripts 
in de directory’s /ctc/sy scon fig* 
/etc/rc.d cn /ele/R\d/init.d op* Als 
je dat bandmatig wilt doen, moet 


je om te heginnen vaststellcn bij 
we Ike scripts je wat moot veran- 
deren — voor het geval jc met dc 
beheertools van Red Hat op een 
gegeven moment ccht niet meer 
verder kunt. 

Red Hat 5.1 maakt een redelij- 
kc indnik: de posirieve pun ten 
zijn een over het gehee! genomen 
bruikbare installatie, de goed 
voorgeconfigureerde graft sche in¬ 
terface, de excellcnte tools voor 
het systeembchccr cn de moge- 
lijkheid de netwerktoegang auto- 
matiseft via DHCP of bootp le 
configureren. Daar komt nog bij 
dat zowat 95 procent van de in dc 
hoc kh and el verkrijgbare Li mix- 
boekon zieh toespitst op Red Hat. 
Daarom is de distribute viin Red 
Hat ondanks missers als de 
foulief werkende disk druid, 
de slechte toetsenbordaanpassing* 


dc problemcn met glint en de 
ontbrekende on-line hulp voor 
beginnende gebruikers een uit- 
stekende keuze. 

Slackware 3.5 

Slack ware is de ktassieke 
Linux-distributie: dit project inte- 
greerde met succes alle noodza- 
kclijkc componenten van een 
Linux-systeeni in een voim die 
niel alleen voor experts banteer- 
baar is. Twee van de vicr CD’s 
bevatten een actuelc spiegcling 
van het belangrijkstc Linux-fip- 
archief (sunstte.unc.edu). De 
CD-booklel be vat sleehls de be¬ 
langrijkstc in forma tie en enkele 
i nstallatieaan wijzingen voor de 
dislribulie. Beginnende Linux- 
gebruikers zullcn hier nauwelijks 
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Linux-distributies 






Red Hats tools zijn de meest gedegen oplossing voor do 
sy sf eemc onf rg u rati e, 


iets aan hebben. 

In tcgenstelling tot de andere 
distribaties start Slackware na 
het boolen vanaf CD geen instal- 
latieprogramma, niaar wordt de 
gebmiker begroct met een login- 
prompt. Na het aanmelden als 
root krijg je een korte aanwijzing 
omtrent hoe het au verder moet 
Als de harddisks nog gepartilio- 
neerd moeten worden, moet je 


hiervoor [disk of het ids comfor- 
tabelene cfdisk opruepen. Voor 
beginners belekent dat waar- 
schijnlijk al het einde van de in- 
stallatie, aangezien de booklet 
alleen een beknopte uilleg over 
de bediening van /disk bevat. 

Vervolgens start setup het in- 
stallatiepmgramma, waarin de 
gcbruikcr via een menu de af- 
zonderlij kc i ns tal l ati es tappe n 


Interfaces 

Linux 1 grafischc server X Win¬ 
dow (ook wel X11 genoemd) 
beeft alleen een rudimentatre 
interface voor het aanspreken 
van de grafische kuart, Je hebt 
daarom als grafisehe interface 
een venstermanager nodig. 
Populaire venstermanagers zijn 
die van de K Desktop Environ¬ 
ment (KDE), de fvwrn2 en de 
op de Windows 95-look afge- 
stenide fvwm95, Afterstep, 
olvwrn, wm2, cnzovoorLs, zijn 
andere allemaiieven, zodai er 
voor iedere smaak wel een op¬ 
lossing bestaat, 

KDE komt het meest in de 
buurt van de desktop weergave 
van Windows-, Mac- of OS/2- 
gebruikers: KDE heeft een 
geintegreerde, voor het internet 
geschikte bestandsmanager 
ondersteunt drag-and-drop en 
maakt bet mogelijk ieonen di¬ 
rect op de desktop op te slaum 
De configuralie verloopt via 
een grafische interface. 

Dc grafische interfaces fvwm2 
en fvwm95 bieden vergelijkba- 
re functional iieit. De fvwm95 
beschikt bovendien over een 
Win95-achtige taakbalk met 


Startmenu. Verder worden pro- 
gramma's ofwd op dc ‘klassic- 
ke T wijze vanuit een terminal- 
venster (xterm) of via popup- 
menu's gestarL De configuralie 
van deze venste (managers ver- 
loopt via tekstbestandem waar¬ 
in je bijna elk aspect van de 
look-and-fecl kunt insiellen. 
Deze beslanden worden echter 
al snel heel groot en onover- 
zichtelijk, 

Hier kan de distributed de ge- 
bruiker veel werk uit handen 
nemen door zinvolte configu- 
ratiebestanden al door het in- 
stallatieprogramma te laten 
maken. Belangrijk is dat de 
menu’s voor het station van de 
applicaties aulomatisch worden 
gemaakt en onderhouden, want 
wie wil er nu voor elk afzon- 
derlijk gemstalleerd program- 
ma handmatig een configura- 
riebestand invoeren? Pas edit 
ideaal is bet als zo'n automatis- 
me individuele wijzigingen ac- 
cepteert — veei gebruikers 
willen de voorgeconfigureerde 
look-and-feel aanpassen of 
eigen programma* s aan de 
popup-menu's toevoegen, zon- 
der daarom meteen van iedere 
automa t i sche configuratiemo- 
gelijkheid af te zien. 


kan oproepen. Als je met de eer- 
ste menuoptie begins (de confi- 
guratic van het toetsenbord) 
gee ft setup achtereenvolgens de 
verdere stappen voor je aan, De 
gebruiker kan op ieder gewenst 
moment echter ook weer naar 
het menu terugkeren, 

De softwareselectie presen- 
teert 0111 te beginnen een stuk of 
tien algemene prog ram macate- 
gorieen, van ere nd van het basis- 
sysleem via TeX en X Window 
lot en met spclicn. Desgcwcnst 
krijgl de gebruiker voor het in- 
stalleren van programma's uit ie¬ 
dere categoric de mogeiijkhckL 
afzonderlijke pakketten te seiec- 
teren of te deselecteren, Compo- 
nenten die voor bet systeem on- 
ontbeerlijk zijn, staan soms niet 
ecus ter beschikking. Een contro- 
le van dc pakketafhankeiijkheden 
wordt cvenwcl niet uitgevoerd, 
en infonnatie over de grootte of 
de inhoud van dc afzonderlijke 
pakketten is ook niet te vinden, 

Na de configuratie van het net- 
werk krijg je een aanwijzing, dat 
er waarschijniijk nog geen driver 
voor de netwerkkaart is meegcle- 
verd, De aanwijzing dat een ge¬ 
schikte driver eerst nog moe! 
worden gecompileerd, zal bij be- 
ginnende Linux-gebruikers waar¬ 
schijniijk voor paniek zorgen. In 
werkclijkheid is het votdoende na 
de inslailatie in /ctc/rc.d/rc. modu¬ 
les de conecie ingang voor de 
netwerkkaart te activerera, muar 
welke beginner zal dat al weten? 
Het netwerk functioneert daama 
in ieder geval. 

Voor de configuratie van X 
Window moet de gebruiker het 
tekstgeorienieerde j$86config ge- 
bruiken. Vervolgens start XII 
met de I'vwrn95. De popup- 
menu's bevatten weltswaar twntc 


ieonen, maar ook een reeks pro- 
gramma's, die helemaal niet wer- 
den gemstalleerd. Blijkbaar gaar 
het om standaardmenu's die niet 
aan de daadwerkelijk geYnstal- 
leerde software worden aange- 
past. On-line hulp is er niet. 

Een programma voor dc sys- 
leemconiiguratie is ook niet aan- 
wezig. Alleen met setup kun je, 
op een niet zo coml'orlabele 
wijze, de instellingen veranderen 
die tijdens de installatie werden 
doorgevoerd. Of het nu om de 
printer, de ISDN-kaart of PPP- 
tix^gang gaat al deze zaken moe¬ 
ten handmatig door de gebmiker 
worden geeonfiguieerd Ook pkg- 
tool , Slackwares programma voor 
pakketbeheer, biedt alleen rudi- 
nientaire functionalitcil: allc pro- 
gramniapakkettcn verschijnen in 
een lange ongcsorieerde lijst. Er 
worden geen afltankelijkheden 
gecomroteerd en pkgtool zal ook 
de popup-menu's van de venster¬ 
managers na het installeren van 
een pakket niet bijwerkem 

Slackware boot als enige van 
de geteste distributics in sim- 
pleinit-s tijl: enkelc rc-bcstanden 
in /etc/rc.d specificeren de ge- 
hele systeemconliguratie van de 
hardwaredrivers tot en met de 
automatisch gestarte systeem- 
diensten. Omdat er geen spedaal 
programma voor systeembeheer 
is, heeft Slackware ook geen 
eigen bestanden nodig om de 
huidige configuratie te beheren. 
Daarom is de systeemopbouw 
van alle distributies in de test bij 
Slackware het meest transparant. 
Hoe mooi deze eigenschap voor 
de ervaren systeembeheerder ook 
mag zijn, je kum er met ondemit 
dat deze systeetnophouw in feite 
nog uit de oertijd stamt Slack- 
ware is een systeem voor een 
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UnuX'di^tribufles 


basisinstallatie. Je kuni daarirt 
niet eenvoudig even veranderin- 
gen aanbrengen door pakketten 
te installeren of te de-installenai. 
Het zal beginners dus vecl tnoei- 
le kosten met Slack ware een 
goed Linux-syslcem op te zoUen. 
Daar komi bij dat het systeem 
direct na de eerste boot volgens 
'the hard way’ meet worden ge- 
configureerd. Hiervoor is om- 
vangrijke Limix-kennis noodza- 
kelijk dan wel veel tijd voor het 
nalezen en uitproberen. Het lijkt 
een beetje op het Windows 95- 
probleem van de steeds maar in 
ornvang toenemendc Windows- 
directory. Na korte tijd wil je T 
omdat jo hot overzicht kwijt 
bent, alles vanaf een opnieuw 
geformatteerde harde schijf nog 
eens overdoen. 


S.u.S.E. 5.3 



Met versie 53 heeft do distri¬ 
bute van S.u.S.E. de trotsto om- 
vang van vijf CD's bereikl. A1 
tijdcns hot uitpakken vail het 460 
paginal id lend e handbook met 
zijn uitvoerige installatieaanwij- 
zingen op. Hierin vind jo ook 
eon apart hoofdstuk over het on- 
derwerp support: S.u.S.E. beant- 
woordt gedurende een periode 
van 60 dagen a lie vragen over dc 
installatie en de configuratie van 
een Linux-systeem. 

S.u.S.E, probeert hot leven 
van de gebruiker gemakkelijker 
tc makon met twee op ties voor 
hcL aulomalische parti ti one ren. 
Als de installatietool yast vrije 
geheugenruimte vindt, zal de 
tool aanhieden deze vrije ruimte 
zelfstandig voor Linux te parti - 
tioneren. Hier is echter een bug 
ingeslopen: bij een harddisk die 
hdemaal leeg is, kan dc auioma- 
tischc partitioncring mishikken, 
met als gevolg dal de installatie 
word l algebroken. Als er op de 
een of andere nianier iefs niet 
Lijkl te Happen met de door yast 
gevonden vrije schijf ruimte, bij- 
voorbeeld een verkeerde opgave 
van de grootte van het vrije 
schijfbendk, kun jc de automatic 
sche partitioncring het beste 
laten voor wat het is. 

De gebruiker krijgt dan een 
lijst van dc harddisks in her sys¬ 
teem te zien en kan vervolgens 
twee dingen doen: een schijf met 
behulp van een comfortabele 
fdisk-frontend handmatig paiti- 
tioneren of een van de schijven 
compleet voor Linux selecteren 
(optic Entire disk). In dat laatste 



S.u.S.E. toonl aon dat ook met fvwm2 een aantrekkelijke 
grafische interface mogelrjk is. 


geval mag er niets meer op de 
schijf si aan dal nog bewaard 
meet blijven. Deze alternatieve 
automatische partitionering is de 
methode als je een schijf volle- 
dig voor Linux reserveert en 
daarbij geen speciale eisen stelt. 

Bij de selectie van software 
biedt ook S.u.S.E. cnkclc kant- 
en-klare samcnstcllingcn. Mel de 
Default-samcns tel ling zit je ove¬ 
rmens best good. Wie wil kan 
daamaasl heel comfortabel enke- 
le pakketten uit verschillende 
so ft wareeategoriee n (basi ssy s* 
teem, spellen, X11, enzovoort) 
selecteren of de selecteren. Bij 
elk pakket zit een duidelijkc uit- 
teg, inclusief een lijst van de bij* 
behorende he standee Dc comm¬ 
ie van de afhankclijkhedcn zorgt 
ervoor dat dc gebruiker geen be- 
langrijkc pakketten deselected!. 

De Lilo-eonfiguratie kan 
dankzij overzichtelijke Invoer- 
maskers in yast etr een speciaal 
bool’dstuk in het handbook snel 
worden afgehandeld. Ook het op- 
geven van de netwerkparameters 
is geen probleem en wordt goed 
uitgelegd, echter met uilzonde- 
ring van het netwciktype: voor de 
correcte selectie uit eth(k ptip, til) 
en arcO moot de gebruiker wel 
weten dat een Elhemet-aanslul¬ 
ling onder Linux als ethO wordt 
aangesproken. Daarvoor rnoet hij 
zich eeist door hoofdstuk 16 van 
het handbook (‘Networking 
Linux’) heen werken. 

X Window en de printer wor¬ 
den onder S.u.S.E. na het afslui- 
ten van de installalie met yast 
geconfigurccrd. XI1 kan met het 
S.u.S.E.-eigen sax, dal de graft- 
sche kaart zelfstandig herkent, 
heel gemakkelijk worden gecon- 
iigureerd, Bij de printerinstalla- 
tie zorgt yast ervoor, dat er cor¬ 
recte scripts voor Ghostseript en 
apsfiIters worden gemaakt. 

S.u.S.E. verwent de gebruiker 
met een uitstekend voorgcconli- 
gureerd systeem. Wat betreft de 
console of xterm: de toetsen 
functioneren naar verwachting. 
Wat betreft KDE, fvwm2 of 
fvwm95: onder a lie interfaces 
kun je direct aan de slag. Wat 
betreft e-mail of de Webserver: 
het netwerk functioned! van 
meet afaan, 

De gemakkelijk bereikbare 
hulp biedt een op cen browser 
gebaseerdc frontend aan voor de 
omvangrijke on-line documenta- 
tie en dc support-database op 
S.u.S.E.’s WWW-server, Het 
handboek kan goeddeels als 
Linux-naslagwerk dienst doen. 


De meeste gebruikers zullen wel 
geen verderc gcdrukle Linux-do- 
cumentatie nodig hebben. 

S.u.S.E.’s installalie- en con- 
figuratictool yast biedt een tekst- 
georienteerde, overzichtelijke in¬ 
terlace voor bijna alle systee- 
minstellingen. Enkele menu's 
(en hoofdstuk ken in het hand¬ 
boek) behandelen de installalie 
van geltiids- en ISDN-kuartcn. 
Een database met een groot aan- 
taI providers moct dc conligura- 
tie van dc PPP-Locgang vereen- 
voudigen. Hclaas worden hierin 
nog geen Nederlandse providers 
genuemd, maar volgens de Ne¬ 
derland se distributeur komt daar 
met de volgende editie verande- 
ring in, Als de gebruiker nieuwe 
programmapakketten via yast in¬ 
stalled!, zorgt deze tool ervoor 
dal de popup-menu's van dc ver- 
schiltendc venstermanagers wor¬ 
den bijgcwcrkL 

De dislributie is nog geba- 


seerd op libc5 1 maar kan ook 
glibc-binaries uitvoeren. (Debian 
doet precies het omgekccrde.) 
Hei S.u.S.E.-concept lijkt over 
het algemeen op te gaan: de 
meeste getestc glibc-program- 
ma's werkten, alhuewel zich ook 
hier af en toe problemen voor* 
deden. 

Alle instellingen die je in 
aanbrengt, worden in het 
besland /etc/rc.eonfig opgesla- 
gen. De Ink-scripts in /sbin/init.d 
lezen uit dit bestand, dat bijna 
20 KB groot is, dc benodigde 
informatie. Handmatige wijzi- 
ging van de systeem configuratie 
betekent mcesta) dat rc.config 
moct worden bewerkt, maar dat 
wordt gelukkig uitvoerig uitge- 
legd. yast biedt onder de optie 
Change Configuration File de 
mogelijkheid van directe toe- 
gang tot /etc/rc.eonfig. Hierbij 
kun je voor enkele ingangen 
zelfs hulp oproepem 
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Li n u x-di stn buties 


S.u.S.E. 5.3 maakt hct de be¬ 
ginner gemakkelijk sncl zijn eer- 
ste result at eti met Linux te beha- 
leu: de installatie en eonfiguratic 
van het systeem zijn met behulp 
van Eiet handbook ook zontler 
ketinis van Linux goed te doen. 
S.u.S.E. is al bezig de bug bij het 
aulomatische partitioneren van 
een lege harde schijf te verhel- 
peu. yasf bicdt een comfortabele 
interface voor hct systeembeheer, 
ook al ontbreken cr soms mogc- 
lijkheden die andere tools wcl 
bieden, zoais eenvoudige toe- 
gang tot de le starten systeem- 
diensten a la Red Hat. De uitste- 
kende preconfignratie stelt ook 
dc beginner in staat snel met 
Linux aun de slag te gaan. 

Conclusie 

l)e geteste distributics kun- 
nen in drie categorieen wordcn 
ingededd, Dat zijn om le begin- 
nen Debian 2.0 en Slackware 
3.5, die zich duidelijk richtcn lot 


gebruifcers die al ervaring hub- 
ben met Linux (of zich deze er* 
varing ‘the hard way* eigen wii- 
len makenl Debian is de nieuw- 
ste distributie van de twee en 
heeft innovatievere ideeen, zoais 
het universele tnenusysteem. 
Daamaast biedt Debian onder- 
steuning voor de gcbruiksvrien- 
delijkere desktop Gnome, die 
gratis verkrijgbaar is. Slack wa¬ 
re, de andere vertegenwoordiger 
uit deze categorie, is daaren- 
tegcn mcer voor Li mix-traditio¬ 
nal is ten bestemd, 

Aan Red Hat 5.1 en Caldera 
GpenLinux 1.2 merk je dat ze 
uit de VS komen en nog niet 
perfect op de Europesc situatie 
zijn afgestemd. Caldera hccfl he! 
imago van de solide busincss- 
opJossing; de netwerkinlegratic 
is uitstekend en er worden een 
eigen desktop en een serieuze 
hand lei ding geboden. Red Hal 
maakt met actuele software, di- 
rcetc ondersteuning van DHCP 
en dc overstap op glibe een wat 


mcer dynamise he en vooruitstre- 
vende indruk. Het bedrijf kampt 
dc laalste lijd weliswaar met wal 
kleinc problemen (zoais dc glib- 
omse hake ling en dc integrate 
van linuxconf-tool), maar dat is 
slechts een gevolg van het inno- 
vatieve karakter van de tirma, 
Momenteel stopt Red Hat veel 
energie in een aantal OpenSour- 
ce-ontwikkelingen en heeft daar- 
loc under andere de 'tweede 
man’ van Linux, dc Brit Alan 
Cox, aangetrokken. Ook van 
Red Hal belooft de volgende 
versie of update icts btjzondcrs 
te worden. Linux-beginners zut- 
len met de distributees van Cal¬ 
dera en Red Hat waarsehijnlijk 
prim a overweg kunnen. 

De Duitse k and id a at 
S.u.S.E.5.3 ten slotte overtuigt 
vooral door zijn goede preeonfi- 
gu ratio, dc uitvocrige hand hoe- 
ken, de omvangrijkc support en 
het felt dal er rekening word! gc- 
houden met specifiekc zaken 
zoais de grote belekcnis van 


ISDN. De S.u.S.E.-distribulie 
maakt over het geheel genomen 
een meer gepolijste indruk en 
gelei op de specificaties worden 
van de diverse tools ae fuel ere 
verstes meegeleverd dan bij het 
verge! ijkbarc Red Hat vooral s- 
nog hct geval is. De Linux-distri- 
butie van S.u.S.E. bicdt niet 
alleen meer support door dc 
fabrikant, maar omvat ook 
een krachtig programma voor 
systeembeheer. Ook S.u.S.E. is 
geschikl daarom een goede 
keuze voor beginners. 
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0.99.14 

7.0.0 

099 28 

0.99.23 

10-0 

Office 

Sia Office 4.0 

Ska Office 3-i 

WordPerfed 7.0 4 

- 

Applixwore 4.3.7 4 

Database 

Postgres 6,1.1 

Postgres 6.3.2 

Pastgres 6,3.2 

Posigres 6,2 

Pasig res 6 3.2 

Java Development Kit 

10.2 

l.U 

- 

115 

1.1.6 

PGP 

- 

2.6.3 

* 

- 

2.6,3 

Apache 

12.5 

13.0 

1.2.6 

1.2,6 

1.3.0 

mars_nwe 

- 

- 

0.99 

0.99 

0.99 

Samba 

I9.17p2 

1.9,18p2 

1.9.1 Bp5 

1.9 18p7 

l,9,18pa 

Beoardeling 






Installatie 

O 

0 

© 

© 

© 

Preconftguratie 

O 

O 

O 

© 

m 

SysteembeHeer 

O 

© 

© 

© 

© 

Softworebeheer 

O 

© 

O 

© 

© 

Systeemopbouw 

O 

©@ 

O 

m 

O 

Netwerkintegralie 

m 



©© 

0© 

Handboek 

o 

© 

O 

© 

@© 

On line ftulp 

© 

O 

© 

© 


"waarvan een CD met mk684jnux 

J kan oak glibcS-binaries uitvoeren 

:i 90 dagert instalbtiesupparl 

7 demoversie met een beperkte gebruiksduur 

7 kan ook IrbcS binaries uihroeren 

4 per e-mail van Caldera 

60 dagen installatiesuppart 

“ ook via internet van Red Hot 


©0 beet goed 

© goed 

O redefijk © stachl 

-heel slechl v' 1 oanwezig - niel aanwezig 

g.o. geenopgave 
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Zetje hoofd 


UR GEAR 


3D Virtual Reality Headset 


Het 20 reaiistisch mogelljk beleven van een computerspel. 
Wie wil dat nu niet? 


Mu is er de UR Gear 3D virtual reality headset waarmee je met je hoofd 
handig en op zeer virtuele wtjze door bet spel manoeuvreert. Zo begeef 
je je met je hoofd in de wolken tijdens een vlucht met je favoriete vlieg- 
programma en dee! je commando's uit met je stem. Met de rneegde* 
verde handheld game-controller, voorzien van een 4-knops trigger, kun 
je ie al schietend een weg banen door vijanddijke ilnies. Met deze head’ 
set van Union Reality sluit je je heiemaa! af van de hedendaagse wereld, 
want zelfs de -gamegeluiden worden vanult de stereo headset I evens* 
.edit weergegeven. De simpelhead van het gebruik van deze headset 
begin! al bij de installatie, Plants de infrarood module op je monitor en 
sluit deze aan op de de seriele of gamepoort van je PC r mstalleer de 
software en zet de lichtgewicht design headset op je hoofo. Je bent dan 
kiaar om van start te gaarj rnet elk game- of applicatiepakket dat draad 
onder Windows 3,1/95/93, MS-DOS of DirectX.’ 

De headset word! geleverd Induslef spraakherkenningssoftware. 

De hiernaast genoemde dealers demonstreren u graag dit product 
waarbij u uw hoofd op het spel zet 

U tkM B 0%k BA Voor nicer informatie hunt u ook kijken 
m%rn op de Internet Site van de officiele 
RSALITY importer: www.quote.nl 




Vormgegeven door 


Mduslef 17,5% 0 T W 


Modem vormgege- 
ven door niemand 
tmrnder dan de ont- 
wer per van dverse 
FerrarCs fininfanna, 
Het gewtfa van 
dere complete S«i 1 
headset is sledhts 
420 gram 





drwdu^ief infrarood 
monrt w/tv top* 
bewegingsdctector 
accurst tot op 
1 pixel en rechtft- 
reeks aan te slviten 
op de senele of 
pamepoort 



indusief handheld 
game-controller met 
programmeefbate 
4-knops trigger voor 
diverse spelopties. 
Ergoopmfedi vornir 
p^geven, dus 
gemakkHijk te 
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Dicteersystemen 


Branko Collin 

Spreken, niet schrijven 

De eerste Nederlandstalige spraakherkenners getest 

In sciencefiction is het al long werkelijkheid: de computer die naar de mens luistert. 
Nu computers voldoende snel zijn en over genoeg geheugen beschikken, is spraak¬ 
herkenning mogelijk, c'f sprak met en vergeleek de eerste twee commerctele spraak 
verwerkers. Als het goed is, zijn ze in stacit het Nederlands dictee te verwerken. 


In de tijd dal de mens zijn be- 
doel ingen aan de computer nog 
met ponskaarten duidelijk moesi 
makcn, waren toetsenborden wel- 
haasl revolutionair te noemen. Je 
kon daartnee met een computer te 
communiceren in lets wat op na~ 
tuurlijke taal leek, Maar ook des- 
tijds was men al hezig met 
spraakherkenning. 

Taal in zijn mccst nalimrlijkc 
vorm is gespruken; wc hcbben cr 
geen hulpmiddden bij nodig. 
spreken kan vrijwel icdcreen. 
Daarnaasl is spreken iets wat kin- 
deren meestal eerder aatileren dan 
schrijven. Een computer is iradi- 
tioneel editor zwak in spreken. 
laat si aim in luisteren. 

Commcrcicel werd spraakher- 
kenning pas zo'n vijf jaar geleden 
aantrekkdijk, tocn er hardware op 
de markt vcrcehcen die snel en 
krachtig genueg was om de veeb 
eisende programmatuur te drauicn, 

Nederl a ndse spraak herkenncrs 
bestaan relatief pa$ kori. De Ne¬ 
derlandstalige markt is klein en 
het herkennen van spraak blijkt 
toch niet zo eenvoudig uii te pak- 
ken. dt testte de commerciele Ne- 
d e rlands Lai igc spraakhc rkc nners 
voor discrete spraak: Dragon Die- 
tate van Advance Technology cn 
TalkKey van MDT. 

Snelle typiste 

Volgens onderzoek vormt niet 
alleen een ‘natuurlijke* omgang 
met de computer een voordeel. In 
siluatics waarin het gebruik van 
toetsen mocilijk is, vormt dc her- 
kenner zelfs een uitkomst Denk 
daarbij aan landcn waar tdefoon- 
toestellen met draaischijvcn nog 
grotendeds de diensl uilmaken; 
wie hier de bestelcompulcr van 
zijn postorderbednjf wil automata 
scrcn, zal blij zijn met de mogdijk- 
heid spraakherkenning in te zetten, 

Dc luisterende computer lijkt 
ook handig voor degene die veel 
schrijft. Een getrainde typiste 
heeft moeite gesproken taal bij te 
houden. Bij dc rcal-lime-onderti- 


teling, recti tbankverslaggeving of 
het notuleren gebniiken degenen 
die dc spraak vastleggen nog 
steeds noodgrepen zoals steno of 
de Velotype (een toctscnbord 
waarmee je per aanslag een leitcr- 
greep in plaats van een letter 
typt). 

De fabrikanten zdf benadruk- 
ken dat vooral RSI-patienten 
voordeel hebben van spraakher¬ 
kenning. MDT linkt daarvoor naar 
ecu verslag van zo’n patient. J5J 

Schijn bedriegt 

Spraak lijkt kinderiijk cenvou- 
dig. Het systeem dal ervoor zorgt 
dat wij een brij klanken kunnen tiit- 
stoten en dai iernand aiders begrijpi 
dat bet daarbij om spraak gaal is 
uitermate complex- En dan hebben 
we bet er nog niet over dat de ander 
ook begrijpi war we bedoelen. 

Als wij *verstaan\ doen we 
verschiilende dingen. We ontvan- 
gen klanken via onze nren. Filte- 
ren daaruil klanken weg als adi- 
lergrondgcluid cn anderc ge- 
sprekken. Ondertussen hakken wc 
het overblijvendc signaal in zin- 
nen, woorden en overige klan¬ 
ken. Vervolgens kennen we bete- 
kenis toe aan datgene wat we zo- 
juisl gehoord hebben. En dat go* 
bcurt ook nog eens tegelijkertijd 
en met cen hoge snelheid. Juist 
vanwege de parallellc hersen- 
structuur kan de mcnsdijkc geest 
dit uitstekend aan; de venverking 
van spraak gebeun vennoedelijk 
ook door verschiilende gebieden 
in de hersenen tegelijk. 

De parallel Ie spraakverwerken- 
de gebieden werken waarschijn- 
lijk niet onafhankelijk van elkaar, 
maar aanvullend. Zo kan de mens 
meestal het volgende woord voor- 
spellen aan de hand van de gram¬ 
matical c strucluur van de zin. Dit 
is handig om wcgvallcndc spraak 
(bijvoorbedd als er net een la* 
waaierig vliegluig overkomt) aan 
te vullen en om alvast tc voorspd- 
len wat een ander gaat zeggen, 
Ook kan de mens door zijn ‘ken- 


nis van de wereld’ datgene wat 
gezegd wordt in een context plaat- 
sen. Als een gesprek al een tijd 
over voetbal gaat, is het waar- 
schijnltjk dat de eerstvolgende uit- 
spraak ook over voetbal zal gaan. 
Hierdoor kan het verstand een be- 
tere spraakherkenning realiserem 
Dc huis-tuin-en-kcukcncomputer 
is vanwege zijn sequenticlc naluur 
niet zo goed in dil soort taken. 

Als wij iets van een mcnsciijkc 
gesprekspartner niet verstaan heb¬ 
ben, kan aanvullende dialoog uit- 
komst brengen; we kunnen tie ge¬ 
sprekspartner vragen om het zo- 
juist gezegde te herbal en, te herfor- 
muleren of er over uit te wijden. 

Binnen de dicteersoftwaresys- 
temen zou zo'n algoritme ook 
handig zijn. Dit vereist cchter wel 
een vulledig anderc aanpak van 
me ns-computer-in tcd'acing. Zclfs 
de klassieke tekstverwerkcr komt 
op het moment dat remand per on- 
geluk twee toetsen indnikt met dc 
vraag wat precies bedoeld werd. 

Prog ram meerstra tegieen 

Het grootstc struikdblok voor 
de bovenslaandc aanpak wordt 
gevonnd door *de kennis van dc 
wereld T . Niet alleen is nog onbe- 
kend hoe deze kennis geslructu- 
reerd zou moet worden. Het is 
ook heel erg veel 

Om een spraakherkenner op een 
computer te realiseren wordt er dus 
voomlsnog een andere aanpak ge- 
kozen. De wetenschapstak die tra- 
ditioneel taal (en het onderdeel 
spraak) bcstudccrt is de taalkunde, 
De bouwer van dc spraakherken¬ 
ner doel zichzelf tc korl als hij dc 
verzamelde kennis van dc taalkun¬ 
de niet gebruikt. Taalkundigcn 
hebben de eigenaardigheid om 
naar regel maat in taal te speuren. 
Een verzameling regels heet een 
grammatica. Voor elke taal en 
vcx>r elk onderdeel van de taal zijn 
grammatical te bedenken. Die 
grammatical zijn aanvankelijk 
voor de laalgebruikcr (jij en ik) 
impliciet: we kunnen zc zo niet op- 


noemen, maar we weten wanneer 
iets goed of fout gezegd is en dus 
of het aan cen van de grammah- 
ca f s voldoct of niet. Taalkundigen 
maken deze grammatical cxplt- 
ciet: ze schrijven op wat de regcls 
van de taal zijn. Elk (definieerbaar) 
onderdeel van de taal heeft zijn 
eigen grammatica's: de spelling (or- 
thografie), de woordbouw (morfo- 
logte), de zinsbouw (syntaxis), etc. 

Regelgebaseerd 

Een programma dat met taal 
werkt, kan veel nut hebben van de 
kennis van deze rcgels. Een rc- 
gelgebaseerde spraakhcrkcnner > 
zal eerst kijken of hij in een signaal 
de atomen van spraak, de fonemen 
ofwel de klinkers en medeklinkers 
herkent Zijn taak wordt bierhij be- 
moeilijkt doordat in het spraaksig- 
naal over het algemeen geen pau- 
zes lussen wi>orden en klanken 
vuorkomen cn klanken in elkaar 
overvlocicn. Hcl kan zijn dat dc 
klank van ccn foneem dric fonc- 
men later nog doorklinkL 

Vervolgens zal de herkenner 
steeds verder kijken of hij een 
klank in een deel van een woord, 
een deel van een woord in een 
woord en een woord in een zin kan 
inpassen. Dit werkt het beste als de 
herkenner daarbij steeds kan terug- 
koppelen naar zijn subherkenners. 

Hcl programma dat de frase 
“dc grotc blauwc bond” als invoer 
krijgt, zal mcer mtseite hebben 
met het herkennen van "grotc” als 
hij alleen ”de” herkend heeil dan 
het programma dat al “de ... blau- 
we hond" herkend heeft, Regelge- 
baseerde berkenning is erg reken- 
intensief en vereist dat alle regels 
over (een) taal bekend zijn. Dat is 
met de huidige stand van zaken 
niet zo. Daarbij komt dat een re* 
gclgcbasccrdc herkenner weinig 
flexibel is: als cr nieuwe rcgcls 
bijkomen in een taal, zal hel 
meestal de taalkundige of de pro- 
gratnmeur zijn die deze in het 
programma moet inbouwen, 

Statistisch: veel sneller 

Statistischc herkenners kunnen 
daarentegen in het dagelijks gebruik 
leren cn zijn veel sneller, omdat de 
staiislische rcgcls waarop zij geba- 
seerd zijn vaak simpeler in elkaar 
zitten dan laalkundige rcgels, 

Zo kan in een statistisch model 
worden opgenomen welke klan¬ 
ken en welke woorden vaak op el¬ 
kaar volgen. De herkenner kan aan 
de hand daarvan en aan de hand 
van makkelijk te herkennen klan- 
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ken gokken welke woorden er zijn 
uitgesproken. De herkenner heeft 
daarvoor wel grote hoeveelheden 
statistische gegevens nndig, 

Voor een computer is dc statis- 
tischc aanpak iticaal: relalief sim- 
pelc bewerkmgen op groie hoe- 
veelheden gegevens is precics het 
veld waar hij goed in is, 

Een andere manier om het de 
computer gemakkelijker te 
maken, is het do me in van her ken¬ 
ning te beperken. We zagen dit al 
eerder: de software hoeft geen 
kennis van de wcrcld te hebben 
cn zet taalkundigc kennis slechls 


beperkt in. Daamaast ktinnen er 
voorwaarden aan de spreker ge- 
steld worden. Een tdeale spraak- 
herkenner verstaat iederecn ondcr 
de mccste (liefst alle) omstandig- 
heden. De hier gcteste spraakher- 
kenners moeten worden getraind 
op de stem van de gebruiker en 
herkennen alleen discrete spraak. 
Discrete spraak wil zeggen dat de 
spreker moel pauzeren tussen de 
woorden, dit in tegenstelling tot 
de continue spraak die de mens 
dagelijks gebruikt. Men sen horen 
woorden wel alsof ze loss van d- 
kaar slaan, maar een simpele ana¬ 


Nederlandsfalige discrete spraakherkenner 

naom fobrikanf 

Drogon/Advance Technology 

MDT 

iioam product 

Dragon Dictate 3-02 

TalkKey 1.0 

URL fabrikant/dislributeur 

www.advoncetech.nl 

www.mdt.nlwww.mdl.nl 

tekfoonnummer Nedertand 

023-5294344 

013-528 7149 

teleFoonnummer Belgie 

+31-23-52?4344 

+31 -13-528 7149 

producfinFo 

basis uitrusting 

software, headset met 
microFoon, handfeiding, 
insEollatiekaort, sneistortkoart 

software, headset me! 
microfoon en kopEeSefeon, 
handleiding, snelstartkaart 

pokketten 

nee 

nee } 

prijs (gulden] 

1.875 

185 

prijs (BBF) 

35,090 

3385 

JX™ 

1- h. OS MT 

Windows 95 

plottormen 

Windows V0 en [Ml 

fninimupn systeemdseri 

48666,16 MB RAM. 56 MB 
vrije ruimte op de harde, 
Soundblaster-16-compatlble, 
geFuidskoart, C[>romdrive 

Pentium 90-FC mel 256 KB 
cache, 16 MB RAM,30 MB 
vrije ruimle op de horde schijf, 
Soundblaster, 16-compatlbete 
gel uidskaart, CD-ramdrive 

aantal gebru ikersprofielen 

onbeperkt 2 

on beperkt 2 

leveringsomvang 

woordenscKat 

120.000 Engels, 

20.000 Nederlands 

17.000 

aantal woorden toe te voegen 

ong. 13.000 

3.000 

speclalisiisck woorden boeken 

nee 

nee 

bandboekvoHanten 

hondboek, inelslarrkoarl, 
installoltekaari, insJalbtle- 
hondboek, reFerenJiekaart, 
Nededandse sEarter- 
handlefding, online-tutorial 

handboek, inelstartkoort, 
On-linekelp, orvlin&tutorial 

quick reference card r (ja/nee] 

i a 

P 

volledige bediening 
zander loefcenbard [ja/nee] 

i a 

nee 

training 

onderbreekbaor jjo/nee] 

...F . 

i Q 1 

volledige training (ja/nee) 

..il . 

nee 

ctjfers per... 

headsei 

0 

© I 

training 

o 

©l 

dkteermodus: 

herkenning 

© 

O 

correctiecomfert 

© 

© 

opslag/bebeer: 

gebreibrsbestanden 

© 

O 

vocabulatr 

© 

o 

documen!a!ie 

© 

o 

' MDT produceert ook sprookherkennerc voor de medisebe, juridische en zakelijke sector 

2 oFhonketijk von de besebikbare ruimte 1 Engelstalig 


lyse van het spraaksignaal leert 
dat dit met het gcval is (zie het 
kadcr “Spraaksignaar). Continue 
spraakherkenners bestaan overi- 
gens wel, maar nog niet voor het 
Nederlands. Noch Advance, mxh 
MDT hebben concrete plannen 
om deze uit te brengen. 

Daamaast is het verstandig de 
generatie spraakherkenners van 
nu, in rustige omgevingen in tc 
zetten: sommige spraakherken¬ 
ners laten zich namelijk makkelijk 
storen door ac htergrondge lutden. 

Testprocedure 

De spraakherkenners werden 
geinstaileerd op een PC met een 
Pentium 166, 64 MR geheugen cn 
een I GR harde schtjf* Deze confi- 
guratie bgt boven de systeemeisen 
die MDT en Dragon stellcn. In de 
praktijk haddon we met de snel- 
heid van deze opstelikig geen pro- 
blemen. We gebruikten een Optt 
82C931-geluidskaart. De homepa¬ 
ge van Dragon bevat een lijst met 
compatibele geltiidskaarten [1] 
(TalkKey en DragonDictate verci- 
sen dat de kaart minstens compati- 
bele is met een Soundblaster 16). 
De spraakherkenners werden 
onder Windows 95 en 98 getesL 
Dragon ondersteunt daarnaast 
Windows 3.x en NT. Na de mstal- 
latie, het aanmaken van een ge- 
bruiker en het aanpassen van de 


spraakgegevens was het de bcurl 
aan de dicteerprogramma's om 
him herkenningskwalite iten te be- 
wijzen. Eerst werd een tekst van 
zo'n honderd woorden en 20 lees- 
tekens voorgelezen. Daaraan kan 
herkend worden hoe trefzeker de 
herkenner zonder enige vorm van 
training is. Hierbij moct je er wel 
reken in g mcc houden dat sommi¬ 
ge woorden nict in de woorden- 
sebat van een programma voorko- 
men. De nauwkeurigheid van de 
herkenning mag aan deze woorden 
niet afgelezen worden. Ook blijkt 
de initiele herkenningsnauwkeu- 
righeid te varieren van tekst tot 
tekst, van spreker tot spreker en 
zelfs van dag tot dag. Dit komt 
doordat elke spraakuiting wrick is, 
maar ook vanwege wisselonde 
achtergrondgel u iden, 

Dc in de test gemeten waarden 
wijzen daarom wel in een bepaal- 
de richting, maar kunnen geen 
absoluui uitsluitsel geven over 
hoe nauwkeurig de herkenning 
van een on getraind programma is. 

Na deze eerste test is door dc 
redaetie ecu evenluecl aanwezige 
basis training gevolgd, volgens de 
door de fabrikanl voorgeschreven 
procedure. Deze training is een 
programma dat de fabrtkarit ge- 
bruikt om de herkenner aan te pas- 
sen aan de bijzonderheden van de 
spraak van een specifieke gehrui- 
ker. Bij DragonDictate zal het bij- 
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De DragonDictate Tutorial loot je veel aspecten van het 
programma zien... 



.... helaas begrijpen het Amerikaanse programma en de Neder- 
landse Windows-versie elkaor alet zo goed: een poging om met 
een Engels commando een hulpschermpje met een Nederlandse 
naam op te roepen doet de tutorial ophouden. 
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Spraakherkenning op of voor het web 



httpi/flands. Iet. kun.) i IJTSpublicf 
De afdeling Taal en Spraak van 
de Katholieke Universiteit Nij¬ 
megen is al een tijdje bezig met 
onderzoeken via het net. Dnar- 
bij wordt aan langssurfende be- 
langsteltenden gevraagd om 
bijvoorbeetd van ecn twinhgtal 
portretten aan te geven wie er 
Belgiseh cn wie er Nederlands 
uitziet Op het moment van 
schrijven draait er een experi¬ 
ment waar je je gironummer 
muet inspreken. Als de compu- 
ter van de KUN je correct heeft 
verst aan, maak je kans op een 
storting van 100 gulden op je 
girorekening. Daamaasi bieden 
deze paginal een heldere nit- 
leg over hoe spraakherkenning 
werkt. 

http. /Avww. con verso, com/ 
index.html 

Conversa maakt een gelijkna- 
mige Engelstalige spraakher- 
kenner die met MS Internet 
Explorei is verweven tot een 
webbrowser die veiledig op 
spraakherkenning werkt. Het 
programma gebruikt continue 
spraak als invoer, Voor dege- 
nen die enigszins hun Engels 
beheersen is de herkenning al- 
leszins redelijk, Hyperlinks 
worden geselecteerd door de 
tekst van de link uit te spreken. 
Conversa was voor de redaetie- 


sluiting nog aan het overwegen 
om een gratis probeerversic op 
hun homepage le zelten. 

De afbeeldingen in het kader 
“SpraaJcsigtiaar zijn gemaakt 
met een programma dat Snack 
heei en vanaf de homepage 
van de Zweedse universiteit 
Kungl Tekniska Hdgskolan 
(http: //w w w. s peech. kill. se/SN 
ACK/) te downloaded is. Men 
heeft daarbij de kens tussen 
een stand alone-vers ic voor 
Windows 95/NT of Unix en 
een plugin voor Netscape 4.x 
of Internet Explorer 4.x, De 
Windows-plugins (Snack en 
Tcl/Tk) nemen samen zo‘n 
1300 MB in beslag. 

? js □, JL 



Hyperlinks die ols plaatjes zijn 
weergegeven of waarvan 
dezelfde teksf netar verschib 
lende bestemmingen verwijst 
(Het bekende "klik hier") r 
krijgen een nummer dot 
kan worden uitgesproken. 


voorbeeld zo*n 10 uur duren voor 
de software helcmaal op de gebrui- 
ker is afgestemd. Aansluitcnd werd 
een tweede lest uilgevoerd: we 
spraken wederom vijf korte teksten 
in en verbeterden de font herkende 
woorden op een dusdanige manier, 
dat het programma leerde om hel 
woord een volgende keer beter te 


herkennen. Het inspreken van de 
teksten herhaalden we net zo Jang, 
tot at het herkenningspercentage 
niet verder verbeterd kon worden. 
De prestaties van de programma *s 
zijn vervolgens beoonleeld aan de 
hand van het gemiddeld aantal bc- 
nodigde cycli en de uileindeiijk 
bereikte precisie. 
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Dcu k op FI voor Hdp 


Het Dragon Dictate docking venster met een 
tekstverwerkingsapplicatie (MS Wordpad) en 
een correctievenster. 
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Far instance, say 
JChoose 3} lt> accept (he 
i h*d word in the choice 
list and close the Word 
History*. 

T (j correct more than 
one erior, you could 
[Select 31 then [Word 
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Fo»Help. any 'QpI H£rfp' Or press FI 


De Vocabulary Manager maakt duidelijk welke woorden in welke 
applicatie kunnen worden gebruikt, maar toon* hier ook in welke 
mate Nederlandse met Engelse woorden vermengd zijn. 


OragonDictate Classic 
Edition 3.02 

DragonDictate wordt geteverd 
met een vrij omvangrijke handlei- 
ding cn ecn headset die ervoor 
moct zorgen dal dc microfoon 
goed blijft zitlen. De headset 
moet je zelf in elkaar zettem Een 
eenvoudige plastic arm houdt de 
microfoon op zijn plaats, Als het 
microfoon kabeltje strak komt te 
staan, werkt de boom als hef- 
boom en wordt de microfoon 
voor je mond weggetrokken. De 
microfoonkabcl is ongeveer 2,8 
meter lang en heeft halverwege 
een baUerijhouder, 


De instaliatiesleuteh een code 
die je tijdens de installatie moet 
invocren, staaf op een klein geko- 
pieerd velletje dat je makkelijk 
kwijt kunt raken. Ecu code op de 
datadrager lijkt ons beter. Twee 
diskettes bevatten de update van 
versie 3.01 naar 3,02, Verder 
wordt een CD met een demo van 
Naturally Speaking, de Engels¬ 
talige eontinue-spraakherkenner 
van Dragon bijgeleverd. 

Het DragonDictate-pakket is 
volledig Engelstalig, maar dc ge- 
bmiker krijgt een door dc Neder¬ 
landse distributeur (Apricol) zelf 
onlwikkclde Nederlandse woorden- 
schat bijgeleverd, Deze vult de Em 
gelse woordenschat aan. De 
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biblioiiieek met de Nederland se 
woordenschat word! in een aparte 
envelop geleverd. Deze beval de 
Nederiandstalige update op een CD 
in een jewel-case en de Nederland- 
se Starterhandleiding. Het label op 
de blauwe CD zit niet al te goed 
vastgeplakt hetgecn kan rcsultcrcn 
in onbidans cn daardoor een lawaai- 
erig gcbruik van de CD-romdrive. 

De installatie verliep problecm- 
loos. Op een gegeven moment 
vroeg het installatieprogramma of 
de Office 97-ondersteuning ge- 
wen&t was of dat we de ondersteu- 
ning voor de overige Office-versies 
wilden. Beide keuzes kun je niet 
tegelijk aankraisen. Volgens Ad¬ 
vance is die, omdat alleen dc En- 
gelslalige versics van Office 97 van 
een bcpaalde API gcbruik maken. 
Na inslallalie neemt Dragon- 
Dictate zo 7 n 56 MB ruimte op de 
harde schijf in beslag: volgens het 
handboek zou je als gebruiker 47 
MB ruimte voorafgaand aan de 
installatie moeten vrij houden. Dit 
verschil wordt volgens Advance 
door dc extra bestanden voor de 
Nederlandse update veroorzaakt. 

Spraokles 

Het opnameniveau stelf Dra¬ 
gonDictate in door de gebruiker 


een lekstje te lalen voorlezen. Na 
de irislallatie volgt eerst een korte 
training, De training omvat maxi- 
tnaai 770 woorden, maar hel pro- 
gramma laatje in de praktijk op 
minder trainen. Blijkbaar kan het 
al vroeg horen of de herkenner 
veel of weinig aan je stem aange- 
past moct worden. Een tutorial 
stell de gebruiker vcrvolgens in 
slant mel de soflware Le leren om- 
gaan, Op een gegeven moment 
vraagt de tutorial aan de gebruiker 
met “Bring Up Calculator 7 ' de 
Windows-calculator te starten, en 
om vervolgens het “Hel p/About 
Calculator-menu te openen. He- 
laas kem de Nederiandstalige cal¬ 
culator alleen “Help/Info" Op het 
verzoek om dan maar door tc 
gaan met de tutorial, stopLc hel Lu- 
torialprogramma met de melding 
dal hel de helppagina van de cal¬ 
culator niet kon starten. 

Het herkenningsprogramma is 
zelflerend. Mien we woorden of 
woorden waar hij op getraind 
wordt (door na een foute herken- 
ning het juistc woord aan te 
geven), herkent de software daar- 
na vaak wel (respectieveUjk 
beter). Het op deze manier trainen 
van het programma is in je eigen 
belang, oindal de herkenning er 
beter door wordt. Daarmee wordt 


de lekstinvoer echler wel trager, 
Per woord ben je gemiddeld wel 
een paar seconden kwijt. Tijdens 
het gebruik is dat vervelend en ei- 
genlijk onacceptabel traag. 

DragonDictate kan ook andere 
applicaties besturen. In de Vocabu¬ 
lary Manager is tc zien welkc pro- 
gramma's dal zijn. Zo worden 
ondcr andere Microsoft Office en 
Lotus SmartS uite ondersleund, 
maar ook een spelletje Miner is via 
de herkenner te spelen. 

Resultaten 

De mate van herkenning werd 
aanvankelijk zonder training ge- 
test. Het programma blijkt echter 
die training duidclijk nodig le 
hebben. Dat werd overigens ook 
door de leveraneier dringend aan- 
bevolen. Zonder training wordt er 
maar 38% correct herkend. Na 
deze eerste test werden 5 teksten 
aan het programma gedicteerd. 
Na gemiddeld 5 rondes wist 
DragonDictate de herkenning te 
verbeteren tot gemiddeld 91%. 
Over het algemecn is dat nog 
steeds een le I age herkennings- 
kwaliteit. Bij teksten met redelijk 
korte zinnen leidt dit percentage 
namelijk nog steeds tot ongeveer 
6en foul per zin. 


Wat bij de foute herkenning bij- 
zonder opviel, was het grote aantal 
Engelse woorden dat werd herkend 
terwijl er toch een Nederlandse 
term was uitgesproken, ‘"Deed wel” 
werd zo “date well 7 ' en “die” werd 
“the”. Van een nieuwe, voor Dicta¬ 
te nog onbekende tekst, werd na 
deze training 69% van dc woorden 
cn IcesLckcns correct herkend. 


TalkKey 1.0 



I let enige dat de grootte van de 
TalkKey-doos rechtvaardigt, is de 
headset; de software en handlei- 
ding nemen weinig ruimte in be¬ 
slag cn hadden bij wijze van spre- 
ken in cen standaard jewel-case 
gcpasL, De contactinformatie van 
de produccnl slaat volledig op de 
doos verm eld. De geleste versie, 
1.0, is al een tijd uit. Versie 2 
moet een maand na versehijning 
van dit nmnrner uitkomen en zal 
volgens MDT een “schil“ over 
Windows vormen, waarmee Win- 
do ws-toepassingen met behulp 
van spraakherkenning bestuurd 
kunnen worden. Deze feature zit 
al enige tijd in de professionele 
spraakherkenners van MDT. 

De headset bevat een mtcro- 
footi en een koptelefoon. De 


100MHz Intel 440BX- en GX-chipset based main boards voor 
single en dual Pentiumll, Celeron en Xeon processoren 


Super micro USA designed en made main boards 
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headset van MDT ziet er robuus- 
ter nil dan die van Dragon. De rni- 
crofoon zil aan een buigbare hen- 
gel. In het begin wit een verstelde 
microfoon nog wel eens uit zich 
zelf naar de oude positie buigen, 
maar al vrij snel hadden we hier 
geen last meer van. In tegenstel- 
ling tot die van DragonDictate 
werkl de microfoon niet op batte- 
rijcn, Het snocr is twee meter 
lang, en heel! aan het einde twee 
jackplugs voor de microfoon- en 
de koptelefoonuitgang van de ge- 
luidskaart. 

De bijgeleverde literatuur is 
karig. Het handboek is nauwelijks 
groter dan de snelstartkaart (16 re- 
spectievelijk 4 pagina’s) Hel 
handboek van DragonDictate kcnl 
236 paginal. De uitgebreide on¬ 
line-help he eft alle commando’s 
opgeslagen in tiplijsten, Het is aan 
de gebmiker om deze uit te prin¬ 
ter Milieu vfiendelijk of zuinig 
van MDT? Wij vinden het in 
ieder geval niet echt handig. Op- 
vallend zijn de vele taalfouten in 
het pakket. Zo wordt er gesproken 
van “het opneem fomaat" en “pro- 
duetinformatr, Opvallend, omdat 
een Ncderlandstalige spraakber- 
kenner in staal moet zijn de 
spraak van de gebmiker om te 
zetten in Ibutloos Nederlands. De 
TalkKey-installadeneemt zo'n II 
MB van je harde schijf in beslag. 
Daamaast verbruiki elke nieuw 
aangemaakte user 3,5 MB. Ms het 
progranima gebruikt wordt, neemt 
dit verbruik echter snel toe. 

Vooruitgang 

Tijdens de inslallalie dien je aan 
te geven of je over een systeem 
met een Pentium beschikt of over 
een systeem me? een com pat i be I e 
CPU. Ook moet je aangeven of je 
over een Mwave-kaart beschikt. 

Bij TalkKev zitlcn ccn korte 
cursus en een demo. De demo be- 
staat uit een Lotus Screencam- 
video van een korle sessie met 
TalkKey. Het progranima is in de 
video opvallend goed in het her- 
kennen van de gesproken tekst, 
beter dan later uit de test tekst 
blijkt Het mag dan ook alleen als 
voorheeld gel den voor hoe een 
tekst in gesproken dient te worden, 
De samenstelling “dicteersnel- 
heid" word echter als twee losse 
woorden uitgesproken. 

MDT zegt op de doos en in de 
handleiding dat TalkKey Win¬ 
dows 95 nodig heeft. Toch is het 
vrij eenvoudig om het programma 
onder Windows 98 te laten draai- 
en. Daarvoor hoeven alleen maar 


enkele aanpassmgen in de Regist¬ 
ry gemaakt te warden. In Regedit 
(te starten door onder Windows in 
Stait/Uitvoeren “Regedit” in te 
voeren) moet je twee be stand en 
uit de TalkKey-map importeren, 
te weten KV95.REG en 
KV95TNL REG. Vervolgens moet 
je de PC opnieuw opstanen, 

Na het verandercn van deze m- 
stellingen krijg jc wel foutmeldm- 
gen bij hel veriaten van de spraak- 
herkenner, maar volgens MDT zijn 
deze te negeren. Dit soon hulpin- 
formatie is keurig op de MDT- 
website behandeld. 

Gebruik 

Aehtcrgrond ge In i de n verst aa l 
TalkKey vrij snel als woorden. In 
een redelijk dmkke redactieruimte 
werden hoesten, Loetsaanslagen, 
het rinkelen van de telefoon en 
natuurlijk het praten van colleges 
VerstaanL Het top punt is echter 
dat, toen de PC meende de harde 
schijf aan te moeten spreken, 
TalkKey ook het ratelen van de 
harddisk als gesproken woord m- 
terpreteerde. Tcr/ijdc: het favorie- 
le woord dat TalkKey uit achter- 
grondruis haalt is “jurk”. Dat ccn 
versie L01 welliehi ondertussen 
loch wel op de markt had mogen 
komen, tonen de slordigheidjes 
waar TalkKey over beschikt. Zo 
weigert het progranima het woord 
“streepje" te imerpreteren als een 
koppelteken, a I staat het zo in de 
online-handleiding en probeer je 
het progranima op een dergdijk 
gebruik te trainen. Daamaast 
spring! TalkKey op een irrilante 
manier in de tekst terug nadat je 
een aanhalingsteken (“) gewist 
hebt: de cursor komt tel kens voor 
de Laatste letter van een woord te- 
recht. Als je dat woord dan corri- 
geert, verschijnt het correcte 
woord plus de laatste letter van 
het te corrigercn woord op je 
schema. 

Resultaten 

Het niveau van de microfoon 
wordt gecontroleerd door de ge- 
bruiker enkele cijfers te laten 
voorlezen. De eerste test, waarbij 
de herkenner ongetraind een tekst 
krijgt voorgeschoteld, levert bij 
TalkKey een herkenning van 55% 
op. Er is geen nocmcxiswaardigc 
training; een tutorial brengt je de 
basisvaardigheden bij. 

De test waarbij met 5 teksten 
wordt getraind tot het systeem niet 
meer verbetert, valt voor TalkKey 
niet ongunstig uit: na gemiddeld 5 


Spraaksignaal 

Spraakherkemung is voor een 
computer niet gemakkelijk. De 
probiemen beginnen at bij het 
gelutdssignaai: 

De uitspraak van een spraak- 
klank (foneemj varieert niet 
alleen van spreker tot spreker, 
maar ook van uiting tot oiling, 
zells als hel om dezelfde spre¬ 
ker en hetzelfde woord gaat, 
De spreeksneiheid varieert 
sterk. Een spraakJdank heeft 
invloed op de nevenliggende 
spraakklanken. In continue 
spraak zijn geen duidelijke 
woord- of zinsgrenzen in hel 
signaal te herkennen. In de 
praktijk men gen zich ook 
omgevingsgeluiden door hel 
spraaksignaal 

Signaalanalyse 

Om de verschillende fonemen 
in een signaal te kunnen on- 
derscheiden, is een analyse in 
meerdere stappen nodig* Hier- 
onder zijn daarvan de eerste 
drie aangegeven. In plaalje 2 is 
daarbij aangegeven waar in het 
signa;il een bepaalde klank van 
de inderdaad weinig originele 
uiting “dit is een zin” begint 
en waar hij eindigf. 

De analyse begint met het ge- 
digitaliseerde (gesamplede) 
spraaksignaaL Op een moder- 
ne computer is dit decl zelf uit 
te vocrcn met slandaardsoft¬ 
ware. een microfoon en hard¬ 
ware die voor het opnemen 
van geluid geschikt is. Soft¬ 
ware voor de hele analyse kun 
je vinden op: http://www. 
speech.kth.se/SNACK/. Merk 
op dal bij voorheeld de t-klank 
van het eerste woord “dit" bc- 
gim met een pauze en dan 
bijna naadloos overgaat in de 
eerste letter Y van hel volgen- 
de woord “is”. Een pauze in 
het spraaksignaal hoeft dus 
niet per se een woord- of zins- 
grens aan te geven. 

2* Het spectrogram wordt ver- 
kregen door een Fourier-trans- 
formatie op het gedi gi tali seer- 



de signaal los te laten, Het le- 
vert een gralick op waar duide- 
lijk aanwezige geluidslrequen- 
lies met veel zw r arl aangegeven 
zijn, terwijl nauwelijks of niet 
aanwezige frequenties wit zijn. 
Een kenmerk van klinkers zijn 
de horizontale zwarte banden. 
In het voorheeld heeft ook de 
letter hT van deze banden, 
alhoewel ze niet zo duidelijk 



3. Een spectrum is een uitsne- 
de van hel spectograin, waar¬ 
bij gedaan wordt of de fre- 
quenties voor korte tijd even 
sterk aanwezig zijn gebleven. 
Dit voorheeld is een spectrum 
van de ‘uh*--klank (de zoge- 
naamde schwa) uit het woord 
“een". De zwarte banden uit 
het spectrogram zijn liier als 
pielcen te herkennen, Deze pie- 
ken zijn de zogenaamde for- 
manten van een spraakklank. 
Elke klinker heeft een eigen 
set formanten met behulp 
waarvan zowel de menselijke 
luisteraar als de softwaremati- 
ge spraak herkenner de juiste 
klank kan bepalen. De eerste 
twee formanten van de V uit 
“dit", “is" en “zin" liggen rond 
de 450 en 2000 Herz, die van 
de E uh 7 uit “een" rond de 500 
en 1500 Herz. 



rondcs herkent TalkKey gemiddeld 
97%. Wel valt tijdens het eorrige- 
ren op dat je niet kun! trainen op 
achlergrondgeluid. De eindtest is 
daareutegen weer tel eurstel lend. 
Van een men we tekst herkent het 
progranima maar 68%. 


Conclusie 


Vooralsnog zijn DragonDictate 
en TalkKey de enige commcrciclc 
Ncderlandstalige spraakherkenners. 
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Beide pakketten zijn in een situatie 
met rclatief veel achtergrondla- 
waai, bijvoorbeeld op een kantoor, 
ontoereikend. Op een rustige pick 
hebben ze veel Lraining nodig. 
DragonDictate kan beter dan Talk- 
Key tegen achtergrondlawaah 
maar herkent daarentegen over he! 
algemeen minder. 

Uit de rest blijkt dat in elk 
geval TalkKey met een dag trai¬ 
ning een aardig herkenningsnL 
veati op do train mgs teksten haalt. 
Qm dal niveau voor redelijk wil- 


lekeurige teksten te halen is onge- 
twijfeld meer training nodig (dat 
doe je tijdens het dicteren, maar 
het dicteertempo wordt daardoor 
wcl lager). 

Een spraakherkenner die volle- 
dig handsfree te gebruiken is, 
zoals DragonDictate, verdient de 
voorkeur in situaties waar een 
spraakherkenner echt nodig is, 
aan de andere kant is voor de 
thuisgehmiker een herkenner met 
de prijssteiling van TalkKey gun- 



Oak TalkKey is 
geent op de 
bij Windows 
geleverde fekstver- 
werker Word Pad. 
Het correct!evenster 
kan tevens gebruikt 
warden om rtieuwe 
woorden aan 
TalkKey te leren. 


stiger. Wellicht brengt versie 2 
van TalkKey de gewenste verbe- 
teringen. 

Advance geeft aan de Neder- 
landstaligc update ontwikkeld te 
hebben om dc periodc te over- 
bruggen tot de komst van een 
volledig Nedcrlandse versie van 
DragonDictate. Daarom is er bij¬ 
voorbeeld geen Nederlandse trai¬ 
ning; die moet de gebruiker zelf 
hedenken en uitvoeren, Ook 
MDT relativeert de waarde van 
zijn pakket. Gevraagd naar de 
doelgroep van TalkKey, ant- 
woordt men dat het vooral de 
mensen zijn die plezicr aan hun 
PC-ge brink beleven: TalkKey is 
bed odd voor het 'bridje aan 
oma', Het is maar de vraag of je 
hiervoor zo veel geld uit zou wil- 
len gevem 


Liferatuur 

[ 1 ] http://www.dragonsys.com/tech- 
su p port/complist/c otnpl i st. h tm 1. 

[2] ccn goed startpum om meer over 
spraakherkenning tc lezen is de 
homepage van dc spraakaf- 
deiing van de Carnegie Mellon 
Uni vers i lei!: h Up ://w w w. speech. 
csx mu .ed u/speech/. 

[31 Dr. Ulrich Malaske, Sprechen 
statt Schieiben, Fiinf Diktiersys- 
feme im Test, c’t GE 5/98, p. 110. 

[4] Nils Haberland, Stephan Kanthak, 

Johannes Overmann, Kai Schutz 
cn Lutz Welling, Sprach- 
imtemcht, Wic funktioniert 

computerbasierende Spracher- 
kennung?, c ! L GE 5/98, p. 120. 

[5] Versing van een RSI-patient: 
http://h orn e. worl don line, n l/~eba 
x/rsLhtml 
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Processoren 

AMD K6 II 300 socket 7 ft 35, 

AMD K6 II 333 socket 7 275, 

Intel Pefit,233MMX 279, 

Intel Pent, II 300 0Kb 235, 

Intel Pent, II 333 128Kb 449, 

Intel Pentium II 266 479. 

Intel Pentium II 333 529, 

Intel Penium II 350 649, 

Intel Pentium II 400 1099.- 

Geheugen 

32Mb St>-ram66/100MHz 85, 
64Mb SD-ram66/100MHz 199, 
128Mb SD-rom 66MHz 359, 
128Mb 50- ram 100MHz 399, 

Ma inboard 

Aopen AX59pro 512Kb 209, 

AbitLX6 voor P. II 239, 

A bit BH6 BX-chipset P.II 279, 

Gigabyte 686BX voor P.II 299 , 

Gigabyte 686BX-SCSI 519,- 

Gigobyte 686BX-Dual SCSI 699, 
AsusP2B-SC5I voor P.II 649. 

Monitor 

15" CTX VL500 372, 

17" CTX VL 700 0.28 619. 

17" CTX VL 710 0.26 769, 

17" CTX PR 710 0,25 979,- 

IT Ilyama A70IGT 0.25 1199,- 

Soundcard 

SoundBlaster 16PnP 59, 

5oundbl.AWE64 oem PCI 79. 

Soundblaster 128PCI 140,- 

SoundBlaster LIVE 395, 


TEVENS : 

POSTORDER GEOPEND 
TOT20:00UUR 


Harddisk 

2,5Gb Quantum Edips \ 

5,1Gb Quantum Eclips ; 

7,6Gb Quantum Eclips * 

10,1Gb Quantum Eg lips 569- 

6,4Gb I8M Titan 5400rpm 419,- 

10,1Gb IBM Titan 7200rpm 599- 

5,0Gb Maxtor 7200rpm 425 - 

Video 

S3 Virge 4Mb DX Pa 59- 

Diamond A 50 Speedster 8Mb 109,- 

Dramond Stealth II G460 8Mb 149- 
Diamond Viper V550 16Mb 419,- 

Hercufes" The Beast “ 268,- 

Metro x G200 my st i que 8 Mb 239,- 

Matrox G2QQ millenium 8Mb 299,- 

Diam. Monster II 12Mb 449,- 

Creative 3Dfx IT 12Mb 429,- 

CD-rom 

Philips 36speed 129,- 

Phiiips 40speed 159,- 

Aopen 32speed 115,- 

Aopen 36speed 129 - 

Aopen 40speed 159,- 

Plextor 14/32 SCSI 249,- 

Toshiba DVD-rom 32x1 269,- 

CD-(re-)Burner 

Philips 3610 6x2x2 IDE 599,- 

Philips 3600 6x2x2 SCSI 649,- 

H.P, 8100 24x4x2 IDE 849,- 

Plextor Burner 12x4 SCSI 795,- 

Yamaha 6x4x2 SCSI 829,- 

Verzervdmg Nederland 19* - 
Bel voor overige componenten 


Systeem 1 


m 


Intel pent. II 266 eel./ 32Mb SD-ram /LX440 mainb,/3,2Gb Quantum EX 
4Mb£VGA / 36xPhrlips CD / 16Bit snd /14" mon. /160W /I-3ATX miditower 

ONZE PRIJS / 1499,- 

Systeem Z 

AMD K6-TI-300MH2 3D /MSI 100MHz mainb. / 5,0Gb Maxtor /4Mb AGP 
Videokaart /32Mb / 36x A-open CD / 16bit snd /15 w mon./160W / 13-ATX 

ONZE PRIJS / 1799,- 

Systeem 3 

1-3ATX midi/ Intel P. II 333 / 512Kb / LX440 mainb. / 32Mb / Quantum 
5,1Gb EL / 16Bit snd / 4Mb AGP / 36x Aopen CD /15" Sunny mon, / 300W 

ONZE PRIJS / 2079,- 

Systeem 4 

1-3ATX /AMD K6 2-333MHz 3D /Aopen mainb./ 128Mb /10,1Gb IBM / 
Stealth H G460 /Voodoo H 12Mb /AWE64 / 40x Philips CD / 15 Jf CTX men 

ONZE PRIJS / 2849, - 

Systeem 5 

Design tower S4-ATX / Intel P. II 350 / Gigabyte 686BX mainb. /64Mb 
100MHz / 5,1Gb Quantum fireball EL / Diamond G460 AGP /40x Philips CD / 
AWE64 / I7 fl CTX mon. /56K6 intern modem / 300W /Multi-media keyb./ 
FDD / muis 

ONZE PRIJS / 2949, - 

Systeem 6 meerprijs PXX 400 / 500, 

Laat ons eens Horen wat voor 
u het meest 

perf ecte systeem iS t dm 
berekenen Wij voor u 


De 

scherpste 


Zuider Emmakade 45-F 
2012 KN Haarlem 
verkoap 023 - 5345177 
tedm.d. 023-5345326 
fox 023-5513658 

www .computer- land. nl 

verkoop geo pend - ma 10, CO t/m 20.00 

dI - vrij 09.00 t/m 20,00 

zaterdag 10.00 t/m 16.00 
Techn.d. geopend i ma-vrij 10.00 t/m 17.00 
prijzen onder voorbehoud en inclustef BTW 















































Proktijk Upgrading 


Uwe Post, Andreas Stiller en Arp Kruithof 

Opknapbeurt deel 2 

Upgrading met AMD K6-2, Nog meer boards oppoetsen 
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Hef verwordt bijna tot een never-ending-story, 

Na het eerste artikel over Ket aanpossen van 
oude boards om op zinnige en betrouwbare wijze de 
AMD K6-2 te kunnen gebruiken heeft een stroom van 
reacties ons erfoe overgehaald nog meer tips en trues 
over dit onderwerp te pubficeren. 



Neerwaartse compatibiliteit is 
een prettig fenomeen: de K6-2- 
3DO (die gezien dc respons op 
ons eerste artikel [ l] momemeel 
veruit de populairsle upgrade - 
processor lijkt te zijn) werkt ge- 
woonlijk met een systeemfre- 
quenlie van 100 MHz en een 
klokvermenig vuldigingsfaetor 
(multiplicator) van 3,0. Oudere 
boards komen in het gunstigste 
geval op 83, maar meestal maar 
tot 75 nf 66 MHz; ook hiermee 
kan de K6-2 eehtcr zonder pro- 
blemen cn met dc vollcdigc pro¬ 
cess orsnelhcid werken, want je 
kunt hem ook met 75 x 4 of 66 x 
4.5 aansturen. Daardoor kun je 
in een veel voorkomend main- 
board zoals bijvoorbeeld de 
T2P4 van Asus met 4,5 x 66 
MHz na wat geknutsel over een 
h m i k b are bed rij fsmodu s be- 
schikken. De installing met 4,0 
x 75 MHz kunnen wc voor dit 
board nict aanraden, omdat je 
daardoor de PCI-bus overklokt, 
hetgeen under aridere door som- 
mige SCSl-adapters met slecht 
t'unctioneren of uitvallen wordt 
beloond. 
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De maximale kloksnelheid 
die vixir de sysieembus in aan- 
merking komt is alTiankelijk van 
de chipset Intels HX-chipset, 
die bijvoorbeeld op de Asus 
T2P4 en de Gigabyte 586HX le 
vinden is, kJokt de PCI-bus al- 
tijd met de halve frequentie van 
de systeembus. Omdat de PCI- 
specif icatie maximaal 33 MHz 
toestaat, mag de systeembusffe- 
quentie dan hoogstens 66 MHz 
bedragen. Andcrc chipsets zijn 
daarentegen in staaU de PCI-fre¬ 
quentie llexibeler in le stellen 
waardoor hogere frequencies 
dan 66 MHz voor de systeem- 
bus mogeiijk worden. 

Boards met de SiS-5591/5- 
chipset (zoals dc Gigabyte 
586SG) kun jc - ongcdocumen- 
tcerd - wel op 100 MHz inslel- 
ien. Maar hoewel de PCI-bus in 
deze conl’iguratie dan zoals het 
hoort op 33 MHz loopt, zuilen 
de aangebrachte L2-cache-chips 
dit tempo niet meer kunnen bij- 
houden. Met een uitgeschakelde 
cache kan zo’n hoard natuurlijk 
wel funetioneren, maar dit 1 evert 


geen bruikbare performance 
meer op. 

Vier vuistregels 

Om ervoor te zorgen dat de 
K6-2 in een socket-7-mainboard 
kan werken, moet dit board aan 
vier voorwaarden voldocn. 

I. Split- ofwcl dual-voltage- 
spanmngsverzorging: de K6-2 
heeft net als de meeste modeme 
socket-7-processors (met uitzon- 
dering van IDT WinChip) twee 
verseh i I lende voed i n gs span n i n - 
gen nodig, namelijk een l/O- 
Spaitning van 3,3 tot 3,5 V en 
een lagere kemspanning (core) 
van 2,2 V. Als een moederbord 
maar een enkele spanning ter 
bcschikking stall, is er een adap¬ 
ter-socket noodzakelijk. die de 
tweede spanning levert en de 
bijbehorende voedingsi ngan gen 
op de processor van eikaar 
scheidt. Zulke adapters worden 
bijvoorbeeld door de firma 
Madex (http.www.madex.com) 
middels postorder aangeboden 
voor ongevecr DM 110. le moet 
er wel rekening mec houden dat 


dit geen gegarandeerde 'plug & 
play* oplossing is; de problemen 
genocmd under de punlen 2 tot 
en met 4 moeten met deze adap¬ 
ter ook nog worden opgelost! 

Boards die Pentium-MMX- 
processors (vaak P55C ge- 
noemd) ondersteunen, he b ben 
altijd de tweevoudige span- 
mngsverzorgtng. De Core-span¬ 
ning ligt hier echter normaal ge- 
sproken bij 2,8 V, Om op dc 
voor de K6-2 noodzakelijke 
2,2 V to komen, moet je de be- 
treffende spanningsregelaar her- 
conligureren. Als er jumpers 
voorhanden zijn kun je proberen 
door het plaatseo van meerdere 
jumpers tegelijk, of door het 
aanbrengen van extra weerstan- 
den, de juiste spanning in tc stcl- 
len. Je kunt de spanning meten 
met 100-Ohm weerstanden die 
in dc socket gestoken zijn (zon- 
dcr processor, zie a (bee J ding). 
Opgelet: je moet de socket hier- 
bij absoluut sluiten. Bij enkele 
boards zijn echter niet alle 
mass a- en voed mgs pen nen van 
de socket 7 ook daadwcrkelijk 
aangesloten; kwestie van probe¬ 
ren dus. 

Bij boards met een automata 
sche omschakeling tussen sing¬ 
le- cn dual-voltage moet je bo- 
vendien VCC2Del (pen AL-01) 
met een 100-Ohm weerstand 
aan massa leggen. De super-soc- 
ket-7-specificatie kent nog een 
pen met de naam VCC2H/L 
(AN-05). Via deze pen deelt de 
processor het board mee, of hij 
graag een core-spanning van 
2,8/2,9 V of van 2,2 V wil ont- 
vangen. Voor zover wij we ten 
wordt deze pen echter door geen 
enkel board, ook niet door de 
nieuwste generatie, benut. 

Nieuwere mainboards (bij¬ 
voorbeeld Asus SP98, Gigabyte 
5S96HX2) staan van huis uit 
echter toe dat er een 2,2 V Core- 
spanning wordt ingesidd. In en¬ 
kel c geval len zijn dc noodzake¬ 
lijke jumpcrinstellingen echter 
niet gedocumenteerd. In zo’n 
geval wil een blik op de home- 
page van de fabrikant nog wel 
eens helpen. Onder http:// 
www.molherboaids.org vind je 
links naar bijna alle fabrikanten; 
verwijzingen naar enkele pagi¬ 
nal die verband houden met dit 
artikel hebben we hier in een 
label samengevat. 

2. IOA stroom: dc K6-2 vrcel 
behoorlijk wat stroom. Bij 266 
MHz is zijn maximale stroom- 
verbruik 7,35 A, bij 300 MHz 
8,45 A, en de nieuwe 350 ver- 
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bruiki maximaal Zell's 10 A* 
Boards met sehakelende span- 
ningsregelaars zijn gewoonlijk 
voor 10 A gedimensioneerd, ou¬ 
dere boards met lineaire rege- 
bars maar voor 5 rot 7,5 A, Zo 
drumatiseh is hct echter allemaal 
niei orndat de K6-2 maar zetden 
werkelijk dc maximale slroom 
Irekt; meestal ncemi hij genoe- 
gen met ongcvecr 4 tot 5 A. Bo- 
vendien hebben de lineaire regc- 
bars een behoorlijk ineasse- 
ringsvermogen: 66n tot twee 
ampere overbelasting kunnen ze 
wel hebben - mits de extra 
warmte maar goed worrit afge- 
voerd. Anders kun je twee line- 
aine regdaars parallel schakelen 
zoals wc in m hebben laten 
zien (een extra LT1084CT zat 
rood /35,- kosten). De uitgangs- 
weerstartden van 15 mOhm die 
Linear Technology bij een pa- 
ralleLschakeling ter stabilisatie 
aanbeveelt zijn lastig te realise- 
ren, je moet dan al snel denken 
aun oplossingen in de vorm van 
een halve meter weerstands- 
draad. Bij ons werktc de schake- 
Hng zonder de weerstanden ook 
stabiel genoeg am geen crashes 
te veroorzaken, maar wellichi 
hebben we daarmee gewoon 
geluk gehad. Kei alternatief nil 
[I] is om de 7,5-A-zwaarge- 
wicht LTI083CP in te bouwen 
(kosten: ± / 45,-); let wel even 
op, want deze heeft een conden- 
sator van miiiimaal 100 - 150 pF 
over dc uitgang nodig cn die is 
diet op alle inainboards aanwe- 
zig. Ook kan deze hei beste van 
een flinke heat-sink worden 
vnorzien, want de 7,5A waar- 
voor het ding gespecificeerd is 
zijn aan de krappe kant. Indien 
jc cr -om wat voor reden dan 
ook- toeh voor gekozen hebt om 
je single-voltage mainboard met 
een adaplervoetje tc upgraden, 
denk er dan aan, dat niei allecn 
de regelaar op de adapter 7,5- 
10A meet kunnen leveren, maar 
ook de spanningsregelaar en/of 


andcre onderdelen/printbanen 
op jc moederbord (de Woeding 1 
voor de adapter). 

3. BF2-pcn op massa; nor- 
maal gesproken bcschikkcn 
moederborden over (Sen lot drie 
jumpers of schakelaars om de 
verhouding tussen systeemire- 
qnentie en processorklok in te 
stellen. Deze jumpers verbinden 
de drie pennen BFO, BFI en 
BF2 van socket 7 naar keuze 
mcl dc massa of met 3,3 V. Hun 
instelling bcpaall van wclke 
multiplieator dc processor ge- 
bruik maakl om nit de systeem- 
fnequentie —meestal 66 MHz— 
de core-klok af te leiden (zie 
tahel). 

Om de K6-2 (en ook de nor* 
male K6) bij 66 MHz systeem- 
ffequentie met meer dan 233 
MHz aan tc kunnen sturen, heb 
je alle drie de instcllingsmoge- 
iijkheden nodig. Heeft een 
board maar een of twee jum¬ 
pers/switches, dan zijn dc oved¬ 
ge BF-pennen niei doorverbon- 
den. Door pull-u p-weerstanden 
in de processor liggen ze dan op 
logiseh L 

Om vermenigvuldigingsfae- 
toren boven 3,5 te bereiken, 
moet hct BF2-signaa1 aan massa 
liggen. De reslercndc jumpers 
BFO en BFI bepalcn dan nict 
meer de muliiplieaiies 1,5 tot 
3,5 maar 4,0 tot 5,5. 

Het kan niei helemaal worden 
u i tgeslote n dat de B F2- pen 
(W35) - tegen alle design-regels 
in - direct aan 3,3 V ligt, in 
plaats van via een pul 1-up-weer- 
stand. Voordat je dc pen met 
massa verbindt en misschicn een 
kortsluiting veroorzaakl, zou jc 
voor de zekerheid dus even 
moeten controleren of de pen op 
het desbetreffende board echt 
niet is aangesloten. 

Als je niet aan de pennen van 
de processor wilt solderen, kun 
jc gebruik maken van een een- 
voudige maar cffcctieve true om 
BF2 met massa te verbinden: 


K 6-utility Setk6 

setk6 geeft de aduefe conftgyrolie von de Write Albcolion weer 

WA-fimit: geheugangreits voor Write Allocation 
WCDE: Write Cochebilily Detection Enable, specials hardworesuppori voor 
Write Allocation, is momented altijd uil (false) 

WAfiole: geheugengal voor 1516 MB, een Gverblijfsel uil voorbije tijden voor 
spedole ISA^rofEsche koorten 
setk6 on xx zel WA-li mil op xx M B 
«tk6 off schatalf Write Allocation uil 


Zo meet je de 
spanningen in 
de gesloten socket 7 
over 100-Ohm- 
weerstanden: boven 
VCC3 (hier lessen 
VCC3 pen A-29 en 
massa pen B-l 8), 
links boven VCC2 
(Q-l en X-2). 
De 1 OO-Ohm 
weerstand links onder 
(VCC2DET pen AL-1 
en massa AB-2) 
activeert de dual- 
voltage sponnings- 
verzorging. 



een dun stukje draad (een adcr- 
tje van de luidspreker- of 
stroomkabel) van ongeveer 8 
mm lang, kan van boven tussen 
pen W35 en V36 in de socket 
worden gestoken, waarna de 
processor er bovenop komt en 
de socket wordt gesloten. 

4. BlOS-ondcrstcuning: ou- 
dere BlOSsen kunnen mcl dc 
K6-2 niets beginnen. Zells 
zulke, die de oudere K6 wel her- 
kennen, idendficeren de K6-2 
vaak als 486 of als 4 -MMX\ 
Mcl sommige Phoenix-BlOSsen 
op cnkele oudere boards (bij- 
voorbceld van Intel) stan de PC 
niet cens meer op. Bij MR- 
BIOS is echter een bruikbare 
‘third-party 7 vervanging ver- 
krijgbaar (http://www.mrbios. 
com); voor enkele boards zells 
gratis. Ook bij andere BlOSsen, 
die de processor niet als K6 of 


K6-2 herkennen, kan het ge- 
beuren dal dc PC djdens bet 
booten blijft hangen. In zo’n 
gevat moet je naar een BIOS- 
update zoeken. Als de compu¬ 
ter verder normaal start, is al- 
leen een * goodie’ van de CPU 
(de zogenaamde Write Alloca¬ 
tion) nict geactiveerd. De com- 
pulcr werkt dan normaal, alleen 
nict met de maximaa! mogelij- 
ke snelhcid. Ook MMX en 
3DNow! functioncren in deze 
toe stand wel. Het progritmma 
setkbw (te vinden op htlp:// 
www.fn I. n l/ct-n U flp/i ndex.htm) 
schakek de write allocaiion 
onder Windows 95/98/NT in. 

Systeemltwesfie 

Als wc de gcruchtcn mogen 
geloven weigen de K6-2 dc 
samenwerking met bepaalde ap- 


Compatibiliteits-informatie 

AOpe h Kup://www aopen com.lw/lech/faq/mbpenLhtm#p 1 

Asus http://www.asuscom.de/de/support/techmai n/k6-266 . hlmf 

DFI http;//components,dfiweb com/suppart/foq.asp# 15 

Elitegroup support_tpe@ecs.com. Iw 

Gigabyte hltp://www r g iga^byte.com/foqomdcpuhlml 

Tyan hllp7/www.lyan.com/htn(l/body_k6-266jumper_selliogs J hlml 
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Zo del de Super-socket 7 eruit als je van onderen (!) op de pen non kijkh 
De Pentium-processor ielf heeft nog een paar debug- en testsignolen extra. 


pi tallies. Er wordt zelfs beweerd 
dat enkele besturings&ystemen 
met de K6-2 niets kimnen be- 
ginnen. Wij hebben daarentegen 
in duurtests tot dusverre geen 
probl e me n a nder W i ndows 
95/98, NT 40, Linux en OS/2 
opgemerkt. Er werden hooguit 


incidemeel instabilileUen van- 
wege een sleehte koeling vast- 
gesteld (dc K6-2 mag maximaal 
65 °C worden). Dal hecfl verder 
niets met bet gebruikte besiu- 
ringssysteem le maken. Een 
groot koellichaam, met veel rib- 
ben, wamite geleidende pasta of 


-folic en een goede ventilator 
heed de K6-2 toeh wel nodig. 
Vaak is het echter niei de pro¬ 
cessor zelf, maar een overbet as- 
le spanniugsiegelaar die voor 
problemen zorgt. Ook hier moet 
je de koelmaatregelcn verbctc- 
ren (grotere heat-sink, de snoods 
een eigen ventilator). 

Mainboards 

We zuJlen nu een paar tips 
voor enkele veel gebruikte 
boards geven: 

Boards met VRM’s: er zijn 
in mid dels Voltage Regulator 
Modules voor 2,2 V verkrijg- 
baar, bijvoorbeeld van Digital, 

Asus: over hel gebruik van 
de K6-2 in hel mai aboard T2P4 
(rev. 3,x) van Asus hebben we 
al in L1J bericht. Vindingrijke le¬ 
xers hebben ons erop attent ge- 
maakt dat er twee jumped nstel- 
lingen zijn, om de juiste span¬ 
ning van 2,2 V in te stellen: 
naast de door ons aangcradcn 
combinatie uit dric jumpers (die 
voor 2,5, 2,8 en 2,9 V) kun 
je ook de jumpers voor 2,5 en 
2,7 V zeUen. 

De BIQS-programmeurs van 



In oudere Gigabyte-HX-boards is de automalische omschakeling 
(twee achtpolige IC's) tussen single- en dual-voltage storend, Je 
moet dere verwijderen en de Iraditionele jumpermethode van het 
vorige model restaureren. 


gebruilcfllijlce 
spann rngsregebarc 

PIN FUNCTION 

1 Adjust 

2 vea [oul) 

3 VCC3 M 


roi 


boven 

1 2 3 


chassis aan pen2 



Asus zijn nog een keer achter de 
toetsen gaan zitten en hebben 
een bera-BTOS 0206-4 in elkaar 
gezet (ftp://ftp,asuscom,de/pub/ 
A SU S/B JOS/BET.A/). 

De BIOS 0205 (22.7,97) her- 
kende de K6-2 overigeos al als 
K6, zodat hij met ingeschakelde 
Write Allocation werkt. Je hebt 
daarmee dus ook geen hulp van 
selk6 nodig. 

Chaintccli: ook bij de Chain- 
tech 51FM1 kan met een beetje 
soldeerwerk de henodigde span¬ 
ning van 2,2 V worden inge- 
steld. Je stelt om te beginnen 
een spanning van 2,9 V in (jum¬ 
per 19,7 en 19.8 zetten) en sol- 
dee rl dan een wcerstand van 47 
Ohm in piaats van een jumper 
op de beide petmen voor jumper 
19.6 (die voor 2,8 V). De hieruit 
resulterende t o tale vervangings- 
weerstand zorgi voor de noodza- 
kelijke 2,2 V. 

Gigabytes enkele Gigabyte- 
boards met TX-chipset bieden 
weliswaar dc 2,2 V, maar heb¬ 
ben een nteuw BIOS nodig 
(hltp://www.gigabyte.com.tw/m 
mxiable.html), anders raakt de 
computer bij hel booten in een 
eindeloze lus, 

Bij enkele hoards prijst Giga¬ 
byte een feature aan met de 
naam 'Auto Voltage Detect". Bij 
586HX2-boards functionccrt dat 
tussen 2,8 en 3,3 V blijkbaar 
heel goed. Om de 2,2 V voor de 
K6-2 in te stellen, moet je de au¬ 
tomat i sc he selectie echter uit- 
schakelen en de spanning met 
een DlP-schakelaar handmatig 
inslellen. Bij nog oudere 
586HX-boards maakt de auto¬ 
mat! sc he span ningsinstel ling al- 
I een onderschcid tussen single- 
en sp!it-voltagc-CPU 7 s. Bij dc 
voor de omschakeling gebruikte 
componenlen zitten hier helaas 
diodes tussen de beide spannin- 
gen ingebouwd, zodat - war je 
ook mcL de lineaire regelaar doet 

de kern spanning met beneden 
de 2,7 V in gesteld kan worden. 
Dit kan alleen verholpen door 
de beide ICTs van deze sehake- 
ting te verwijderen (twee aeht- 
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Upgrading 


IDT’WinChip 2 ? 

Volgens de planning van IDT 
zullen eind oktober ook de 
WinChip 2 en WtnChip 2 3D 
(me! 3Dnow! ondersteuning) 
verkrijgbaar moeten zijn. Of 
dat ook gehaald wordi is nog 
maar de vraag; momenLccl is 
het voor ons nog met eens ma¬ 
ge! ijk om engineering samples 
te krijgen, Ook op vragen over 
de mteindelijke rechnische 
specificaties hebben we geen 
duidelijke amwoorden gekre- 
gem Er moctcn in elk geval 
dual-voltage versies van de 
CPU's komen, maar het is niet 
duidelijk of Uaarmec bcdoeld 
wordt dal er ook single voltage 
versies zullen zijn. Welk(c) 
voltage(s) het uiteindelijke 
product dan als voedingsspan- 
ning zal verwachten kon/wilde 


polige SMD-kcvertjes die onder 
de spanningsregelaar zitten en - 
tenminste bij versie 1.56 - wor- 
den aangeduid als AT W624 en 
FP W648). Met wat desoldeer- 
lint en een beetje geduld is dal 
best te doen. Daarna moet ofwel 


men ook nog niet vertcllcn, 
maar soms wordeti waarden 
genoemd van 3,3/3,52 V, soms 
ook 2,5V; in dat laatste geval 
zal op som mige boards weer 
wat met de jumper-instel[ingen 
voor het afregelen van de 
spanningsregelaar geexperi- 
menteerd moeten worden. 

Wei geeft TDT aan dat de chip 
een kleine Die-afmeting zal 
hebben (58mm2) en door IBM 
in 25-micron-ieehniek gefabri- 
ceerd zal worden (inissehicn al 
volgens het toper-procediS?); 
dit zou in elk geval voor een 
laag stroomverbruik borg moe¬ 
ten staan (TDT heeft het zelfs 
over toepassing in laptops), 
waardoor problemen met het 
vermogen van de span n mgs re- 
gelaars, zeals in het hoofd art i~ 
kel besehreven voor de AMD 
K6-2, niet te verwachten zijn. 


het nog van de vorige ’riiebau- 
tomatische* versie geerfde jum~ 
perblok JP4 worden gemonteerd 
(en overeenkomstig het P55C- 
opsehrii't van jumpers voor/ien) 
of - wat veel ccnvoudiger en 
slimmer is - je montccrt meteen 


IDT wil de nieuwe CPU's 
‘concurrcrend' positioneren; 
zelf vennoedt men dat de prijs 
hiervoor cen goede 20% onder 
die van AMD zal moeten lig- 
gen. Hoe AMD en andore pro- 
cessorfabrikanten hier met hun 
prijzen op zullen reageren 
moeten we nog afwachten. Al 
met al is het goed mogelijk dal 
de chips makkelijker in onde 
boards aan de praat te krijgen 
zullen zijn en wellicht ook nog 
eens cen paar tientjes minder 
zullen kosten. bij vergelijkbare 
prestaties. Momenteel lijkt het 
eehter nog duidelijk een gok 
om crop te rekenen dal dit ook 
snel werkelijkheid wordt; bet 
heeft er in elk geval veel van 
weg dat IDT weinig behoefte 
heeft aan PR en waarom zou je 
wegkruipen in je schulp als je 
zeker bent van je zaak? 


een paar draadbruggen v<x>r een 
du u rzaa m d u al- vol Lage-gcbru i k. 
De spanningsregelaar Lin Unity 
IJC8383AOOCP is maar voor 7,5 
A gespecificeerd, we hebben 
hem voor de zekerheid door zijn 
krachtigere collega LT1083CP 


vervangen. Die heeft voor 2,2 V 
spanning op de adjust-pen (pen 
1) een weerstand van 100 Ohm 
(R2) naar VCC2 (pen 2) nodig 
en edn van 75 Ohm (Rl) naar 
massa, overeenkomstig de for- 
mule VCC2 = 1,25 x (R1/R2 + 
1), Als je niet van de mogelijk- 
heid van het single-voltage-be- 
drijf will afzien, dan komt er 
nog een weerstand van 75 Ohm 
bij, die je met behulp van JP4 
parallel aan de 1 (X)-Ohm-weer¬ 
stand kunt schakelen. Voorzich- 
tig bij het inbouwen van de 
spanningsregelaar; de behuizing 
(koeling) ligt aan VCC2 ! 

De voor K6-2 geschikte 
BlOSsen voor deze boards kun 
jc van de nieuwe Duitse website 
van Gigabyte, http://w r ww. 
gigabyle.de halen, 

IwilJ; de P55TV van Iwcll 
produeeert 2,2 V, als je de pen- 
nen voor de 2,8-V-jumpcr met 
een weerstand van 220 Ohm 
overbrugr. 


Literatuur 

[1] Uwc Post, Andreas Stiller, 
*Opknapbeurt\ c't NL 10/98, 

p. 118 
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Bernd Behr 

Mag het ietsje meer zijn 

Meer dan 74 minuten op een CD-R schri[ven 


Lange tijd was het onmogelijk om meer dan 74 minuten 
op een CD-Recordable te schrijven. Inmfddels bestaan er 
echter media en mefhoden om extra lange CD's te 
kopieren, maar de media zijn duur en de methoden zijn 
een risico, En niemand geefl garantie* 


Hel verlangen van computer- 
gebruikers om meer dan de stan- 
daard 74 tot 75 minuten op een 
CD-R te branden dateert niet 
pas vanaf de tijd dat de extra 
iengte bij Audio-CD's als ko- 
pieerheveiliging word! gehruiki. 
Ook menigc dubbel-LP zou op 
c£n CD-R kunnen passcn, als 
dicns spiraal maar een paar mi- 
nuten lunger zou zijn. 

Steeds meer CD-producenten 
proberen hel kopieren van him 
CD’s le voorkomen door ze 
langer dan 74 minuten te ma- 
ken. Bij de afstand tussen twee 
spiraalwindingen is in de sped- 
ficatie 'Red Book' een toegc- 
stane afwtjking aangegeven van 
±0J pm. Als er nu bij het 
maken van de master met de 
minimale waarde van 1,5 pm 


wordt gewerkt, pas sen er meer 
windingen in de Program Area 
van de CD en kunnen de spira¬ 
led een Iengte van meer dan 
78:30 minuten boreiken. En 
omdat dc mastering-machines 
van de CD-persen hiermee 
overweg kunnen, zullen ook de 
meesie CD-spelers zulke CD's 
kunnen lezen, Beide kunnen 
zelfs CD's met een Iengte van 
ongeveer 80 minuten aan, maar 
de fabrikanten garanderen niet 
dat dit correct werkt. 

CD-Rccordables bezitten een 
servo-spooT dal op de schijf is 
geperst. Dit spoor bepaalt hel 
trajeet waarlangs de recorder 
gaal bij hel branden van de data, 
Ook voor het servo-spoor gel- 
den de parameters van het Red 
Book en bovendien die van het 


Orange Book; de specificatie 
van de beschrijfbare CD. Bij het 
branden kan dit spoor niet meer 
veranderd worden. 

Nicttemin laten de CD-Re- 
cordablcs van de verschillende 
fabrikanten uiteenlopende loop- 
tijden zien. De allerlaatste posi- 
lie van de (laatste) lead-out is op 
de blanke CD-R in de System 
Area geperst. Die posit re lezen 
de bran dprog ram ma's en ze re 
gistneren dit als maximale loop- 
tijd van de CD-R, De funetic, 
waarmee je die maximalc waur- 
de kan laten weergeven heet 
meestal CD-info, 

Voorhccn kwamen we long- 
tes tegen van 73:59 minuten tot 
maximaal 75:00, wat ongeveer 
overeenkomt met 650 MB tot 
659 MB (75 * 60 x 75 x 2048 + 
691.200,000 bytes - 659 MB). 
Daardoor was tot dusver een CD 
met een speeltijd van meer dan 
75 minuten beveiltgd tegen ko¬ 
pje ren, vooropgcstcld dal je ook 
edit alle tracks nodig hebl. Voor 
muziekfans geldl in elk geval, 


dal een onvolledige kopie van 
een muziek-CD waardeloos is. 
Bij CD-rom is het zo dat een ap- 
plicatie zieh kan beveiligen door 
de (over-)capaciteit van de ingc- 
legde CD-rom op tc vragen, 
want deze komi alleen overeen 
bij hel origineel. 

Meer 

De zekerheid van de produ- 
centen door deze vorm van ko- 
pieerbeveiliging was helaas niet 
van lange duur, Sin&s enige tijd 
zijn er bianco CD's met een 
looptijd van maximaal 80 minu¬ 
ten vcrkrijgbaar, maar deze zijn 
cigcnlijk alleen bedoeld voor 
spcciale klanlen. Dit zijn bij- 
voorbeeld CD-producenten, die 
daamiee hun master-CD’s voor 
lange producties-CD*® kunnen 
maken. De gerenommeerde fa- 
brikanten van deze extra lange 
CD-R's hebben als strategic hcL 
doodzwijgen van hun producten 
en bet door een onrcdclijk huge 
prijs, namclijk meer dan 45 gul¬ 
den per stuk, oninteressant 
maken voor het kopieren van 
CD's. 

Naasl enkele no-name-pro- 
ducten komen we niettemin ook 
de lange schijven van de A-mer- 
ken af en toe in de handcl tegen. 
ije kunt dus niet echt meer van 
een geslaten front spreken en 
daardoor kunnen we de komen- 
dc tijd steeds meer aanbod ver- 
wachtcn. Zo wil de distributee 
van de brand erso ft w are CDR- 
Win, Multimedia Produkte Bn- 
gclmann (MPE), binnenkoit al 
blanke TDK's met 80 minuten 
schrijfcapactteit aanbieden voor 
een prijs die lager ligt dan 35 
gulden per stuk. No-name blan¬ 
ke schijven kun je daar voor 
minder dan 15 gulden krijgen 
(zie www.cd-brennen.de/cdr), 
Bovendien kun je ook bij Me- 
diabit (www.mediabit.de) extra 
lange no-name blanke schijfjes 
genaamd Big Plate krijgen. 

Alle aanbieders beperken dc 
bruikbanrheid van de schijven 
tot die CD-recorders die zc zclf 
getest hebben; zc garanderen 
dus niet de vollcdige toepas- 
baarheid voor alle apparalen. 
Wij hadden blanke schijven 
van 80 minuten waarop Tor use 
with Sony CDW-900E writer 
only' stond. De recorder- 
fabrikanten dekken zich in en 
garanderen niet meer dan 
74 minuten, zoals het in de 
speesheets staat. 
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Nero 3.0.6.0 

Vanaf deze versic kan Nero 
van Ahead Software ook 
overbranden, Als gebruiker 
meet je vooraf wel een in- 
stelling veranderen om over 
die feature te kunnen be- 
schikken, Zodoende hen je 
er zeker van dat je niet per 
ongduk voorbij het officie- 
lc cinde van de blanke 
schijf sehrijit Bij de ins tel¬ 
ling moei je de maximale 
lengte van de btanke CD 
aaugeven, In de huidige im- 
plementatie zijn er maxi- 
maal 80 minuten mogelijk, 

Als bij het schrijven of si- 
mulcrcn daarvan het einde 
van de CD-R bereikt word! 
of als er een fout opireedt, 
geeft Nero geen informatie 
over de positie. Ook in dc 
logfile is niets te vindcn; 
pas in een latere versie zal 
dit geimplementeerd wor- 
den. Nu moet de gebruiker 
via tijdrovende testsessies 
acbter de mogelijke overea- 
paciteit van een blanke 
schijf zien te komen. 

V66r het branden wijsi Nero 
er nog 661 1 keer op dat de 
gekozen datahoeveelheid 
niet op de blanke CD past, 
tenzij je wilt overbranden. 
Na de opmerking dat je dit 
op eigen risico doet en dat 
je dc brander zou kunnen 
beschadigen, kun jc aan de 
slag. 


Boveudien oJidersteunt ook 
niet elk brand prog ramma extra 
lange CD-R's. Een programma 
als dc Easy CD Creator van 
Adaptec beperkt zich tot 74 mi¬ 
nuten {zie de test in c’t 4/98), 
Nero en WinOnCD daarentegen 
schrijven gewoon de loopiijd 
zeals die op de bianco schijf is 
vastgelegd. Tot dusver ligt het 
maximum bij 80 minuten, 

Het spoor bijster 

Een aantal hrandprogram- 
ma's schrijft echtcr zelfs meer 
op normalc CD - Recordable s 
dan de officiele spceltijd aan- 
geeft* Voor een duidelijke afba- 
kening met hex schrijven van 
extra lange schijfjes noemen we 
dit overbranden, Gezien de ge- 



De speeificaties 
van het Red 
Boole Iqten 
relatief veel 
speelrufmte 
toe* 


toonde afbeelding van de CD-R 
moet dat eigenlijk onmogelijk 
zijn, De spiraal zelf kun je na- 
tuurlijk niet verlengen, maar in 
wcrkdijkheid is deze bij alle on- 
derzochte blanke CD's langer 
dan gedefinieerd door de buiten- 
ste lead-out-positic. In dc mees- 
te gevallen gaat hel om onge- 
veer twee minuten extra en is 
het nooit minder dan andcrhalvc 
minuui, want zoveel ruimie 
neemt de langste door het Oran¬ 
ge Book vereiste lead-out in. De 
grootste extra lengte, van meer 
dan vier minuten; troffen we aan 
bij het merk 'KAO'. Lijsten met 
de capaciteilcn van blanke sc hij- 
ven vitid je op www.fcurio.de. 
Het overbranden functionccrt ah 
leen in de write-mode Disk-at- 
once, waarbij de disk vanaf de 
lead-in volledig onder controle 
van de software tot en met de 
laatste lead-out geschreven 
wordt. Dus voor multisession- 
disks is er zo geen capaciteits- 
toenamc mogelijk. 

Niet voor niets waren het in 
eerste instantie juist dc free- en 
sharewareproducten (Feurio, 
CDRWin) die met het ‘spel zon- 
der grenzen’ zijn begonnen. 
want free-/shareware-auteurs 
werken in eerste instantie vaak 
niet volgens de specificaties, 
maar volgens het Trial Si Error- 
prineipe. Zo wordt CDRWin 
aangepre zen als een program ma 
dat niet de capacileit van dc CD- 
R inleest en daardoor geschikt is 
voor het overbranden. Hel pro- 
gramma stuurt gewoon net zo¬ 
veel data naar de brander als de 
gebruiker zelf wil; je moet er 
zelf op letten of alles wel op de 
CD pas sen. 

Op dczclfdc manier kun je 
met het prograinma Fcurio er- 
achter komen hoe lang een blan¬ 
ke schijf werkelijk is, Gelukkig 
ftmetioneert dat ook in de simu- 
latiemodus, zodat het je niet 
elke keer een CD-R kost. Bij 
deze speciale testmodus wordt 
een (vimiele) lange track ge¬ 
schreven en wel net zo lang tot- 
dal de recorder een foutmelding 
geeft. De daarbij opgespoorde 
lengte (positie van de fout) moet 
echter niet als dalacapaciteit 
worden gebruikt, want anders 
word! er geen lead-out geschre¬ 
ven. 

Onze ervaring leert dat noch 
CD-romdrives noch audio-CD- 
spelers echt blij zijn met het ont- 
breken van de lead-out. Zelfs als 
de TOC (Table of Contents) niet 
met de werkehjke structuur van 


de CD overeenkomt, slope de 
speler meteen op het moment 
dat hij in een lead-out tcrecht- 
komt. Ontbreekt echter de lead- 
out dan *crashen r de CD-spelcrs 
bij het bereiken van het abrupte 
spooreinde (eindeloos zoeken 
en/of skippen). Soms klopt de 
trackweergave ook met en af en 
toe worden niet alle tracks w r eer- 
gegeven. Als de speler minimaal 
10 seconden lead-out ter be- 
schikking heelY, reageert hij ech¬ 
ter zoals het boon. 

Slechts een aantal branders is 
in staat tot overbranden: de Ya¬ 
rn ah a-recorders 4xxx en 2xxx, 
de heide Teac-recorders en de 
Plcxtor-brander. De Plextor 
wordt overigens alken door 
MPE, dc distributeur van CDR¬ 
Win genoemd en ondersteund. 
Met het programma Nero kan de 
Plextor niet overbranden. vol¬ 
gens Ahead komt dat omdut de 
recorder na het overbranden 
crasht. In plaats daarvan komen 
volgens de Ahead-website de 

CDRWin 3.5C 

CDRWin van Jeff Arnold 
(Golden Hawk) is nit dc free¬ 
ware CD2CD ontstaan. Van 
begin af aan is het ontworpen 
om de gebruiker zoveel rao- 
gelijk vrijheid te geven, maar 
daarmee ook veel knutsel- 
werk. Je moet met een editor 
ecu cue sheet maken, waarin 
je precies moet opsommen 
w f at er op een CD moet wor¬ 
den geschreven en hoe. (In 
een van de volgende versies 
zal er een cue sheet-editor 


Philips CDD36U0 cn de JVC 
2042 wel in aanmerking. Naar 
het schijnt kun je ook met de 
JVC 2010 overbranden, maar 
dan alleen met 66 n bepaalde 
firm w f are versie (2.05), die JVC 
bovendien heeft teruggetrokkeu. 


Trial and Error 

Wij probeerden met drie re¬ 
corders, te weten de Yamaha 
CRW-4260, de Teac R55S 
(beide in een Traxdata-jasje) 
cn de Philips CDD3600 ver- 
schillendc CD-R’s met zoveel 
mogelijk data te beschrijven. 
Weliswaar kan de CDD3600 
ook overbranden, maar hij 
wordt momentecl daarvoor 
door nog geen enkel program¬ 
ma officieel ondersteund. Wij 
beschikten over een b^laversie 
van Nero waarmee het wel 
gtng. Binnen afzienbare tijd zal 
deze op de website van Ahead 
st aan. 


zijn). Op deze manier is het 
mogelijk om meer te branden 
dan de CD-R eigenlijk aan- 
kan. 

Bij hot kopieren van CD's 
prolesteerl CDRWin niet 
lang, Een waarschuwing in- 
formeert de gebruiker dal de 
bron meer dan 74 minuten 
lang is, Daar blij ft het ook bij, 
zelfs als de brondata, ook 
zonder lead-out, niet eens op 
de CD-R passen. 
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Mtddefs een spedtile testrun kun je met Feurio de maximcile schrijfcapaciteit van een CD-Recordable bepalen. 


Met het programma Feurio 
he h ben we met cen heel sea la 
aan CD-Rccordables overbrand- 
tests uitgevoerd. De recorders 
crashten soms door deze testsi- 
mulatie voor het vaslstellen van 
de capaeiteiL Een reset (nil- en 
weer inschakelen) is dan nodig 
om ze weer aan de praat ic krij- 
gen. 

De met Feurio gevonden 
lengte is geen absolute grootle, 
want bij meerdere tests met de- 
zelfde of met een andere bran- 
der kregen we verschillende re- 
sultaten. Na de testrun kwam 
het bij bet daaropvolgende 
branden bovendien vaak voor 
dat de brander al mini voor het 
bereiken van de veronderstelde 
u iterate schrijfpositie het bran- 
den met een foutmclding af- 
brak. De aan het cindc geplande 
lead-out, viel dan helaas weg. 
De meesle problemen hadden 
we met de bijna HO minuted 
lange Big Plate (Mediabit). Van 
de clrie beschikbare disks hiel- 
den er bij de capaciteitstest met 
Feurio op de Yamaha 4260 
al twee mee op voordat er 70 
minuten verstreken waren. Alle 
drie met audio-tracks (met 
drie verschillende recorders en 
twee verschillende program- 
ma's) volgeschreven sehijven 
waren aan de buitenrand en ge- 
decltelijk al voor de 70-mi nuten 


grens nauwelijks te lezen. Bij 
het afspelen waandc je je terug 
in de tijd, het klonk namelijk 
net alsof het pickup-element of 
de groeven van je LP vervuild 
waren. 

Het was dan ook zinloos dat 
dc overbrandlest bij deze media 
een tijd van meer dan 82 minu¬ 
ten aangaf en dat tenminste een 
schijf met 81:50 kon worden 
beschreven. Van een extra 
lange CD van Taiyo Yudcn 
konden we 82 minuten laten 
branden en ook lot de positie 
van de schrijffoul zunder touted 
afspelen. 

Problemen met de extra leng¬ 
te zijn geen toeval. Omdat hot 
beschrijfbare bereik van de 
schijf niet kan worden vergroot, 
moet de voorgeperste spiraal 
binnen de marges van het Red 
Book smaller mod zijn dan we 
hierboven voor ecu geperste 
CD hebben beschreven. Daar 
komt nog ccns bij dat de CD-R- 
productie in de buitenste gebie- 
den heel moeilijk te beheersen 
is. Door de toenemende blaas- 
jesvorming op het oppervlak 
(coating) treden daar meer fou- 
ten op en is de refleetie gerin- 
ger. Deze problemen stapclcn 
zicb op en kunnen tot zulke 
fundamentele fouicn, zoals be¬ 
schreven, leiden. 


Niet good, geen geld terug 

Als je per se meer dan 75 mi¬ 
nuten op een CD-R wilt sehrij- 
ven, ga je gang. Als je iets nicer 
geld besteedt krijg je met extra 
bulge blanke sehijven een enigs- 
zins veilige oplossing, De goed- 
kopere weg voen langs de soft¬ 
ware fabri kan ten die geen enkele 
garantie geven. Zij hebben voor 
het overbranden meteen al vele 
waarschuwingen ingebouwd, 
waarmee ze iedere verantwixir- 
delijk van de hand wijzen en 
zelfs waarschuwen voor bet mo- 
gelijk heschadigen van jc recor¬ 
der. Vervolgens maken ze het 
overbranden we I mogolijk. 

Dc rccorderi abrikan ten ver- 
schuilcn zich gewoon achter de 
74-minuten standaard en wijzen 
elke ondersteuning en garantie bij 
een langere speeJduur af. De me¬ 
diate brikanten dekken zich ook 
goed in: bij problemen met de 
extra lange disks van 80 minuten 
beroepen ze zich op het feit dal 
die officiecl niet in de handel 
zijn. Bij het overbranden van nor- 
malc CD-R’s brand je wat him 
betreft gewoon zelf je vjngers. 

Lrtercrtuiir 

[I] Stephan Ehrmann: Seheiben- 
weise, Musik-CD-1 nforma- 
lionen aus dem Internet, c’t 
GE 5/98, p. 70 


Feurio 0.931 

Momentee! Is het programma 
Feurio nog freeware en vrij te 
gebruiken. Downloaden kan 
bij www.feurio.de. De auteur 
kenmerkt het programma 
als betaversie (versienummer 
0.921 op 05.10,98), maar bin- 
nenkort wordt het versie 1.0 
cn moot je cr voor gaan beta- 
ien. Bij het ter perse gaan was 
de Eng else versie nog niet af 
maar de site vermeldt dat 
deze niet meer lang op zich 
laat wachten. 

Feurio is pure audio-brand - 
software. Het programma 
werkt allcen in de Disk-at- 
once-modc en is helemaal ge- 
optimaliseerd voor het om- 
gaan met audiotracks, Zo 
werkt Feurio met de internet- 
databank CDDB (zie [ 11), om 
de titels niet aitijd track 1, 
track 2 ... te hoeven noemen, 
maar de echte tilcl en verlol- 
ker te kunnen gebruiken, 

Feurio houdt nog een andere 
database bij, namelijk een 
lijst van dc tot dusver ge- 
bruikte CD-R’s, Als de ge- 
bruLker eenmaaJ een type 
lege schijf op maxi male ca- 
paeiteit heeft getest, wordt 
het resultaat in de database 
opgenomen, Zodocndc kan 
hij voortaan de maximale ca- 
paciteit benutten zonder dat 
er elke kecr opnieuw moet 
worden getest. Tech wijst 
Feurio er ook op dat er van 
een soorl verschillende series 
met verschillende eapacitei- 
len kunnen bestaan. 

De capaciteitstest zelf zit 
enigszins verborgen in het 
dialoogvenster vexjr het bran¬ 
den. Aan het elude van de test 

- als de brander uit het spoor 
loopt en dc foutmclding geeft 

- berckent Feurio precies de 

albieekpositie, Zelfs de cache 
wordt nog dtx>r het program- 
ma afgetrokken, want er is 
tmmers al een boger blok- 
nu miner naar de recorder ge- 
stuurd dan het blok waarbij 
het mis ging. Feurio strooit 
wel met waarschuw ingen als 
er uiteindelijk begonnen 
wordt met het overbranden: je 
moct eersl twee bevesbgingen 
wcgklikken voordat het bran¬ 
ded kan begin nen. dt 
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Migreren naar 


Verandering is een constante 
in de automatisering. Veel tijd 
gaat zitten in kostbare migratie 
trajecten. Tenzij daarvoor stan- 
daardoplossingen beschikbaar 
zljn. Daarom heeft Interdata een 
catalogus vol gereedschappen. 


OS/2 LAN Server naar NT Server 


Migreor en synchroniseer gebruikers van OS/2 
LAN Server en NT domernen, inclusief toe- 
gangs codes, groepen, home directories, etc. 



Doe-het-zelf is niet 
altijd de beste 
oplossing 


LAN Server to NT 
Migration Wizard 

>100 Gebreakers 


Gratis 10-gebruikers 
evaiuatieversie 


2095,- 


(2461,63 md BTWI 


Password Synchronizer 

► 100 Gebruikers 


2095,- 


(2461,63 IfKi BTW) 




Clipper naar Windows 95/NT 


Alaska xBase++ 

Compiieert Clipper 5.2 code zonder 
herschrljvof) naar native 95/NT appli- 
catles, die ii vervolgens stapsgewijs 
in GUbappIt caller kunt omzetten. 

► xBase ++ ► Educatieve versie 

895,- 259,- 

(106163 Ird. BTW) (304,33 mcL BTW) 




Werkstations Migreren 


Drive Image 2.0 

Kloont zander moeite 
NT, Windows 95 en OS/2 
workstations. (Her-)lnstal- 
leert machines in tien 
minyfen. 

179,- 

(210,33 M BTW) 

► Professional 2.0 

1795,- 


{2109.13 ind. BTW) 


Een Greep Uit 
De Oplossingen 
Van Interdata 

SLNet 2.3 

Maak van NT een Telnet server 
Pdf gcbrtiikef (26120 <nd. BTW) 224,- 
Onboperkl (1761J3 ind, BTW) 1499 ? - 

CiiteFTP 

FTP Client voor professionals 

WJn&lTOBMT (92,63 )n<± BTW) 

Quick View Plus 
Bestanden inzJen zonder te openen 
(163,33 incl BTW) 139,- 


l$ERDATA 

De Windows NT Expert 

Postbus 22176 
3003 DD Rotterdam 
T 010-20 66 555 
F 010-20 66 544 
E sales@interdata.ni 

www.interdata.nl 

Bezoek regelmatlg onze website 
voor de taatste Windows NT info. 



Bestelbon 

Stuur zo snel mogelijk: 

□ De GRATIS tnterdata NT Software Catalogus 

□ De hfernaast vermekie artikelen - 


Bedrijf: .. 

Afdeling: 

Maam; 

Adres: 

Ptistcode/pteats: 

Teiefoon:. 

Fm : 

Email: 


M/V 


Aantal 

Productomschrijving 

Per stuk 

Totaal 


——.«*.—.—.... 











Verzendkosten 

/15.00 

17,5% BTW 


Totaal 



□ Ik hebeen Eurcicbtique/Pnstcbequfl bijgeslcten. 

□ Ik betaal ban de past twite: (remtiours). 

□ Beiast mkjn credtt card: □ Visa □ Euro n AmEx n Diners 

Nr: __.____ 

Exp. datum van kaart:_ I _ 

□ Ik rnadiUg u wnmaHg (rtet nerroepbaar) tot efschrjjving 
van hel Lptaalbrclmg van rrtjn banWgirorekening, nummer: 

^_A_A_A_A_A_A__ J 


Naam op credit card/neam 
rekeninghouder (indtan 
arvters dsn hismaast): _ 


P teals wsar bankrekenlqft loopt: 


Datum: 


D€ IHTEROAIA VQ0HMUMGU1 /LJh VAN TOCfA^UkG 

*1»* IffltWAtA NLUfcflLWO - WJ.'ECJFiuEN VWflBEHmJtJtN 


v 

Gratis 
Catalogus 

Meet info over onze 
NT producten? Vraag 
dan nu NT Software 
Catalogus nan I 


Fax deze bon naar 
□10-20 66 544 
of stuur in een envelop 
zonder postzegel naan 
Interdata 

Aniwoordnummer 5005 
3000 VB Rotterdam 


3502 t CTMAG 










































Reportage 


On-line betalingsmiddelen 



Tid. Door een samenwerking 
van een aantal postorderbedrij- 
ven komen zogenaamde wan be- 
Lalers op een zwarte lijst. He l 
on-line gebruik van zo'n sys- 
teem is vandaag de dag al mo 
gelijk. In het bulled and is deze 
gang van zaken soms al heel 
nominal, maar in Nederland is 
dat bij on-line shoppen nog 
geen realiLeiL Bij het on-line 
bestellen van digitale produeten 
(zeals informatie, muziek, video 
of software) ziet de reehtsposi- 
tie er anders uit. flier kan de 
klant namelijk normaal gespro- 
ken voor de koop een indruk 
krijgen van dc kwaliteit van het 
product, bijvoorbeck! aan de 
hand van een fragment of een 
demoversie met tijdslimiet, Het 
is gcbniikelijk dat het product 
verzcgcld, dat wil zeggen ver- 
sleutdd aan de klant wordt ge- 
geven. Bij het betalen krijgt de 
klant een wachtwoord voor he l 
'broken van het zegeP (dc sleu- 
tel) en ziet zodoende dus af van 
het recht op te mg gave. Dat be- 
tekent dat beide partijeu gebaat 
zijn bij een sraelie betaling, want 
de procedure inoet zo snel en 
eenvoudig mogelijk volledig af- 
gewerkt worden, 

Dc w'inkels op internet moe- 
ten dus bij de keuze van onder- 
steunende belalingsmethoden 
rekening homlen met het soon 
producten dat zij aanbieden, 

SuccesverKalen 

De eerstc sueecsverhalen van 
de intemet-handel tonen aan dat 
je met de al aanwezige be- 
talingsprocedures hoge omzet- 
ten kunl behalen. De besle 
voorbeelden vind je in dc VS 
(www.amazon.com, www.dell. 
com, www.buydtrect.com); daar^ 
om kjjken we eerst naar het 
land van de onhegrensde moge¬ 
lijk heden voordat we in Neder¬ 
land de bahuis gaan optnaken. 

Hierbij valt hel op dat ze in 
dc VS niet veel verder zijn met 
be trekking tot de verspreiding 
van belalingsmethoden die spe- 
cifiek voor hel internet geschikl 
zijn. Als je met succes on-line 
wilt verkopen, is er schijnbaar 
geen hightech betatingsmethode 
nodig, maar ecntje die een ge- 
wogen compromis vomit tussen 
veiligheid cn klantvriendelijk- 
heid. Als je ai'ziet van kleine 
bedragen, is in de VS de credit- 
card het betaabniddel bij uitstek. 

Bij gebrek aan nieuwerc ont- 


Michael Wasmeier/Roger Slangen 

Internet-geld 

On-line betalingsmethoden voor ECommerce 


Internet biedt de ideale mogelijkheid om spontaan lets te 
kopen: als je lets ziet wat je wilt Hebben, kun je het ook 
meteen aanschaffen* Maar vanwege de veiligheids- 
problemen op internet zijn veel potentiele klanfen nog 
huiverig om Hun knip open te trekken, want betalen via 
internet moet niet alleen gemakkelijk zijn maar ook 
veilig* Helaas zijn nog niet alle betalingsmethoden 
zover, hetgeen ook komt doordat klanten en verkopers 
verschillende eisen stellen* 


Beginnende shophandelaars 
gaan van de onjuiste veronder- 
stelling uit dat betalingsinidde- 
len waarbij je onherroepelijk en 
meteen betaalt, altijd dc mccst 
effjciente oplossing zijn voor de 
handcl op internet, In de ver- 
zcndhandel heeft de klant edi¬ 


tor, op ecu paar uitzonderingen 
na {bijv. levensmiddelen), een 
wettelijk vastgelegd en onvoor- 
waardelijk recht tot teruggave. 
En dit geldt natimrlijk ook voor 
bested ingen via internet. Dc 
Nederlandse postorderbcdrijven 
hebben gdeerd dat een correcte 


en faire omgang met dc klanten 
zichzelf terugbctaalt. Hel me¬ 
re nded van dc betalingen vitidt 
nog gewoon plaais via een over- 
schrijvtng na onlvangst van een 
rekening of door automatische 
afschrijving. Het hiermee ver- 
bonden risico van omzetdaling 
nemen de postorderbedrijven op 
de koop toe. Als ik bij Weh- 
kamp een dubbele CD-brander 
van Philips wil kopen. kan ik 
zelfs zonder klanlnummer be- 
stellen en aangeven dat ik in 
termijnen wil betalen, 

Voordat de meeste postorder¬ 
bedrijven de eerste keer aan 
een klant leveren. wordt eerst 
de kredietwaardigheid van die 
klant getoetst bij het BKR in 
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On-line betalingsmiddefen 


wikkelingen in tie kaartautoma- 
tisermg bled er voor de Amen- 
kaanse pioniers op het gebied 
van internet-handel nicls an dors 
over dan creditcardbeiahngcn 
alieen op basis van het credit- 
cardnutnmer en de verloopda- 
turn te accepteren. Voor het 
aehtcrhalen van nog meer gege- 
veus ben je aangewezen op 
‘handwerk 1 en dit vertraagt te- 
veel het doorvocrcn van de 
transact! e. 

Intussen bieden de crcdit- 
cardbedrijven autorisatie aan 
waarhij rekemng wordt gehou- 
den met het adres van de reke- 
ninghouder* Door deze automa- 
lischc controle via A VS (Ad¬ 
dress Verification System) js de 
kans op misbmik veel kleiner* 

Tot dusver kunnen de Ameri- 
kaause intcrnct-handelaren bij 
de verkoop aan buttcnlandse 
klanten echter nog geen gebruik 
maken van A VS* De enige 
ri s i cobeperke nde j nogel ij khe id 
bestaat uit extra, handmatige 
au then ti ficat ie m aatrege leu (bij v. 
door ecn faxkopie van de credit- 
card)* die cchter (begrijpelijker- 
wijs) met bijstcr populair bij 
klanten is. Met het oog op deze 
situatie doen de mecste Ameri- 
kaanse handelaars geen zaken 
met het buiteniand, maar desal- 
niettemin durft een derde we l ri- 
sico te nemen en kan zo zijn 
omzct nog vergroten. 

Risico's durven nemen 

Bij het kijken naar de Neder¬ 
landse situatie blijkl dat men 
bier veel minder bereid is risi- 
go’s te nemen. llel komt (bijna) 
nooit voor dat er on-line be- 
taling plaatsvindt, zo nde r dat er 
van tevoren omslachtig een 
schriltelijke aan melding plaats- 
vindl. Vaak krijgt de handelaar 
van tevoren het geld of levert 
’normale’ goederen ondcr rem- 
hours* Daarom is het ook niet 
zo vreemd dat de internet-hun- 
del bij ons nog niet echt van de 
grond komt. 

Onze ‘behoudende* koop- 
mansgeest heeft echter ook zijn 
goede kanten* Alvorens zich te 
storten op een zaak die niet de 
tools der kritiek (inzake veilig- 
heid) kan doorstaan, wordt bier 
eerst hard gewerkt aan ecn goed 
concept en een daarbij behoren- 
de standaard* Men is niet ver 
verwijderd van de ideate si tu- 
ati e van een algemeen geaccep- 
tcerde elektronisehe hand toke¬ 
ning (zie kader 'Digitate hand- 


tekenmgerf), De digitate hand- 
tekening geeft vertrouwen tus- 
sen za ken partners op internet en 
maakt het mogelijk oin de her- 
komst en echt he id van doeu- 
menten zonder twijfel te contro- 
leren. Tcvens bespaart het de 
klant bchoorlijk veel moeite 
(het aanmelden bij handelaars, 
providers en banken). Toch zob 
len we nog zeker Lot 1999 moc- 
ten wachten voordat de hele in- 
frastructuur aanwezig is* 

Terwijl meer dan de helft van 
de Nederlanders en Belgen een 
europas bezrt, ligt het aantaJ be- 
zitters van een c red heard hoog* 
uii bij 25%. Toch is de credit- 
card momcnteel nog her enige 
betaalmiddel waarmce jc via in¬ 
ternet kan be la len cn waarbij de 
gegeveils on-tine zijn te contio- 
leren. Vandaar ook dat de eerste 


Een ccrtificaat is de schrittelij- 
ke bevestiging van een onaf- 
hankelijke instantic, dat de be- 
zitter tegenover haar zijn identt- 
teit onomstoteJijk en geloof- 
waardig bee ft bewezen, Een 
Icgitimahehewijs is een offi- 
deel en hetrouwbaar document 
en geniet daarom een grotcr 
vertrouwen, maar ook je lid- 
maatschapspasje van de fitness- 
club geldt als certificaat vol- 
gens de gegeven dcfinitte. A Is 
een bank alieen maar opdrach- 
ten van haar eigen on-line klan¬ 
ten mel behulp van een digiialc 
handrekening authentiftceeit, is 
het voldoende als ze de klan- 
tencertifi eaten zelf uitgeeft. 
Vooral bij banken is bet gebnii- 
kelijk om voor een klant een 
sleutel te genereren en tleze te 
eertificeren, dat wil zeggen er 
wordt een paar gevormd van 
een geheime en ecn openbare 
sleutel dal dient als een asym- 
metrische versleutelingsmetho- 
de. Deze methods maakt het 
voor de on tv anger van een do¬ 
cument, dat met de geheime 
sleutel gecodeerd is, mogelijk 
de herkomsl van de data door 
het decode re n met de daarbijbe- 
horende openbare sleutel met 
zekerhekl te bcpalcn. In het 
kader van de regislralieplicht 


i n Nede rl an d co nime re ie el 
beschikbare methoden op de 
credilcard bouwen. 

I-Pay 

I-Pay is een intemet-bet- 
alingssysteem dal zowcl ecn di- 
mete, onheiroepelijke girale 
betaling als een veilige credit- 
card-transactie biedt. Het kan 
bij elke intemet-accessprovider 
worden toegepast* 1-Pay is 
vooralsnog gratis te gebruiken 
voor alle mternet-gebruikers 
met een rekening-courant bij 
een Nederlandse bank. I-Pay is 
ontwikkcld door de gczamcnlij- 
ke Nederlandse banken. Het 
systeem is sinds 1996 uitvocrig 
getest en voldoet volgens de 
ontwikkelaars aan de hoogsle 
veiligheidseisen. 


hjken mel ecn handtckening die 
op een document wordt gczcf 
In plants van dat het gehele do¬ 
cument wordt gecodeerd, wordt 
daaniit aan de hand van vastge- 
legde algoritmes een eenduidi- 
ge verkone vorm (een digitale 
vingerafdmk) ge maakt en met 
de geheime sleutel gecodeerd. 
Het resullaau de digilule hand- 
lekening, gaat samen met de 
niet-gecodeerde tekst naar de 
ontvanger toe. Door het verge- 
lijken van de gedecodeerde 
handiekening met een zelfge- 
maakte versie van de vingeraf- 
druk kan de ontvanger, als hij 
wil, de herkomst en echtheid 
van het document nagaan. 

De basisvoorwaarde voor de 
betrouwbaarheid van deze me- 
thode is dal de klant zijn gehei¬ 
me sleutel ook absoluut geheim 
houdt. Het prijsgeven en f an 
kun je namelijk vergelijken mel 
een handtekening op een bianco 
document dat je eindeloos kunl 
rcproduceren. Een RSA-sleutel 
die vandaag de dag als veilig 
gddt zal niemand uit zijn hoofd 
leren en bij elk gebruik widen 
inly pen* want hij is minimaai 
700 bit groot* Daarom moot die 
ook opgeslagen worden, waar¬ 
bij hij v66r hei opslaan op een 
schijf of diskette zelf weer 


Je kunt met behulp van de 1- 
Pay consumentenapplicatie geld 
van je gewone bank- of girore- 
kening op jc I-Pay Account 
storten. Het Lc storten bed rag 
bedraagt minimaal 25 gulden en 
de T-Pay Account kan tot een 
maximum saido van 250 gulden 
worden aangevukl. Warmcer je 
gedurende een on-line scssie via 
een wehpagina wilt betalen, 
start automatisch het program- 
ma van I-Pay* Ook is het moge¬ 
lijk om geld van de I-Pay Ac¬ 
count naar de gewone bank- of 
girorekening Lerug te storten* 

In combinatic met I-Pay kun¬ 
nen nu ook credit cards veilig 
worden gebruikt voor bctalin- 
gen over het internet* Om ecu 
veilige aankoop te doen met de 
credilcard van Eurocard/Mas- 
LerCard cn EPay meet je bij de 


chipcard met een eigen proces¬ 
sor, is in staat de beiuxligdc co- 
dcri ngsalgoritmen zel fstandig 
uit te voeren. De geheime sleu¬ 
tel is dan in de card ingekap- 
seld, Zodoende hebben Tro- 
jaanse paarden, aggressieve 
programma's (die onder het 
mom van een ongcvaarlijke ap- 
pllcatie op een consumcntcn- 
PC tereehl kunnen komen), 
geen kans meer. 

Werddvvijd is Duitsland het 
eerste land dat de w'ettelijke 
voorwaarden geschapen heeft 
voor algemeen erkende digitale 
handtekeningen* Dc Trust-cen¬ 
ters hebben hierbij ecn bdang- 
rijke rol gespedd. Trust-cen¬ 
ters zijn particuhere instanties 
die onder overheidscontrole 
staan en zoals een nolariskan- 
toor aan strenge eisen moeten 
voldocn* De opbouw en het ge¬ 
bruik van een door de overheid 
gemachtigde Trusteenier is 
verbonden met extreem hoge 
veiligheidseisen en dat is gelijk 
ook de reden voor de hoge 
kosten ervan. 

Daarom is het de vraag of de 
exploitauten van elektronisehe 
bctahngssystemen de benodigde 
certiBcaten in eerste instantie 


kun je deze sleutel, hijvoor- 
heeld via internet, van de certi- 
ficatie-instantie krijgen. Omdat 
alieen de *bezitter* zdf de ge¬ 
heime sleutel kent, is de proce¬ 
dure van het codcren te verge- 


wordt versleuteld. De zwakke 
pick hierbij is dat de gebmiker 
het hiervoor vereiste waeht- 
woord (resp. de wachtwoord- 
zin) zdf beheert. 

Alieen een SmartCard, dus een 


niet verder zdf kunnen uitrei- 
ken. De Duitsc wetgever beeft 
expiiciet ruimte opengdaten 
voor zulke ecnifleeringsplaat- 
sen die niet door de overheid 
gecontroleerd kunnen worden. 


Digitale handtekeningen 
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aaumelding te kennen geven dat 
dit ook lot de mogelijkheden 
bchoorl. DiL Internationale be- 
taalmiddel lee at zich bij uitstck 
voor gebruik op internet Ook 
bent u met gehouden aan het 
maximum aankoopbedrag van 
250 gulden, want uw eigen 
hestedingsruimtc bij de credit- 
kaartmaatschappij stelt de 
limiet. 

V ol gen s ee n w oord voe rder 
van Inlerpay Nederland zal bet 
nog tot minstens begin 1999 
duren voordat er een intematio- 
naal accoord is over dc imple¬ 
ment at ie van de SET-standaard 
en voordat er dus inLemulionaal 
betaald kan worden via l-Pay. 
De internationale invoering van 
I-Pay zal gefaseerd verlopeit: 
eersi in Nederland (waar liei nu 
mogeiijk is) en dan steeds ver- 
der, naarmate er met meer Ian- 
den al sprake n gemaalct worden. 


Een woordvoerder van SHOP, 
NL is minder enlhousiast over 
de lockomsikansen van [-Pay, 
Hij vertelde ons dat op bet 
moment 10 tot 20% van hun 
i nte met tran sac ties met I-Pay 
worden afgehandeld, en dat 
80% van de aankopen via een 
eenmalige overschrijving wor¬ 
den betaald, Volgens hem is 
I-Pay in het gebruik le lang- 
zaam en zal het waarschijnlijk 
verdwijnen wanneer de SET- 
betahngssLandaard in gang vindt. 

TeleCash 

Lang voordat de Amcrikaan- 
se regering de export van de 
veil i ge 12 8- bit- v e rs leu tel i ng 
voor bancairc doeleinden vrij- 
gaf, implemcntecrden de onl- 
w'ikkelaars van de marktleider 
TeleCash samen met Brokat 
Informationssysteme GmbH op 


eigen initiatief cen oplossing. 
Even als dc SET-standaard (zie 
kader ‘Secure Electronic Trans¬ 
actions 1 ), die binnenkort com- 
mcrcicd zal worden toegepasL 
worden de creditcardgegevens 
van de klant versleuteld en zo- 
doende niet a an de handelaar 
doorgegeven, Op die manier 
zijn ze beschermd tegen mis- 
bruik, doordat een employe* bij- 
voorbeeld een kopic maakl van 
de klantcndatabase. De hande¬ 
laar vult de versleutelde credi t- 
cardgegcvens aan met zijn 
eigen informatie en Jevert de 
beialingsopdracht ter verreke- 
ning in bij TeleCash. TeleCash 
decodeert vervolgens de op- 
dracht en zorgt na een succes- 
volle autorisatie voor de be¬ 
ta ling via dc veilige nctwerken 
van dc credi tcardbedrij ven. De 
autorisatie duurt maar een paar 
secondcn; als alles lukL krijgi 
dc handelaar on-line een heves- 
tiging van de betaling en de di¬ 
gitate producten kunnen dan 
me teen geleverd worden. 

Voor het waarborgen van het 
nodige comfort en dc veilige 
versleuteling aan de kant van de 
klant maakt TeleCash gebruik 
van een Java-applet, Een voor* 
deel van deze oplossing is dat 
de klant geen software hoeft te 
installercn cn aJtijd met de 
nieuwsLe versie werkt. Omdat 
TeleCash uit veiligheidsover- 
wegingen de applet bij elke scs- 
sie opnieuw laadt, duurt het 
voor de klant wel iets langer 
dan hij de {voorjgcinstallecrde 
beta I i n gs program mLt * s (wa 11 e ts), 
aivorenx hij tocstcmming kan 
geven voor een betaling, Dank- 
zij dc relatief geringe grootte 
(ongeveer 100 KB) valt het ech- 
ter mce met deze vertraging. 

TeleCash biedt inmiddels dc 
betaling volgens de SET-stan- 
daard als extra optie aan, De 
handelaar heeft dan dus de 
keuze of hij de betalingen zon- 
der authentificatie van de khmt 
nog steeds wilt accepteren of 
dat hij crop staat dat zijn klan- 
ten bij dc betaling een Tele¬ 
Cash-cen ificaat kunnen laten 
zicn. Dal laatste houdt in dat de 
klant zich van tevoren heeft 
aangemeld bij TeleCash, 

Volgens eigen zeggen heeft 
TeleCash de betaling op inter¬ 
net door middel van een pasje, 
dus het EC-pasje dat voorlaan 
een chip heeft, al gebruiksklaar 
geimplcmcnteerd. Evenals bij 
anderc aanbieders is nu het 
wachten op de goedkeuring van 


de verantwoordelijkc fmanciele 
autoriteiren van de verschillen- 
de landen, Zondcr die loestem- 
mi ng is er geen commerciele 
toe passing mogeiijk. 

Pinpas 

Bij het kijken naar een gc- 
schikt betaalmiddel zijn er met 
betrekking tot de hoogte van het 
aankoopbedrag twee grenzen. 
Zo is er sprake van een maxi¬ 
mum bed rag (bijvoorbeeld door 
de betalingsgarantie van de 
bank) cn is er vanwege de bij- 
behorende tran sac dekosten 

(provisiekosten) ook een ondcr- 
grens. In de credi tea rdbranchc 
is het heel gehruikclijk dat je 
voor elke transaetie minimaal 
vijftig cent of meer provisie 
moet betalen, Als het om een 
bed rag van een gulden gaat, bij¬ 
voorbeeld bij het downloaden 
van een muziekvideo, dan bete- 
kent dat dat de aanbieder de 
helft van zijn omzet kwijt is aan 
dc provisiekosten, Voor de on¬ 
line verkoop van kleinere een- 
heden heb je daarom methoden 
nodig die goedkoper zijn. De 
meeste betalmgsproccdurcs kun 
je indelen in cen van de twee 
cate gori een macropayment of 
micropaytncnt. De grens tussen 
macro- en micrupayment is niet 
exact bepaald, maar ligt ergens 
tussen een paar cenlen en de 5 
gulden, 

De pinpas wordt door dc 
banken nog steeds als absoluut 
noodzakelijk geacht cn neeml 
met zijn geschikthetd voor be- 
dragen tussen 10 cent en 1000 
gulden dcrhalvc een Lussenposi- 
tie in het spectrum van de inter- 
net-betalingssysiemen. Omdat 
alle nieuwe europasjes stan- 
daard met een chip worden uit- 
gerusk zijn er inmiddels al velc 
mitjoenen SmartCards in om- 
loop. 

De invoer van ccn bctalings- 
middel voor internet was in 
teder geval zcker niet het oor- 
spronkclijkc doe! van deze 
actie, Het ging de banken veel 
meer om het feit dat ze een ver- 
vanging wilden heb ben voor het 
conlante geld bij kleinere trans- 
acties* Intussen hebben echter 
talrijke softwarebedrijvcn op fi- 
nancieel gebied de waarde van 
een geldpas als on-line be- 
talingsmiddel ingezien en op- 
lossingen uitgcdacht die een 
veilig on-line gebruik mogeiijk 
maken. 


Creditcardprovisie 

De hoge provisie die de 
c red i tcardmaatsc happi j en de 
verkopens in rekening hren- 
gcn T zijn tc verklaren door de 
bctalingsgarantie: hij fraude 
zil de verkoper niet met het 
verlies, maar is het risico 
vtKir de maatschappijen. Deze 
weten al sinds jaar en dag hoc- 
veel ze kwijt zijn aan fraudu- 
leuze praktijken cn bepalen af- 
bankelijk van de brnnche van 
de verkoper het risico en de 
bijbehorende provisie. 

Bij het accepteren van credii- 
cardbetalingen via de post, fax 
of idefoon loop je dus een 
groter risico dan wanneer je 
dal in een H echte‘ winkel duet. 
In vaktaal heet deze laatste si- 
iuatie L face-to-face ‘ respcctie- 
velijk "card present 1 , Trans ac¬ 
hes die hier niet onder vallen* 
bevinden zich in de categoric 
‘MOTCT (Mail Order/Telep¬ 
hone Order); hierbij gaat het 
om * Card-not -p resen t * - trans- 
acties, Ondanks het feit dal 
hierbij de betalingsgarantic 
voor de aanbieder vcrvall, 
moeten er wel vecl hogere 
provisies worden betaald, 

Het is voor een verkoper on- 
mogeiijk vast te stellen of een 
klant die hij aan de telefoon 
heeft ook werkdijk diegene is 
w^aar hij zich voor uitgccfi. 


Evenmin weet dc verkoper of 
de klant op dal moment de 
creditcard ook werkdijk in 
zijn bezit heeft of alleen maar 
de kaartgegevens, Daarom is 
het ook logisch dat het aantal 
Fraudegevallen op dit gebied 
vcel hoger ligt dan bij k card- 
present 1 -tran sacties, Daar 

komt nog bij dat bij ‘MOTO 1 
vaker sprake is van onenig- 
heid over de geleverde pro¬ 
ducten of dat beweerd wordt 
dat de producten hdemaal niet 
geleverd zijn, wat ook moei- 
lijk te controleren is, 

Het is vrij logisch dal de credit- 
cardmaatschappijen het ge¬ 
bruik van cneditcards op inter¬ 
net vooralsnog in de MOTO- 
categorie hebben ingcdceld, 
Consequentie hiervan is wel 
dat je de meeste provisie moet 
betalen voor zulke transaeties. 
Je zult echter bedrogen uit- 
komcn als je denkt dat de aan- 
staandc invoering van sterk 
beveiligde methoden zoals 
SET of aanbiederspecifickc 
varianten zoals TeleCash een 
vermiedering van de kosten 
met zich meebrengt. Als hun 
coneunentiepositic het toelaat, 
zullen de creditcard maat¬ 
schappijen nog wel een pa^ir 
jaar wachten voordat zij bij in¬ 
ternet-transaeties goedkopere 
tarieven hameren. 
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In Durtsland is 
TeleCash de pionier 
en marktfeider bij het 
on-line belalen en 
biedt de groolste 
keuze aan betalings- 
mogelijkheden 


Dc sndlc verspreiding van de 
chipcard van allcrlei soorten 
lean er wel ecus voor zorgen dat 
cardlezers binnenkort lot de 
standaarduitrusting van een PC 
gaan behoren, bijvoorbeeld als 
imegraal bestanddeel van het 
toetsenbord 

Het on-line gebruik van de 
chipcard wordt pas echt gemak- 
kelijk als je thuis op je PC via 
homebanking kuni op laden. 
Dan hoef je zeifs niet meer naar 
de geldautomaat le lopen. Bij 
onze oosterburen kan dil gcrc- 
aliseerd worden door een uii- 
breiding van de HBCI (Home 
Banking Computer Interface), 
de Du its e homebanking-stan- 
daard, waarachter de gezamen- 
lijke Duitse banken zich ge- 
schaard hebhen. En Duitsland is 
als economische grootmacht in 
Europa ook de mark! met het 
grootste potenlied op het ge- 
bied van Ecommerce. Een be- 
langrijke veiligheidsfaetor is dat 
met iedereen chipcardbctalin- 
gen kan aannemen, want je hebl 
hier een speciale verkopercard 
voor nodig met een bt jhehoren- 
de terminal. Zo voorkom je 
frauduleuze praktijken van 
gefingeerde verkopers op inter¬ 
net. Dat betekent eehtcr wel dat 
directe belalingen t us sen parti- 
culieren (purse to purse) zijn 
uitgesloten. 

Anonimiteit is nu ook niet 
meteen het sterkste pum van de 
chipcard. Bij elke ehipcard- 
transactie wordt van het identi- 
fiecren van de kaart in de ver- 
kopersterminal een protocol op- 
gemaakt, Aan de hand van deze 
gegevens houden de banken een 
schaduwrekening bij voor elke 
uitgegeven chipcard. Zodoendc 
is er een goede controle van het 
positieve saldo op de chipcard 
mogdijk en helpt het eventueel 
mishruik te ontdekken* Ook al 
wordt zo de anonimiteit van de 


gebruiker ten opzichte van dc 
verkoper gewaarborgd, dan 
hlijft er toch nog de mogelijk- 
heid om met hehulp van de ver- 
kregen gegevens een beste- 
dingsprofiel te maken. 

Micropayment 

Naast de chipcard zijn er nog 
meer mogelijkheden om te be- 
sparen op de kosten voor kleine 
bedragen. Een voorde hand lig- 
gende oplossing vormen sped- 
fickc tegoedensy steme n van 
verkopers. De klant heeft een 
positief saldo bij de aanhieder 
en vult deze aan tot een wille- 
keurig bed rag, waarvan hij ver- 
volgens in kleine porties ge¬ 
bruik kan maken, De bijbeho- 
rende transaetiekosten zijn daar- 
mee minimaal, want de 
aanhieder heeft de klantenreke- 
ning in eigen beheer zonder de 
tussenkomst van een bank. 
Vanwege de beperking tot een 
bcpaaldc aanbiedcr is deze pro¬ 
cedure echter allccn voor vaste 
klanten inleressani. Dil nadcel 
kan gedeelteiijk uii de wereld 
worden geholpen door shopping 
mall- of providerspecifieke te- 
goedsystemen. 

Zolang het landschap van de 
bctaUngssystemen nog steeds 
onoverzichteiijk is, zullen zulke 
projecten redelijk succesvol 
zijn. Maardit zal geen blijvende 
oplossing zijn, want internet- 
shoppers zijn heel mobiel en 
Jaten zich niet graag beperken 
in bun keuzes. 

CyberCoin 

De CyberCoin-methode van 
CyberCash weTkt onafhankelijk 
van de providers en shopping 
malls. CyberCoin is bcdocld als 
aanvulling op dc op crediteards 
gebaseerde betaling voor het on- 
derste prijssegment van twee 


kwartjes tot 20 gulden. De reke- 
ning (waar het tegoed opstaal) 
van de klant wordt wells waar 
beheerd door de betreffende 
partnerbank, maar CyberCash 
neemt elke dag de berekening 
van de CyberCoin-omz^tten 
voor zijn rekening in het geval 
verkopers en klanlcn hun reke¬ 
ning bij verschillendc partner- 
banken hebben lopen. Een voor- 
naam pum is dat de CyberCoin- 
betaling onlosmakelijk aan de 
succesvolle verzending van digi- 
tale producten gekoppeld kan 
worden (boter bij de vis), 

Helaas bereikte ons recente- 
lijk hel bericht dat deze pionier 
op het gebied van intemetbe- 
talingen, wat Cybercash toch is, 
wellicht de echte ‘boom 1 van 
Ecommerce niet meer mee zal 
maken. Men zit in de rode cijfers 
en een vijfde van de werknemers 
is al naar huis gestuurd. Hoewel 
het bedrijf meldt dat de proble- 
men van tijdclijke aard zijn, rijst 
het vermoeden dat ze uit de 
marki geconcurreerd zijn. 

MilfiCent 

De MilliCent-methcxte van 
Digital Equipment Corporation 
is bedoeld voor hde kleine be¬ 
dragen: centen of zeifs minder 
dan daL Ook hier gaat het in 
principc om een debetsysteem 
met dc waarborg van anonimi¬ 
teit; die laatstc kan echter wor¬ 
den opgeheven in hel geval van 
reclamatie. Voor het belalen van 
een aankoop krijgt de klam bij 
een MilliCent-broker verkopers- 


specifleke digitalc tegoedbonnen 
(scrips), die hij vervolgens door- 
gecfl aan de betreffende verko¬ 
per. Als MilliCent-broker moe- 
ten onafhankelijkc bcdrijven 
gaan fungeren die het procede 
van Digital in licentie hebben. In 
het kader van een wereldomvat- 
tende pilotprojeet treedt Digital 
zdf nog als hroker op en geeft 
gratis scrips weg, waarvoor je 
bij sommige verkopers demo- 
software kunt krijgen, 

Het bijzondere aan de Milli- 
cent-meihode is de optimalise- 
ring voor een zeer huge transac- 
tiesopbrengst met hele kleine be¬ 
dragen. Vandaar dat de rekentijd 
voor de veriftcatie van de Milli- 
cent-betalingsopdrachten over- 
ccnkomstig verminderd is. Des- 
ondanks heeft men er voor ge- 
zorgd dat de eventueie wtnst 
door hel sysleem tc kraken in het 
niet valt bij de kosten daarvan. 
Omdat hel systeem dccentraal 
ontworpen is, is het mogelijk dat 
willekeurig veeJ brokers met el- 
kaar samenwerken zodat het 
concept zeer flexibei is, 

DigiCash 

De cnige methode die de 
koper volledige anonimiteit biedt 
en ook kansen heeft op een we- 
rddwijde doorbraak, is de 
ECash-methode van de Neder- 
landse crypto-expert David 
Chaum. 

ECash wordt door het bedrijf 
DigiCash op de markt gebracht 
als een op software gebaseerd 
belalingssystecm, waarmee ge- 


Websites over betalen via internet 
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bruikers deklronische betalingen 
kunnen versturen van u it elke PC 
naar iedere andere PC of work¬ 
station, via elk computemet- 
werk, inclusief internet. ECash 
biedt de klanten de best mogelij- 
ke besehemning van privacy; qua 
eigenschappeu lijkt hcl nog het 
mecst op hut bclalen met contant 
geld. Daarom is hel niet zo 
vrecmd dat de bezilier zicli zelf 
moot beschernieri tegen verlies 
door onachtzaamheid of drefetal 
Niettemin kan ECash met ccn 
back-up beveiltgd worden, zodat 
een crash van de harde schijf er 
niet voor zorgt dat ]e in een klap 
al je contantc geld kwijl bent. 

Voordat je ECash kunl ge- 
bruiken moet jc cersi een reke¬ 
ning opencn bij een bank die 
ECash uitgeeft (zie tie lijst op 
www.digicasli.com), Wanneer je 
een rekening bij de hetreffende 
bank hebt, moet je volgens de 
regels van die bank een ECash 
Accou n t a an vragen. 

Bij het aecepteren van ECash 
moet be halve do cc hi he id van de 
digitale munion ook geeontro- 
leerd warden of deze niet al ge- 
bruiki zijn, dat wil zeggen of ze 
niet al voor gewoon geld zijn in- 
gewisseld. Deze controles eisen 
een on-line opvraag bij de bank 
die bet geld uitgeeft, Elke een- 
heid heeft een eigen geregi- 
streerd serienummer waardoor 
deze controle vrij eenvoudig is 
uit te voeren. Een bijkomend 
voordcel van deze scricnuminers 
is dal na een harddisk-crash de 
consument zijn geld terug kan 
krijgen. 

Een aantal grotc internationa- 
le banken geefi op dir moment 
ECasb uit, daaronder Den norake 


SET is een betalingsstandaard 
die zieh steeds verder ontwik- 
kclt en die door een consorti¬ 
um under leiding van VISA en 
Mastercard is vastgelegd. We- 
reldwijd zijn er al enkele pilot- 
projecten op basis van SET, 
rnaar op com mereieel lerrein 
wordt SET nog niet ingczeL 
Technisch gezien zijn er bij 
SET nauwelijks vernteu win- 
gen [2]. Het belangrijkste ver- 
sehil met andere melhoden is 
dat SET de authentificatie van 
alle partijen inclusief de klant 
definieert, 

Werkelijk interessant aan SET 
is het perspectief van de intcr- 


Bank (Noorwcgcn), Bank Aus¬ 
tria (Oostenrijk) en in Dui island 
de Deutsche Bank. Deze laatste 
bank heeft haar al lang aange- 
kondigde pi lot project met ECash 
in oktober 1997 van start laten 
gaan en het op de CeBIT *98 uit- 
gebreid geetaleerd. Vanwege de 
voor de com mere iele inzet nood- 
zakelijke goedkeuring door de 
Deutsche Bundesbank heeft men 
veel nadruk gclegd op de over- 
cenkomst met een op software 
gebaseerde chipcard, 

Een interprelalie van ECash 
als zeifstandige valuta en de 
daaraan verbonden afw ij z i n g 
door de Deutsche Bundesbank 
lijkt echter meer dan waarschijn- 
lijk. Toch klinkt dat vreemd in 
de oren t want er zit geen wczcn- 
lijk verschil tussen de implicaties 
van het aankopen en uitgeven 
van ECash en hot opladen en 
betalen met de chipcard. De wer- 
kclijke reden voor de krilisehe 
bcoordeling van ECash door de 
auioriteiten zou veel eerder te 
vinden kunnen zijn in de ge- 
waarbo rgde 100% a n on i in i te i L. 

Als gevolg van de verder- 
gaande verdringing van hcl con- 
tante geld komen wc steeds 
dichterbij de idcale voorslclling 
van de overheid van een alles- 
omvaitende bewaking van het 
geldvcrkeer onder de dekmantcl 
van het bestrijden van de crimi- 
nalileit. 

Zonder twijfel is ECash net zo 
geschikt voor het ‘witwassen' 
als contant geld. Over de zin en 
onzin van het begrip ‘witwassen’ 
worden er heel wat diseussies 
gevoerd en een krilisehe uileen- 
zetting over dit onderwerp virul 


operablliteit tussen de SET- 
gee ertifi e ee rde toe pa s s i ngc n 
van verschillende softwarefa- 
brikanlcn alsmede het feit dat 
meerdcrc soft ware- aanbieders 
clkaar beconcurrercn in dc im- 
plementalie van de standaard. 
Het kan nog we l een paar 
maanden duren voordat de 
SET-implementalies eompati- 
bel en interoperabel zijn. Toch 
bekoinmert zieh ondertussen 
een overkoepelend orgaan met 
de naam SETCo om de certiFl¬ 
eering van SET-soft warecom- 
ponenten. Je kunt de actuele 
lijst van de testresullaten be- 
kijken op www.setco.org/ma- 


Met de europas zijn er 
nu al meer dan 40 
miljoen SmartCards in 
omlaop. Misschien is 
het mogelijlc dal deze 
ooit voor het genereren 
van digitale hand- 
teken ingen worden 
gebruikt, die trans- 
acties op internet 
aanzlenlijk veiliger 
molten. 


je bij voorbeeld onder www.aci. 
net/k al 1 i stc/ money 2. him. 

Als jc voor dc cerate keer ge- 
bruik maakt van ECash, moet je 
jc als klant schrifielijk aanmel- 
den bij de uitgevende bank. Het 
aankopen van ECash-munten 
vindt plaats via een o verse hr ij- 
vtng op een pool-rekening van 
de bank. Utterlijk de volgendc 
werkdag verschijnt de bijbcho* 
rende bij hoe king op de per- 
soonsgebonden ECash-rekening 
en daarvandaan kunnen de digi¬ 
tate munten on-line op de eigen 
PC worden gezel. Het beheer 
van hel lokale ECash-Legoed 
vindt plaats door iniddel van een 
wallet-applicaiie. 

Conclusie 

Noch in het norm ale bc- 
talingsverkeer noch via inteniet 
zal er ooit een volkomen veilige 
betalingswijzc mogelijk zijn. Het 
htxjgsl tecimisch haul bare veiiig- 
heidsniveau wordt op dit mo¬ 
ment gehaald door l-Pay, want 
met deze methode worden bij 
beta I ingen met creditcards geen 
creditcardgegevens over hcl in- 
lernet verstuurd. 


Lrix hlml. Hcl is nog niet dui- 
delijk of SETCo ook interope- 
rabilileitstests in zijn testpro- 
gramma zal opnemen. 

SET was oorspronkelijk be- 
dacht voor een op creditcards 
georienteerde standaard, maar 
stelt zich ook voor andere be- 
talingsmiddclenopen. Daarom 
zag je op de CeBIT 98 lalrijke 
aanbieders die de onder- 
sleLining van de elektrontsche 
automatische afschrijving bij- 
voorbeeld onder de aandui- 
ding ‘electronic direct debit 
(edd) in het kader van SET 
aankondigden. 


Op dit moment is 1-Pay echter 
alleen nog binnen Nederland te 
gebruiken, waardoor het globale 
karakter van internetshoppen te 
fhnk beperkt wordt. 

De ophanden zijnde allesom- 
vattende verspreiding van 
SmartCards maakt een klant- 
vriendelijke authentificatie mo¬ 
gelijk en levert voordelen op met 
betrekking tot de mobiiiteit en 
bescherming tegen 'hackers’. 

De geschiktheid voor het in- 
lemationale betalingsverkeer 
moet daarhij niet achterwege 
blijven. Momenteel is cen van de 
belangrijkste problemen de 
vraag hoe de Amerikaanse 
shareware-auteur zijn verdiende 
inkomsten krijgi zonder buiten- 
sporige bedragen te rnoeten be¬ 
ta! en voor cen Internationale 
ovcrsehrijving. De enige op- 
lossing vorml vooralsnog de 
creditcml, die bij ons niet zo in- 
geburgerd is en die nog veilige 
inethoden mist bij het Interna¬ 
tionale betalingsverkeer. 

Voor het leveren van conven- 
tionete pmductcn is het bekend- 
maken van je naam en adres hoe 
dan ook noodzakelijk, Ook bij 
het gebruik maken van de 
support bij digitate producten of 
bij het reelameren verlies je je 
anonimiteit* Niettemin kan dc 
klant zieh beschermen tegen 
‘spionage’ en ongewenstc recla¬ 
me. llij moet dan tijdens de aan- 
ktxip er wcl op lettcn dat de ver- 
koper lid is van een organisatie, 
die instant v<x>r een veramwoor- 
de wijze van omgaan met klanl- 
gegevens, bij voorbeeld TRUSTe 
(www, Lmsle.org). 


Liferatuur 

[11 Axel Kossel, Hans-Jurgen 
Wronski > Bare Bytes, c’t GE 
16/97, p. 66 

[2] Markus Stolpmann, Elck-tnx 
nisches Geld im Intcmeu 
Grundlagcn, Konzepte, Per- 
spektiven, O'Reilly, 1997 
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Steeds nicer reclame- en ontwerpbureaus 
kiezen voor VuurWerk. Niet zo vreenid als je 
bedehkt dat we vrijwel iedeie optie bieden die 
voor een website verkrijgbaar is: Scripts, 
Frontpage 98, Stats, Real Audio/Video. En dat 
wordi alleen maar meer, want bij 011 s gaat het 
om meer opties voor minder geld. 


Wij werken zo snel als u dat zelf ook 
zou doen, een website wordt over het 
algemeen binnen due werkdagen geplaatst. 
In combinatie met onze hetrouwbare Unix- 
servers in Nederland , waardoor uw site altijd 
op het internet te benaderen valt. en de 
snelle lijnen waarmee we op het internet 
zitten, leveien we een compleet en 
professioneel pakket van diensten. 


En op deze manier widen we door blijven 
groeien. Maar hoe groot we ook warden, de 
kwaliteit blijft hoog, en 
onze prijzen blijven de laagste 
van Nederland en Belgie. 


internet 


kket' Totaalpakket 


Gedempte Oude Gracht 82 E 
2011 GV Haarlem 
tel: +31 (0) 23-5423040 
fax: +31 (0) 23-5423041 
email: $ales@vuuiwerk.n 1 
website: www.vinuwerk.nl 
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Gerard Himmelein 

Kunstzinnig penseel 



Wacom Intuos: 
nieuw concept 
voor grafisch 
tekentablet 

Met de Intuos-serie streeft de 
fabrikant een ambitious con* 
cept na: een bediening die 
xowel eenvoudiger ats flexi- 
beler is. Het is nog maar de 
vraag of dot ook gelukt is ... 

Mel de Intuos-serie wil Wacom 
een meer intuYtieve en flexibcle be- 
tliening bij het nabootsen van 'na- 
tuurlijke' tekenprocessen hereiken. 
De serie onivat vijf tcken table lien 
en zes verscbillende invocrappara- 
ten. De dwergfomiaten Intuos A6 
en A5 worden met een te ken still 
afgeleverd, bij de middelgrote A4 
Regular wordl bovendien een op 
een muis lijkend invoempparaat 
met de naarn 4D Mouse gdeverd. 
De grootformaat tekentabletten A4 
Oversize (12 x 12”) en Intuos A3 
zijn er in twee uitvoeringen: de 
graft sc he versie be vat de stift en 
de 4D Mouse, terwijl de iets goed- 
kopere CAD-versie met een 
dradenkruisloep wordt afgeleverd 

De nieuwe modellen zijn dim- 
ner, maar wegen slechts een fractie 
minder dan bun voorouders; ook 
de resolutic van 2540 Ipi bleef cur¬ 
ve randerd, De leeshoogte werd 
verbeterd: de maxi male afstand 
tussen invoerapparaat en oppcrvlak 
bedraagt nu tien millimeter, terwijl 



Het duimwiel van de 4D Mouse 
is compatible met de Intelli- 
mouse, maar kan ook andars 
worden geconfigureerd. 


dc UltruPad-stiften al bij een boog¬ 
ie van vijf millimeter het contact 
met het tablet verloien. 

Gevoeligheden 

Voor deze test konden we be- 
schikken over een Intuos-tekcnla- 
blet in het nieuwe A4^formaat met 
alle levcrbarc stiflvarianlcn (bet 
tekenbord wordt standaurd met 66 n 
stift —de Intuos pen— en de 4D 
Mouse afgeleverd). Het tekenop- 
pervlak is 9 x 12". Aan de boven- 
kam van het werkoppervlak be- 
vindi zidi een menubalk met 22 
velden die met behulp van snd- 
toetsen geprogrammeerd kunnen 
worden, 

De Intuos Pen heeft een drukge- 
voelige punt en een zijschakelaar 
met twee drukpunten. Aan het an* 
derc einde van de stift zii de even- 
cens drukgevoeiige 'gum 1 . De uit- 
einden herkennen 1024 dm k - 
niveaus- het viervoudige van de 
vorige stiffen en dat is duidelijk 
merkbaar, Aan de nauwkeurigheid 
van plusminus 0,25 mm is nicLs 
veranderd. 

De 4D Mouse zicl cr op het 
eerste gezicht uit als een schuine 
standuardmuis zonder kabel: pas 
na ecu tweede blik valt het grijs- 
blauwe wieltje aan de zijkani op. 
Deze combinatie van digitizer-cur¬ 
sor en Intellimouse ligt uitstekend 
in de hand, het wieltje ligt direct 
naast je duim, Otrk linkshandige 
mensen komen niets te kort: met 
een beetje kracht kan de 4D Mouse 
worden omgeklapt, waama het 
wieltje rechts te voorschijn komt. 

Het Intuos-systeem sehreeuwt 
gewoonweg om extra invoerappa- 


raten, De Stroke Pen is waarsehsjn- 
lijk interessant voor een breder pu- 
bliek; in tcgenstclling tot de slan- 
daardpen geeft de punt hier met 
toenemende druk mee — net als 
ccn mhte viltstifi —, zodnt je ge- 
conttoleerd lijnen met verschillen- 
de diktes kunt trek ken; onontbeer- 
lijk als je echl wilt tekenen. 

De Intuos Airbrush heeft behal- 
ve een zijschakelaar en ‘gummetje 1 
ook een vingerwieltje, w'aannec dc 
"spuitsterkte’ net ds bij ccn cchtc 
Airbmsh-spuitkop onafhankclijk 
van de lijnbrccdtc gecontroieerd 
kan worden. Helaas fundi once rt 
hct wiel alleen als het door de 
lekensoftware word! ondersteund. 

Op de driver-CD zit, verstopt in 
de inap \PenTools\Dutch\ Tool ID, 
een plug-in dat Adobes Photoshop 
5 zowel onder Windows als ook 
onder MacOS voor Intuos geschikl 
moet nraken. Na kort ermee ge- 
werkt te hebben en hevig uitprobe- 
ren van tie Tool-IDdoewijzing 
wist de uitbFeiding niet meer hoe 
hij het had: sindsdien beschouwt 
Photoshop 5 onder Windows een 
van dc slit ten hardnekkig als de se- 
leclietool en de Stroke Pen als een 
kleurpotlood. Pas na verwijdering 
van de plug-in kon Photoshop 5 


wcer enigmas behoorlijk met het 
Intuos tekentablet worden bediend; 
de verprutste instell ingen kon¬ 
den ook no een wisactie in het 
Windows-register niet meer 
worden nechtgetrokken. 

Het zesde invoerapparaat is de 
Lens Cursor: bij ziet cruit als een 
4D Mouse zonder duimwiel, maar 
met dradenkruisloep. Deze kan 
voor opltmaal digitalisereii naar 
rechts of links worden gedraaid, 
zonder hierbij onnauwkeuriger 
(plusminus 0J5 mm) te worden. 

Conclusie 

Met het Intuos-conccpt wil 
Wacom ccn voortrckkersrol in de 
protessionelc sector blijven spelen. 
Tcehnisch gezien klopl dit alleen 
de praklijk levert nog problemen 
op: zolang Intuos niet door de soft¬ 
ware l abrikanten wordt onder¬ 
steund, kunnen de interessantste 
lunches niet worden gebruikt, 

De Airbrush is een innovaticf 
concept, maar zonder standaurd- 
applicaties die het vingerwieltje 
ondersteunen, is 280 gulden veel 
geld voor het apparaat. De nieuwe 
invoerupparaten zijn duidelijk erg- 
onomischer cn prettiger te bedie- 
nen, maar het Intuos-systeem is 
niet compatible met zijn voorgan- 
ger Ultra Pad, 

Vooral de kwaliteit van de dri¬ 
vers nekl de intuos-tekentabietten. 
De configuratie van Intuos onder 
Windows 95,98 en NT leverde tal- 
rijke problemen op: van in lotaal 
vier testinstallatics luktc cr maar 
een direct; ccn NT-computer Hep 
door dc Intuos-driver helemaal 
vast. De Macintosh-driver gedrneg 
zicb belcr: bier functioneerde de 
installatie me teen, alleen kon dc 
pointer niet met de muis worden 
bewogen zolang de 4D Mouse of 
de dradenkruisloep op het leken- 
bord tagen. Onder Windows deed 
dit probleem zich niet voor, De 
door Intuos ge'mtrodueeerde tech¬ 
nologic is vermeil wend, maar de 
implcmentatie laat nog te wensen 
over - er wordt beweerd dat 
Wacom koortsachtig aan de cor- 
rectie van de drivers werkt 


I Wacom Intuos A4 

fkxlbel tekentablet voor veeleisenden 

Jmporteur 

Esjofte 


Telefoon / Fax 

0348 * 415 004 / 0348 421 203 


URL 

ww.essdte.nl 


URL Wacom 

www. wacom.d&/i nd ox 2. him 


Cotaloguspnjs 

Tussen 460 [A6)en 1090 gulden [A4| 


Accessoires 

Pen /165,-j 4D Mouse / 247,-; Siroke Pen, inking Pen r 

Lens Cursor ieder / 200 r ; Airbrush / 282,- 

ct 
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Andreas Bleul en Dr. Jorn Loviscach 

Programmeren volgens plan 

Software-engineering legt ontwikkelingsprojecten aan 
banden 


'Computer Programming is 
an art form, like the creation of 
poetry or music", aldus informa- 
ticagoerue Donald E. Koulh [[]. 
Programmeren als kunst? Oh 
jee, Niemand zou hel goed vin- 
den dat Jean-Paul Gaultier een 
veiligheidsgordel ontwerpt of 
dat Herman Brood een keracen- 
trale houwt. Maar kunstenaars 
wagen zich we I aan het ontwer- 


pen van software. Voor Knuth 
is dat gesneden koek. Hij stamt 
nog uit de tijd dat prog ram m a" s 
quasi in slecn werden gebeitcld, 
nog voordat ze feitelijk in de 
computer werden geladen In 
die tijd was het ondenkbaar 
software in elkaar te Hansen en 
deze dan gedurende lange tijd 
op de computer te t eaten: de re- 
kentijd was gewoon veel te 


duur. Daarin is intussen veran- 
dering gekomen. Veel te vaak 
wordt er maar in de wilde weg 
op los gc program me erd, waar- 
na vervolgcns heel veel meer 
tijd wordi besteed aan het zoe- 
ken naar fouten dan aan het 
oorspronkelijk eigenlijke code- 
ren, 

Professionele ontwikkelaars 
houden zich niettemin aan de 


richtlijnen voor een hegrijpelij- 
kc code die gemakkelijk kan 
worden onderhouden (zie p, 
152). Voor hot ontwikkclen van 
ecu database mol 1000 adressen 
zal dat voldoende zijn* maar als 
een team van tig programmers 
een Office-pakket of een bestu- 
ringssysteem moet schrijven, 
zijn er heel war krachtigere 
maatregelen nodig am de wild- 
groci in toom te houden. 

Eindexamen 

Om vat te krijgen op proble- 
men met foutieve of nooit ge- 
reedgekomen software, finan¬ 
cier! in de VS het Ministerie 
van Defensie sinds 19S4 het 
Software Engineering Institute 
(SHI) van de Carnegie Mellon 
University [2j. Daar komt een 
in de VS geliefd model van- 
daan, waarmee de organi satie 
en daardoor wellicht ook de 
kwaliteit van een software- 
bedrijf kan worden geclassifi- 
ceerd. Dit inmtddels in versie 
1.1 en binnenkort in versie 2.0 
heschikbare 'capability maturity 
model* (CMM) classificeert de 
ontwikkelingsgraad van een 
softwarcafdcling als CMM- 
level 1 lot 5, 

Aan het begin is alles woest 
en leeg; dit is het CMM-level 0. 
Hackers en kunstenaars pro¬ 
grammeren wat ze willen. Met 
de natte vinger wordt een sell at- 
ting van de benodigde tijd en de 
ontwikkelingskosten gemaakt. 
Over interfaces tussen modules 
wordt pas gediscussieerd als ie- 
mand merkl dat hij met de mo¬ 
dules van zijn eollega gegevens 
moet uitwisselen. Als de onder- 
deien van het software project 
worden samengevoegd, functlo- 
neeit niets, maar is er ook nie¬ 
mand die zich daar verantwoor- 
delijk voor voelt. 

De tijdnood wordt groter en 
iedereen programmeert er w ild 
op los of zijn leven ervan af- 
hangl. Uiteindelijk moet de 
klant — onvrijwillig — zelf het 
testen maar voor zijn rekenmg 
nemen. De project!eider kan 
zich daar namelijk helaas met 
mee hezig houden, want die 
heeft het te druk met coderen. 
Het budget is al lang ovcrschrc- 
den, wat ook voor de al meerde- 
re malen verschoven afleve- 
ringstennijn geklt, De klant is 
razend en de bedrijfslelding is 
het erover eens dat er regels 
moeten komen om hier een 
stokje voor te steken. 



Het schrijven van een tekstverwer- 
kingssysteem is ongelooflijk veel 
moeilrjker 

dan het bouwen van een huis, 
Wetenschappers en managers 
probe ren van het programmeren 
Ingenieurskunst te maken. 
Kwafiteit, benodigde 
tijd en kosten moeten 
in te piannen zijn. 
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Dus wordt er in eindeloze 
vergaderingen over standaards 
gediscussieerd. De eerste stap- 
pen in de richtittg van CMM- 
level / (‘initial*) worden gezet. 
Hoe tnoeten de interfaces tussen 
software modules eruitzien? Wat 
moel er in hei header-be stan d 
staan en wat in de C-brontekst? 
Eersi meet begrepen zijn hoe 
een probleem in principe moet 
worden opgelost. Pas daarna 
mag er worden ge program- 
meerd. 

Prettig coderen 

lcdcrcen is gclukkig en gaat 
op de oude voel verder. Door de 
nieuwe standaards worden ze 
tenslotte van het werk afgehou- 
den, waarom dan niet meteen 
maar coderen? Er wordt gefrus- 
treerd in de reglementen geke- 
ken, om bijvoorbeeld vast te 
stellen dat het gegevenstype int 
niet meer mag worden gcbruikt, 
Waarom niet? Dat staat er niet 
in! De programmeurs vinden de 
nieuwe standaards dus maar 
niets. Eigenlijk is er demand 
die het nut van het extra werk 
inziei, want doordai de metho- 
den nieis vertrouwds hebben, 
duun het ontwikkelen van soft¬ 
ware nog langer. 

Dus op naar level 2 van het 
CMM, aangeduid als ‘repeata¬ 
ble*, omdat het verloop van de 
ontwikkeling moot kunncn wor¬ 
den bijgestuurd en herhaald. 
Sc holing doet zijn intrede, Alle 
medewerkers van de software- 
afdeling Jeren de gangbare me- 
thoden van analyse en ontwerp. 
Daarbij gaat het over abstracts 
geg evens mode Men en een ob- 
jcetgeoriemeerde benadering, 
terwijl de programmer eigen¬ 
lijk dcnkt: ‘Dat is loch heel een- 
voudig* De pointer plaalsen, de 
waarde met 2 vermenigvu]digen 
en klaar is Kees!* 

Terug op de werkplek blijft 
bijna alles bij het oude, Volgens 
‘gestructureerde analyse en ge- 
structureerd ontwerp' program- 
meren ze nu allemaal, zolang 
dit het werk maar niet stoort. De 
nieuwe kennis krijgt daardoor 
geen vaste voet aan de grond, 
omdat de overtuigingcn cn de 
eultuur binnen het bedrijf bij het 
oude zijn gebleven. 

De projectmanagers stellen 
intussen een zinvoile toepassing 
vast: ze schatten tijd en kosten 
realistischer in. Hiervoor verza- 
melen ze ervaringsgegevens uit 
het verleden van het bedrijf. 


Maar als de klant zijn opdracht 
‘gisteren gerealiseerd wil zien\ 
wordt toch weer iedere datum 
als realiseerbaar geaceepteerd, 

Intussen is ook de software- 
kwaliteiube waking gcinlrodu- 
eeerd. Hiervoor moet worden 
vasigelegd wat op welke manier 
moet worden getest, maar nie- 
mand heeft tijd. De testspedfi- 
caties worden tussen de bedrij- 
ven door geschreven. Als com- 
pensatie daarvoor vocrcn de 
ontwikkelaars zclf geen tests 
meer uit, dal moel die nieuwe 
groep maar doen. De kwaliteits¬ 
be waking lest het resultaat van 
hel nachtelijke coderen op basis 
van op dezelfde wijze tot stand 
gekomen testspecificalies. De 
fouten die al in het ontwerp 
zaten, worden pas door de kiant 
gevonden ... 

Level 2 van het Capability 
Maturity Model, dat zich zo 
veelbelovend aankondigt, fune- 
tioneert niet optimaal. De onl- 
wikkelaars voelen zich nog 
meer onder druk gezet en de 
projectmanagers zoeken hun 
tocvluchi lot formal!smen, De 
coni roiemechan is mes werken 
nog steeds als hei ai te laat is. 

De koppen worden weer bij 
elkaar gestoken. De software - 
ontwikkeling wordt onder de 
loep genomen. Als een module 
in de omgeving niet werkt, 
maakt het uiteindclijk niefs nil 
dat programmeur A die module 
heel efficient en twee keer snel- 
ler kan programmeren dan pro- 
grammeur B, De samenwerking 
— het proces — is nu voor het 
eerst aan de orde. De organ*sa- 
tie werkt in de richting van 
CMM-level 3, Dit niveau wordt 
als ‘defined* aangeduid, omdat 
alles is vasigelegd. Hei zijn niet 
langer de afzonderlijke 'kunste- 
naars* die bepalen of iets een 
succes of een mislukklng word!; 
het programmeren wordt srilaan 
geind u s trial! seerd, 

Voordat tot coderen kan wor¬ 
den overgegaan, zijn onder con¬ 
sole van een procesgroep de 
analyse en het ontwerp al uitge- 
voerd — dit keer is er geen ont- 
komen aan! Voor iedere stap 
zijn er formulieren en protocol- 
len. De programmeurs spotien 
dal ze ook meteen naar de ainb- 
tenarij hadden kunnen stappen, 
Bepalend op deze plaats is in 
eerste instance dat niemand 
stiekem een kortere weg neemt. 
Welke stap hoe lang duurt, kan 
dankzij de formal ismen gemak- 
kelijk worden achtcrhaald en 


vomit een basis voor verdere 
optimaliseringen. 

Nu moet de programmeur een 
omvangrijk reglement in achl 
nemen, waarin de ontwikke- 
lingsfases worden gedefinieerd. 
De eigenlijke codering is nog 
maar een klein onderdeel Het 
aanvankelijke gemor over de ‘ij- 
zeren kettingen* verstomt als de 
betrokken personen vaststellen 
dat ze opeens minder overuren 
maken en minder vaak met cho- 
querende foutmeldingen warden 
geeonfronteerd. Er wordt niet 
meer getest als het allemaal al te 
laat is, maar permanent: de ana¬ 
lyse, het ontwerp, elk stukje 
code. En eindeiijk is er een 
handboek met procedures. 

Terwijl op de ontwikkelings- 
afdeling langzaamaan de rust 
weerkeert, maken de superieu- 
ren zich nog steeds zorgen: mo- 
mentecl weel nog niemand of 
de softwareontwikkeiing good 
en efficient werkt. En zo niet — 
waaraan ligt dat dan? 

Duimstok voor code 

Gelukkig zijn er meetsyste- 
men ofwel methoden waarmee 
je kunt heoordelen hoe efficient 
bepaalde processen zijn. Maar 
wat en hoe moet je meten? Een 


nog steeds effect!eve methodc 
uit het gegevens-holoceen is hel 
lellcn van programmaregels 
(Lines of Code — LOC), ge- 
volgd door het bepalen van bij¬ 
voorbeeld het aantal in de lest 
ontdekte fouten per 1000 regels. 
Een hele onderzoeksrichting 
houdt zich bezig met de vraag 
hoe je programmaonlwikkeling 
‘meet* [3]. In de brunlekst van 
hel programma kunnen uit de 
cijlers van vergelijkingen, les¬ 
sen, bewerkingen en operanden 
ontelbare meetgrootheden wor¬ 
den gegenereerd. Na de LOC 
zullen de ‘Function Points' als 
maatsiaf voor de functionaliteit 
daarvan waarschijnlijk de be- 
langrijkste vertegenwoordigers 
zijn. 

Het is moeilijk om expressie- 
ve meetresultaten te vcrkrijgen. 
De gc'mvesleerde lijd is zeker 
een puni dat de chef zal interes- 
seren. Die gaat naar zijn mede- 
werker en zegt: ‘Vorige keer 
had je voor een module 4 
weken nodig en nu zijn het er 
14T Waarop de desbetreffende 
werknemer antwoordt dat de 
huidige taak veel complexcr is. 
En bovendien zaten er de vorige 
keer zoveel fouten in, dat hij nu 
betcr heeft opgelet. Complexi- 
teit en het aantal voorkomende 
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Vat op bugs 

Software die met het oog op 
betrouwhaaiheid is geschreven, 
zal het ook ondartks tientallen 
ingebouwde fouten goed doen, 
omdat het vcel fouten intern 
herkent en zelf op lost, of in 
ieder geval alarm slant en zo 
goed niogelijk vender werkt 
{'graceful degradation'). In 
grate real time systemen, bij- 
voorbee I d bestu d ng s software 
voor vfiegtuigen of telefoon- 
centrales, wordt routinematig 
gebruik gemaakt van zo‘n ‘de- 
fcnsieve’ ontwerp- en pro¬ 
gram mecrstijl. 

Voor exlreem kritische soft¬ 
ware is de N-versieprogram- 
mering geschikt: drie of meer 
teams ontwikkelen volgens 
exact dezelfde eisen ieder hun 
eigen versies van de software. 
Deze worden parallel met de¬ 
zelfde invoergegevens aange- 
stuurd. Hun uitvoer (die voor 
alle versies identiek zou moe¬ 
ten zijn) leveren ze aan cen be- 
slissingsmodule die bepaalt 
welke uitvoer door de meerder- 
heid van de programma’s werd 
afgegeven (de meerderheid be- 
slist). Deze uitvoer wordt ver- 
volgens doorgestuurd. Als een 
van de programma's fault, 
wordt het door de andercn 
overstcmd. Het systeem corri- 
geert daarmee de foul, maar 
had deze desondanks moeten 
melden. 


fouten zijn twee dingen die bij 
elkaar horcn en die je eveneens 
met meetsystemcn zou moeten 
conlroleren. 

Over de juislc meeimclhoden 
is het laatste woord nog lang 
niet gesproken. Belangrijk is dat 
de gegevens die voor het proces 
van doorslaggevend belang zijn, 
geregistreerd worden. In de pro- 
jectdefinkiefase, die normaal 
gesproken niet erg lang duurt, is 
bijvoorbeeld de tijd niet van 
doorslaggevend belang, maar 
wel de precisie waarmce de 
eisen van de klant worden vast- 
gelegd, Je moet dus conlroleren 
hoe sterk de wens van de klant 
en het uiteindelijke product met 
elkaar overeenstemmen. 

De meetsystemen moeten 
helpen dit nauwkeuriger te be- 
oordelcn: waar komen vaak 
fouten voor en waarom? Waar 
komen de verschillen tussen de 
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Aan de N-versieprogramme- 
ring ligt de vooronderstelling 
ten grondslag dat niet alle ver¬ 
sies in dezelfde situaties falen. 
Knight en Leveson hebben 
echter in 1986 experimented 
bewczen dat sommige fouten 
‘typisdr zijn voor een pro¬ 
blem en daarom de verschil- 
lende programma’s vaak tege- 
lijkertijd doen falen, De N- 
versieprogrammering is oin die 
reden niet echt zo nuttig, zoais 
bJijkt uir de volgende, op fou- 
tieve gegevens gebaseerde 
redenering: drie programma’s 
met ieder 99 % betrouwbaar- 
heid leveren tezamen een pro- 
gramma op dat in 99,9999 % 
van alle gevallen correct werkt, 
Dat is dus onjuist. 

Als je bereid bent in bijna de 
N-voudige kosten van een af- 
zonderiijk programma te inves- 
teren, behaal je met N-versie- 


programmuring Loch een hud 
hoge betrotiwbaarheid, Jc hebt 
echter wel een honderd procent 
exacte beschrijving van de 
eisen nodig. Ook het testeo en 
het onderhoud van de software 
kan een verschrikkelijke chaos 
tot gevolg hebben. Dat heeft 
vliegtuigfabrikant Boeing on- 
dervonden: de software voor 
de Jel 777 moest door mccrde- 
re teams afzonderlijk in pro¬ 
gram meert a lea zoais C, Ada en 
Assembler worden ontwikkeld, 
Uiteinddijk ontstond toch ak 
leen de Ada-versie... 

Bcter dan fouten te onder- 
schcppcn is nog altijd ze bij de 
world aan te pakken ‘Clean- 
room Software Engineering' 
moot ervoor zorgen dat bugs 
niet eens voorkomen — zoais 
er ook geen stofkorreltje in de 
sterieJe ruinates van de chip- 
fabrikanten mag binnendrin- 


gen, vandaar de naam. De 
ontwikkdmgsstappen verlopen 
top-down: de software wordt 
zodanig in abstracte, afzonder- 
lijke delen uit elkaar gehaald, 
dat je je er eenvoudig van kunt 
overtuigen dat het geheei cor¬ 
rect werkt als alle afzonderlij- 
kc delen kloppen. De afzonder- 
lijkc delen worden vervolgens 
op dezelfde manier vereenvou- 
digd. 

Het project wordt in overzich- 
telijke delen opgesplitst, die 
niet ieder door een afzonderlij- 
ke prog ram meur, maar door 
een klein team werden ontw r ik- 
kdd. De learns staan gezamen- 
lijk garant voor de correetheid 
van hun software. Ieder die wat 
schrijfl, mod zijn teamcolle- 
ga’s van de juislheid ervan 
overtuigen. Dm dit voor elkaar 
te krijgen, sirudurecrt iedere 
ontwikkelaar zijn software 
zo eenvoudig mogelijk, De 
functietest wordt door een 
apart testteam uitgevoerd. 

Hoe wet de Cleanroom-metho- 
de er op het eerste gezicht heel 
m athematis ch u t tzi c t, m aakt 
deze op heel handige wijze ge¬ 
bruik van soeiale processen. 
Groepen die gebruik inaken 
van de Cleanroom, benchten 
dar him fout marges tot een- 
tiende of minder zijn gedaald, 
terwijl tegelijkertijd him 
productiviteit is toegenomen. 



uitvoer 


foutmeldmg 


In een N-versie-oplossing bepalen N verschillende programme's 
het resultant. 


teams vandaan? Hoe kun je dus 
de efficients van de afzonder- 
lijke teams verhogen? Het posi¬ 
tive gevolg van dergelijke he- 
schouwingen is dat dc program- 
meurs dc methoden cn rcgels al- 
lengs zullcn aeeepleren. 

Waterhoofd 

Dit CMM-level 4 , dat wordt 
aangeduid als ‘managed', lijkl 
een enorrn waterhoofd te heb¬ 
ben: tegenover een program meur 
staan een tot twee testers. Maar 
dat is gcrcchtvaardigd, aange- 
zicn een enkclc programma- 
ontwikkelaar zelfs op level 4 het 
gebele project teniet kan doen - 
hij wordt in dat geval we! snel 
gevonden. De vraag naar de oor- 
zaken van afwijkingen en de 
pennanente correctie van het 
proces vomnen dc bclangrijkste 
kenmerken van level 4. 


De processen voor de onl- 
wikkeling van het softwarepro- 
duct zijn inmiddels opgesplitst 
in analyse (het probleem begrij- 
pen), ontwerp {de strategie voor 
de oplossing uitwerken), code¬ 
ring en test. De pcrmancnlc 
corurole van deze fascs en hun 
onderlinge wisselwerkingen 
leidt lot CMM-level 5: ‘optimi¬ 
zed’. Het 'constructieprinape’ 
van de geheie softwaiemachine- 
rte wordt voortdurend onder- 
zocht en geoptimaltseerd, Daar- 
bij worden methoden toegepast 
die ervoor zorgen dat degenen 
die het werk doen, zich alleen 
nog maar met (fout)meldingcn 
hoeven bezig te houden. 

Als een productmanager 
klaagt dat de klant met weet wat 
hij wil, wordt geprobeerd het 
probleem aan te pakken door 
het contact met de opdrachtge- 
ver te intensiveren. En als er 


steeds weer fouten in het ont¬ 
werp optreden, moet de oorzaak 
misschien wel worden gezocht 
hij een superieur die vindt dat 
een grondige oplossing van het 
probleem te lang gaat duren. Zo 
icmand zal dus van het tegen- 
dccl moeten warden overLuigd. 

Totofe kwaliteit 

Over de maand mei 1998 
meldt het Software Engineering 
Institute bijna 3500 projecten. 
24% van de onderzochte orga- 
ni saties hereikte level 2, 15% 
bleef steken op level 3, slechts 
2% kw am tot level 4 cn ccn nic- 
lige 0,6% haaldc level 5. Tot 
die laatste grocp bchoren de 
ontwikkelingsafde 1 ingen van 
Boeing, IBM en Motorola (in 
de VS en in India). Welke be- 
drijven welk level hebben be- 
reikt, kan voor de ontwikke- 
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C, maar wel zeker! 

Kort maar krachtig — en programmer's sehrijven Iiever niet meer 
dan nodig is. Daarom werd de taal C bedacht, waarin alles zo mooi 
compact kan worden geformuleerd ... Zo lees je in de brontekst 
van eeii collega: 
r+=r« 2; 

Dat zict er onsehuldig uil maar schijn bedtiegt Met is bijvoor- 
beeld niel duidelijk van welk type r is. Een ‘fatsoeniijke ontwikke- 
laar' verwijst in de naain van een variabele ook naar her type: 

rjjl += rjii« 2; 

Nu is het wel duidelijk: r_ul is van het type unsigned long. (Microsoft 
propageert voor dit soort doeleinden het reglenient van het 'Hongaar- 
se notatiestelser van Charles Simonyi, niet le verwarren met de om- 
gekeerde Poolse notatie voor rekenkundige hewerkingen.) 

Waarvoor de variabele wordt gebruikt en bij wclke module hij 
hoort, wordt niet duidelijk, Voor zelfverklarende namen en een 
voorvoegscl dat in de gehele module wordt aangehouden, zijn bui- 
tensporig veel toctsaanslagen nodig. Ze zorgen er echter wel voor 
dal ook collega"s de code begrijpen: 

[ N IT_p ointerO Ffset += INlTjioi nlerOff&ef« 2; 

Aha: wc ziitcn in de module INTT (waarsehijnlijk voor de initiali- 
sering) en bewerken een offset (verschuiving) voor een pointer. De 
werkelijk doorgevoerde bewerking blijfl echter versluierd. Wal 
hier gebeuru kan ook openiijk worden geschreven: 

1NtT_poinlerOffsel *=5; 

De collega argumenteert, ik heb zo compact geschreven opdat de 
compiler effidenterc code genereeri. 7 Tegenwoordig zijn compi¬ 
lers echter wondermechanismen als het om optimal!seren gaat. 
Zelfs als de wilde constructie in een enkel geval roch edn proeent 
performancestijging heeft opgeleverd, haaJ je je hiermee een aan- 
zienlijk foutmico op de hals. 

Bugs en genialiteiten 

Met C wordt de program mem in staat gestcld monumentjes van 
zijn genialiteit neer te zetten: 

int alof(char*n) ( 
int r=0; 
while] 1)( 

[f(!*n]return®; 

r+=*n-HH'r+(r«3]“48;}} 

Dit staat gelijk aan cen Beethoven of een Picasso. Geen pennen- 
streek teveel, maar wal doet deze routine in hemelsnaam? Alleen 
het gebruik van behoorlijke namen voor de variabelen is nog met 
voldoende. 

Voordat je kunt vaststellen wat dit kleinood doet, meet het over- 
zichtelijker worden vornigegeven: de accolades staan op een eigen 
regel zodat het begin en het einde van eeii blok gcmakkelijk her- 
kenbaar zijn. De inhoud van een blok wordt vier tokens verder ge~ 
plaatst dan de haken. If... then be vat altijd een met accolades weer- 
gegeven blok. ook als hierin maar cen statement hoeft te worden 
opgenomen. A is een regcl tc lang is, gaat de expressie op de vol- 
gendc. regcl vcrdcr. Dc nieuwe regels worden zover ingesprongen, 
dat deze rcchts naasl de toewijzingsoperator van de eerste regel 
beginnem 

Titssen operators en ope ran den en na het openende en voor het 
sluitende haakje staat een spade. Hierdoor verdwijnt dc opccnge- 
drongen indmk die de code vaak zo moeilijk Icesbaar maukl, Com- 
plexere expressies worden tussen haakjes gczcl, zodat je niet 
vooitdurend in dc C-bijbel het hooldstuk over de hierarchie van 


operators erop na hoeft te slaan. In opvragingen moot cen relatio¬ 
ne le operator staan, zodat de v ertak kings voor waarde eenduidig 
herkenbaar is. Schrijfwijzen als if(a+b) zijn verboden. Met deze 
regels wordt het mccstcrwcrk vcrhcldcrd: 

int FNCS_asciiTolnt2_] (char* FNCS_nu mStri ng_pc ] 

[ 

int FNCS_resultJ = 0; 
while) 1 | 

{ 

if ( * F N C5_nu mStri ng_pc = 0 ) 

{ 

return] FN$CS_resultJ ); 

) 

FNCSjesullJ += * FNCS_numString_pc++ + FNC5_resultJ 
+ [ FNCS_resullJ«3 ] - 48; 

} 

) 

Blijkbaar zcl deze code een string om in een getal. Vervolgens 
komt de fantasievolle structuur uit while en if onder het mes: het 
einde van de while-instructie heeft de programmeur hijzonder ge- 
niaal in de return verstopt Deze constmctie hegrijpt hij na enkcle 
dagen zelf niet meer. Daarom mag er per functie altijd maar cen 
enkele return aanwezig zijn, die hovendien aan het einde daarvan 
staat. Zo kan niemand een 'zijuitgang over het hoofd zien ... 
Resteert nog de cryptische berekening: arilmcthischc expressies 
zouden altijd de eenvoudigste weg moeten kiezen, mam- liever nog 
de begrijpelljkste. 

int FNCS_osctiTo3nt3_i (char* FNCS_numString_pc| 

{ 

ini FNCS_re$ulM = 0; 

while] *FNCS_num5tring4>t 1= 0) 

[ 

FNC5_re$uftJ = (10* FNCSjesulM ) 

+ ] *FNCS_numStnng^C“ 48 ]; 

FNCS_nu mStri tig_pc-H-; 

1 

return] FNCSj-esulrJ ]; 


Nu ontbreken er nog foutcontroles: bevat de string bijvoorbeeld 
andere tekens dan "O' tot *9"? Bovendicn moet bij clke niet volle- 
dig duidelijke regcl commentaar worden opgenomen: 

int FNC$ji3tiiTolnl4J 

] char * F N CSjiu mStri ng_pc, // painter n aa r string 

int * FNCSjntNumber^pi // painter naar het resuftaat 


int FNCS_resulLi; 

FNCSj-esultJ = 0; 
*FNCS_intMumber_pi = 0; 
while] # FNCS_numString_pc NO | 

[ 

if] (* F NC S,numSTrin g_pc < 48 ) 
j | (*FNCS_numString_pc>57 ] | 


// returncade: 0=ak, -1 =foul 
// retumcode OK 
// resultaat Snifialtseren 
// herhalen, tot einde van string 

//leken Jr kleiner" 0? 

// rater" 9? 


FN C5_resultJ = - 1 ; // f out weerg even 

break; // beeindigen 

] 

*FNC5 _i ntNurnber_pi = ( *FNCSjntNumber_pi *10) // andere plants 

+ (*FNCS_numString_pc-48 ); 

if ( *FNCSJntNurnber_pi < 0) // voortekenwbseling: overtoop? 

( 

FNCS_resultJ = 1; // overloop weergeven 

break; // I us beeindigen 

1 

F N CS_n u m Stri ng_pc++; 

1 
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Microsoft Visual C++ Debug Library 


M % Debug Assertion Failed! 

^ Program; E;WC\STDMFC\DEBUG\STDMFC£XE 
File: E:\vc\S tdMFC\StdMFC.cpp 
Line: 39 

For information on how your program can cause an assertion 
(ailure, see the Visual C++ documentation on asserts. 

(Press Retry to debug the application] 

Zelfs programmers met Win do w$-i interfaces krijgen te maken met 
sen ongecompilceerde assert () r want ook in de classlibrary MFC 
is z:o r n macro gedefinieerd. 


return(FNCS result i); 

] 

‘Zoiets kan ik net zo goed in Pascal programmeren\ boor je ie- 
maiid mopperen - vooruit maar! Bn er zullen zeker ook men sen 
zijn die zeggen: *Dat had Ik heel anders opgelost 1 - ook geen punt. 
Waar bet op aankomt, is de stijL Welke versie is gemakkelijkcr tc 
begrijpen en te onderhouden? Met name program men rs die van 
hnn eigeti gcnialiteit overtuigd zijn, vergeten dal hun baan niet aJ- 
leen van ingemeuze invaJlen, maar ook van foulloosheid en onder- 
houd smoge i ij kheden a fhangl - 


Gelnfegreerd waarschuwingssysteem 

Software kan zo worden geeodeerd dal fouten heel vroeg aan tier 
liebt komen* L>e eerste regel liiervoor is clat je a lie mogelijke waar- 
schuwingen van de compiler inschakdt Ora te vennijden dat elke 
compiler-run 583 ongegronde waarschuwingen tot gevolg heeft 
wordt er gebruik gemaakt van uitdrukkelijke typeomzettingen. 
Al teen at het feit dat de compiler fouten van hel soort if(a=G) 
vindt is deze moeitc waard. 

Ben ander voorbeeld: de lunette: 
long // Flag 0: ok, —1: b 
SYSjoslMemCopy 

I 

char* SY5_.souree_.pc, // bronpointer 

char* 5Y5_dest_pc, //doe!painter 
unsigned long 5YS_size_ul // blokgrootte 

1; 

zou geheugenbereiken heel snel kopieren. Hierbij mogen het bron- 
en doelbereik eikaar niet overlapped anders is het resultant niet te 
definieren, 

De functie vet wacht twee parameters van hetzelfde type - een suh- 
tide fouthron. Op een gegeveti moment gaat er wat tout: 

SYSjaslMemCopyj SY$_dael_pc, SYS_bron_pc r SYS_groolte_ul 

De compiler zou deze fouten kunnen opmerken als het funclte- 
proiotype cnigszins word l gcwijztgd: 

long //Flag 0: ok, -1: ko 
SYSJastMemCopy 

I 

srcP_pF SYS_source_pc, // bronpointer 
de$lP_pt SYS_dest_pc r // doelpointer 
unsigned long SYS_s3ze_ul // blokgrootte 


d won gen dat twee parameters van een functie nook hetzelfde type 
bevatten, Je tnoef dan weliswaar vaker tussen de typen been en 
weer switchen, maar daar staat tegenovei dal er weer een grote 
foutbron onder controle is* 

Maar wat te doen als een oproep van deze functie tot gevolg heeft 
dat brom en doelbereik eikaar overlappen? Volgens de functie- 
besehrijving is het resuUaal dan ongedefinieerd, waarschijnlijk 
volgt na de oproep een verkcerde handelwijzc. Het programma kan 
dal auLomalisch mcldcn: 

long //Flag 0: ok, -1: ko 
SYSJastMemCopy 

I 

srcf_pt SY$_source// bronpointer 
deslP_pl SYS_desLpc, // doelpointer 

unsigned long SYS_size_ul // blokgrootte 

1 

{ 

#ifdef DEBUG 

if 1 (| SYSjoufce_pc + SYS_size m u3 ] > SYS_de$Lpc ) 

&& (( SYSJesLpc + SYS_slze_ul) > /SYS^source^pc ]) 

[ 

fprinlfj stderr, 'Foutieve qrgumertten m FgstMemCopy V ]; 
abort(]; 

1 

#endif 

// fun decode Flier 

} 

De schakelaar DEBUG activeert de nicest uitgebreide control es en 
de melding van fouten all een tijdcns de ontwikkeling van hel pro¬ 
gramma. Je hoeft geen verschillende versies voor de klanl en voor 
hel debuggen Le onderhouden. De debugversie voor de lest werkt 
langzamer, maar meldl fouten vanzelf. Aan de klant word! deze 
niet geleverd, of hooguit voor een Ltetatest. 

Het #ifdef siert de brontekst echter niet. Niet in de laatste plaars 
be vat de ANSI-standaard om die reden in het bestand assert.h de 
macro assert(). Deze wordt alleen meegecompileerd als NDEBUG 
niet gedefinieerd is. Als het argument van assertQ de waarde 
‘false* oplevert, wordt de ukvocrmg van het programma afgebro- 
ken. In plaats van het monslrueuzc van #ifdef tot #cndif schrijf jc 
hiennee alleen nog: 

assert| (( SY5_source_pc + SY5_stze_u]) <= SY5_desl_pc ] 

| ] ((SYS_dest_pc + 5YS_$ize_uf) <- 5YS_source_pc ] ); 

Ais er nu een foul bij de parameteroverdracht op treed l, levert as- 
serl() ongeveer dit op: 

Assertion failed: system,c line 623 

asserl() is met allerlei geratTineerde elementen uitgerust, zodat hel 
zelfs in toewijzingen en vergelijkingen kan worden gebruikt: 

iF | assert | SYSJifuclF^r^pf != NUIL ], SYS_StrudPtr->First_ul = 0x20 J | 

Met behulp van assert() bevat de programmacode een waarschu- 
wingssysteem dat fouten vroegtijdig meldt. assertf) moet dus zo 
vaak mogdijk worden gebruikt. Deze macro mag echter absoluut 
niet worden gebruikt om foutieve invoer, tc weinig geheugenruim- 
tc on and ere skua tics op Le vangen die zich ook bij dc klant kunnen 
voordoen. assert() is geen vervanging voor foutailianddingsrouti¬ 
nes! 

Stephen Maguire heeft uitvoerig beschreven hoe je deze eu andere 
technieken voor het vanzelf meJden van fouten, gebmikt [1] — 
verplichte kost voor iedere programmeur. 


Hierbij zijn scrP_pt en destP_pt uiteindelijk weer van het type 
char*. Via dergelijke zelf gedefinieerde typen kan worden afge- 
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Het persoonlijke softwareproces 

Dr. Lutz Precheit 

Zelfstandi g werkendc programmeurs (oiwei jong ofwel ervaren) 
worden geeonfronieerd met twee problemea, waarmee ook grate 
softwarebedrijven te kampen hebben: ten eerste worden de toege- 
zegde afleveringstermijnen niet gehaald, ten tweede worden te veel 
programmafouten pas na afleveriiig ontdekt, 

Het populaire 'natte-vmgerwerk , bij Iiet sc batten van de leverings- 
termijn is gedoemd te mislukken. Ons brein gaat bij zulke schat- 
tingen namelijk meestal nit van de nomiale situatJe, maar van uit de 
optiek van de program meur is iedcre fout een dommc, ineidentele 
misser, die 'normaal gcsprokcn 1 hdcmaal nicl gebeurd zou zijn. 
Dus worden duizenden kieine fouten en de reparatie daarvan niet 
in de intuiiieve schalting meegenomen, oftewel: de schatting vail 
veel Le optimistisch uit. 

De gebruikelijke vuistregels zeals *schatten, flink naar bo ven af- 
ronden en verdubbelen* Jeiden niet tot het gewenste resultaat. Uit- 
etndelijk word! het scMkbarende resultant van zo"n berekening 
niet dezelfde natte vinger weer naar beneden bijgesteld, want zeg 
nu zelf: zo erg zal het toch niet worden ... 

Goede, ervaren programmeurs komen wcliswaar dichler in de 
buurt van een jutste schatting, maar er is er vrijwel niemand die 
werkelijk goed weet te schattem Veel programmeurs zien boveii- 
dien over bet hoofd dal bij ieder uilerst triviaal stuk software be- 
paalde nuances horen; de handleiding moet bijvoorbeeld worden 
geschreven. Vaak krijg je te maken met onverwachte mankemen- 
ten van het besturingssysteem of van erbij gekochte softwarecom- 
ponenten. 

De menselijke psyche haalt niet alleen de termijn planning over- 
hoop, maar laat ook onnodig veel fouten erdoor glippen. Het zou 
rationeler zijn als die fouten niet eens waren ingebouwd — dan 
hoeven ze ook niet gevonden en verwijdcrd te worden. NicUcmin 
gaan goedc programmeurs in de loop van de tijd aanvoden waar 
fouten op dc loer liggen en leren zc ook die fouten te vermijden, 
Het duurt echter jaren voorje dat kunt. Bovendien kun je op dat 
vermogen niet vertrouwen, vooral niet als je in tijdnood verkeert 
en dat is in de computerbranche helaas de normale situatie. 

Op deze situatie is ook het "Personal Software Process' (PSP) gc- 
baseerd, dat in 1995 door Watts Humphrey word geintroduceerd 
fib Het idee achter het PSP is dat je niet moct vertrouwen op je 
gevoel en op een automatiseh en intuitief leerproees, maar dat je 
concrete gegevens over je eigen work verzamelt, De analyse van 
deze gegevens brengt de zwakke punten aan bet iichl, zodat je die 
doelgcrieht kunt aanpakken en verwijderen. 

Om bet aantal treffers bij de temrijnschatling te verbeteren, kun je 
bijvoorbeeld het volgende recepl gebruiken: 

Reg is freer tijdem het ontwikkelen van het pro gramma de werktijd 
en de re suite re rule p rog rammagrootte (in regels broncode) t tel- 
kens apart voor iedere module of iedere klasse . Noteer het aantal 
procedures of methodes. Hieruit ontstaai na verloop van tijd een 
gegevensverzameling: de 'historischc gegevens \ Op basis daar¬ 
van kan het persoonlijke verband t us sen prog ram mag rootle en 
werktijd worden bepaald. 

Om te schalten hoeveel tijd je voor een nieuw (deel-)project nodig 
hebt t moet je om te beginnen de te verwachten programmagrootte 
vastleggen. Deel het project grof en voortopig in klassen en modu¬ 
les in, Schat telkens het aantal methoden of procedures. Ook de 
grootte moet ongeveer worden bepaald . Karakleriseer de gemid- 
delde grootte per klasse of module met hehulp van een scala van 
vijf niveaus, varierend van ■heel klein' tot 1 heel groot 1 , en be re ken 
het aantal prog rammare gels door de historischc gegevens sche¬ 
matise}} in te delen. Desgewenst kun je hierbij verschiUende soar - 



Aon de hand van de omvang van een programme kun je de 


werktijd inschattenr deze programmeur schrijft ongeveer twaaff 
regets C++ per uur. 



Met tien oefeningen volgens de PSP-methode leren de meeste 
programmeurs het optimistische schatten wel af. 


ten modules onderscheiden. 'Gemiddeld' zou voor in-Autvoermo- 
dales bijvoorbeeld 53 regels kunnen betekenen, maar bij modules 
voor gegevensbeheer 37 regels. 

Als je genoeg historischc gegevens hebt, leidt dit reccpt in dc regd 
tot een aantal fouten van minder dan tien procent. 

Het PSP houdt zich niet alleen met de tenthjnplanning bezig, maar 
ook met de hoofdzaak: het vermijden van fouten. Iedere program- 
meur leert in de loop van de tijd van zijn fouten. Helaas gaal dat 
vaak tergend langzaam: je kunt dezelfde bug veertig keer inbou- 
wen. Dit leerproces verloopt veel sneller, als je de fouten en bun 
overeenkomsten duidelijk voor ogen hebt staan. lJierdoor krijg je 
een neus voor plaatsen waar fouten op de loer liggen of al zijn ont- 
staan. Ook hiervoor gaat het PSP uit van zelfwaamemtng. Een re- 
cept hiervoor luidt als volgt: 

Protocol leer hij de ontwikkeling iedere fout: Wanneer werd de fout 
opgemerkt? Wanneer verwijdcrd? (Beide opgaven tot op de mi- 
nuut nauwkeurig.) In we Ike arbeidsfase werd defiant veroorzaakt? 
In we Ike arbeidsfase werd hij ontdekt ? (Bijvoorbeeld ontwerp, co¬ 
de ring, codecontrole, compilatie, test) In we Ike categoric hoort de 
fout thuis? Maak bovendien een korte besckrijving van de concrete 
fout 

Kijk deze gegevens na op veelvuldig voorkomende fouttypen en op 
fouten waarvan het verwijderen veel tijd heeft gekost Bepaal in 
we Ike arheidsfasen je veel of zware fouten maakt en welke fases ef¬ 
fect ief zijn voor het opheffen van fouten. 

Deze analyse voer je om dc paar wckcn uit met de reeds geteste 
hoe veel heid gegevens. De programmecrksvaliteiL en daardoor de 
performance worden ten eerste automatiseh op basis van de inzich- 
ten uit de analyse en ten tweede door het wijzigen van de werkwij- 


154 


c 5 t 19%, Nr. 11 















Knowhow If Software-engineering 


Fauten per 1000 pregraminaregds 



Programmeurs die zich m de PSP-methode gaan bekwamen, zien 
bet aantal laat ontdekfe fouten per 1000 regels code ai no tien 
oefenlngen tot ongeveer een kwart dolen* 

ze verbeterd. Bijvoorbeeld door grotere zorgvuldigheid en verbe- 
tcrdc checklists bij de programmacontrole. Ten derde zorgt alleen 
al het protocolleren ervoor dat je meer over je eigen schouder gaat 
kijken en veel fouten zelfs niet eens maakt. 

Bugs onder de loep 

Een stenografisch foutprotocoi zou er ongeveer zo uit kunnen zien: 

1 ] 998-09-11 09:49:53 ecd 

2 1998-0-11 09:49:54 bcp 

3 1998-08-11 09:59:04ecp 

4 koffie gehoald, 

5 1998 0811 10:14:32 bte 

6 1998-0811 10:17:05 be 

7 1998-08 11 10:22:19 ee cd 1 F 

8 reodjnput.c:! 12 De tweede index 

9 vq n su bstri ng () wo rdt ACHT ER d e I aatste 

10 letter weergegeven! Mijn uibnede 

11 kwam er daarom steeds 1 te korl, 

12 1998-08-1 1 10:24:02 be 

13 199808-11 10:39:39 eecd CLW 

14 read Jnpuf.c: 119 doorschakelen noar 

15 volgende rege! vergeten... 

De regels 1 tot 3 en 5 zijn pure tijdstempels* Ze geven het begin 
(b) en het einde (e) van de arbeidsfasen ‘coding 7 (cd), "compila¬ 
tion' (cp) en 'test 7 (te) aan. Daartussenin kun je net als in regel 8 
notities opnemen. Op deze wijze kun je later reconstrueren dat er 
vaak fouten insluipen als hijvoorbeeld even daarvorir de telefoon 
rinkelde. Regel 6 geeft aan, dat er een fout werd ontdekt; in regel 7 
staat wanneer de fout werd ontdekt en verwijderd en wordt de font 
nauwkeuriger bcschrevcn: hij werd in de codeerfasc (cd) inge- 
voegd, hij behoort tot de populaire categoric "net een emaastT (i) B 
en de oorzaak was een foutieve aclie (F) — in legenstelling tot een 
weglating (W), een schrijffout (S), een documeutatiefout (D) of 
verkeerde eigen kennis, waarvan je overtuigd was (K). 

De volgende foutregel behoort tot de categoric Verkeerde contro- 
lelogica* (CL). Doordat programmeurs niet goed uitkijken, kan die 
fout wel een kwartier blijven staan voordat hij weggewerkt is. 
Maar wie weet dat de volgende dag nog? Het is het waard voor het 
vermijden van zo*n fout enige zorgvuldigheid te betraehten. 

De enige ondersteuning, in de vorrn van een gereedschap, die je 
voot het foutprotocoi nodig hebt, is een lijdstempelfunetic in de 
teksteditor. Als je gebruikmaakt van GNU-Emacs, vind je krachti- 
gere ondersteuningsfuncties in pplog-mode [2J, waarmee bijvoor- 
heeld wordt gemeld dat vergeten is het einde van een fout aan te 
geven. 

Alleen al door het gebruik van een foutprotocoi wordt de opmerk- 
zaamheid vergroot. Als je hierin een tijdje foutieve gegevens hebt 
verzameld, kun je ze bovendien in labelvorm weergeven. Hieruit 


kun je aflezen hoeveel fouten je in Lotaal hebl ontdekt, hoeveel tijd 
daarmee verloren gaat, welke soorten fouten bijzonder vaak voor- 
komen of waarvan de eliminatie bijzonder veel ti jd kost. Als he- 
paalde oorzaken van fouten (bijvoorbeeld weglatingen) vaak voor- 
komen of als vaak heel zwaarwegende en complexe fouten al in de 
ontwerpfase (ds) worden ingebouwd, wordt dit zichtbaar en kun je 
bij toekomsdge projecten op de kritische punten zorgvuldiger te 
werk gaan. 

De tabellarische opsommuig van de fouten kan worden geautoma- 
tiseerd, Het Perl-script evalpplog [2] zet de protocollen oin in la¬ 
beller* in ASCII, LaTeX of HTML. Die zien er dan ongeveer zo 
uit: 


Klasse 

Aanfaf 

Percentage 

Totale duur 

Gemiddelde duur 

W 

21 

80.77 

132.50 

6.30 

F 

4 

15.38 

71.10 

17.75 

K 

1 

3.84 

18.13 

18.13 

toteal 

26 

100,0 

221.73 

8.53 

De programmeur, van wie deze gegevens zijn, nicer zich dus dui- 
delijk bezighouden met fouten die aan nalatigheid (W — wegla¬ 
ting) te wijten zijn, Deze fouten verwijdert hij weljswaar relatief 
sue) (gemiddeld in 6,3 minutenj. Ze zijn echter zo talrijk, dat ze 

meer dan de helft 

van alle tijd voor het elimineren van fouten in 

beslag 

nemen. 




Als je hctzclfde protocol volgens het andere dassilicatiecriterium 
evalueert, kan het volgende bet resultaat zijn: 

Klosae 

Aantal 

Percentage 

Totals duur 

Gemlddelde duur 

1 

3 

11.50 

28,10 

9.36 

BOOL 

2 

7,60 

1075 

5.37 

a 

5 

19.23 

29.25 

5.85 

REKN 

7 

26.92 

22.02 

3.14 

AANR 

7 

26.92 

73.17 

10.45 

VAR 

2 

7.60 

58.44 

29.22 

lotaal 

26 

100.00 

221.73 

8.53 


Deze programmeur maakt vaak fouten in Booleaanse en numerieke 
expresses (BOOL, REKN) evenals fouten in de controlelogica 
(CL), maar weet ze ook snel te verhelpen. De fouten van de cate- 
gorie *een ernaast* (1) kunnen al wat moeilijker worden verwij¬ 
derd, net als foutieve of ontbrekende procedure-aanroepen 
(AANR), die bovendien behoorltjk vaak voorkomen. Het belang- 
rijkste inzicht dat de tabel oplevert, is dat het foutieve gebruik van 
variabden (VAR) tot twee tijdrovende fouten heeft geleid. De pro¬ 
grammeur moet zich meer moeile getroosten de betekents van zijn 
variabelen nauwkeurig vast te leggen. 

ledere programmeur heeft zijn eigen fouten profiel. Daarom zijn 
vuistregeJs bij de evalimtie van de protocollen ontoereikend. leder 
moet zijn eigen gegevens hekijken en die verkrijgt hij alken door 
gedisciplineerd verzamelen. Dat verzamelen lijkt op bet eerste ge- 
zichl een tijdrovende bezigheid, maar daar staat Legenover dat je 
uiteindelijk nog maar een heel klein deel van je werktijd aan het 
climineren van fouten hoefi Le besteden, En welke programmeur 
houd zich niet liever bezig met het schrijven van nieuwe code dan 
met het verwijderen van bugs uit de oude? 

Liter at uur 

| J j Watts Humphrey, A Discipline for Software Engineering, Addi¬ 
son Wesley, 1995 

f2J Gereedschappen en resources voor het PSP, http;//wwwipd, 
ira.uka.de/PSP 
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lingsniveaus i tot 3 daarentegen 
raaar moeilijk worden vastge- 
steld. Wie geeft er nou graag 
toe tot de ontwlkkeliugs Linden 
te worden gerekend? 

Het opklimtnen naar een vol- 
gend niveau duurt volgens het 
SET twee jaar. Edward Yourdon 
waarschuwt: Als de manager 
met zijn vuist op tafel slant en 
verkondigt: “In 18 maanden 
hebben we hoe dan ook level 3 
be reiki! y \ mag je er met een ge- 
rust hart van uit goon dal je hi] 
een bedrijf werkt, dat zich 
muurvast op level / hevindt/ 
AH een een bedrijf dat begrijpt 
hoe het proces van softwareont- 
wikkeling op hun speed! eke 
toepassingsgebied in dkaar 
steekt, kan een hoge CMM- 
graad bereiken. Een level-5- 
team dat van raketbesturingen 
naar tekstverwerkingssoftware 
overstapt, begint daarom waar- 
schijnlijk weer op het onderste 
niveau, 

Europese oplossing 

In plaats van hot CMM wordl 
in Europa voor kwaiiteitsbewa¬ 
king en procesmanagement de 
voorkeur gegeven aan een ande- 
re stan da a id: ISO 9000 ff. Deze 
normenstandaard houdt zich 
hoofdzakelijk bezig met k lan¬ 
te n/! eve ranciers proces sen, ter- 
wijl het CMM zich uitsluitend 
op de levcraneier conecntreerl. 
ISO 9000 ff. is voor diverse be- 
drijven gedefmieerd, dus met 
primalr voor de software-indus- 
trie. De centrale norm ISO 9001 
over k wa I i te it$ m an age ments- 
systemen omvat vijf paginal 
lekst. ISO 9000 decl 3, nog cens 
elf paginal leg! de toepassing 
van die norm bij de software- 
onlwikkeling uit [4]. De 500 pa¬ 
ginal van het CMM zijn daar- 
entegen heel wat eoncreter en 
beschrijven het ontwikkelings- 
proces in detail. 

ISO 9000 ff. 1 evert een set 
handelingsinstmcties die suc- 
ccsvol handelen herhaalbaar 
moeten maken, terwijl het 
CMM voortdurcnd naar een 
permanente verbctcring van het 
ene niveau naar het volgende 
toewerkt. 1 let enige doel van de 
ISO-9000-onderneming is ver- 
der aan de criteria voor de eerti- 
ficering te voldoen door een be- 
paald niveau aan methoden te 
gebruiken. Veel van deze me- 
thodcs zitten in het CMM ver- 
strooid over de niveaus i tot 3. 
Daarom kunnen ISO 9000 en 


Ingebouwde zekerheid 

Software is bijna alrijd onder- 
deel van een groter systeem, 
of dat nu een onderdeel is van 
een vliegtuig of van een werk- 
proces op kanLoor. De soft¬ 
ware en de rest van het sys- 
teem moeten elkaars zwakke 
plekken compenseren, De 
computer moet bijvoorbeeld 
oimnnige in veer voorkomen 
en de pi loot moet zelf de 
stuurkuuppel ter hand kunnen 
nemen als de hoordcomputer 
bet laat afweten. 

Het bouwen van veilige syste¬ 
men vereist dus geheel and ere 
denkwijzen dan het ontwikke- 
leu van betrouwbare software. 
In het eerste geval is met 
name meer inzicht in het men- 
selijk handelen nodig. Een 
systeem is bovendien nooit 
'helemaal veilig\ maar met 


het oog op bepaalde 08100 ’s 
hooguit minder onveilig dan 
een andcr svstcem. 

Bij de omgang met risico's 
inoel deze volgorde worden 
aangehouden: 

- gevaar elimineren: de auto in 
de garage I a ten; 

- gevaar redueeren: niet meer 
dan 100 km per uur rijden; 

“gevaar beheersen: ABS in- 
bouwen; 

-schade beperken: veilig- 
heidsgordel omdoen. 

Het lot van de Titanic leert ons 
bovendien dat je wel veilig- 
heid moet inbouwen, maar dat 
je er niet te veel mee te koop 
inoet I o pen, anders wordt de 
gebruiker overmoedig. 

(Dr. Lutz Precheh) 


het CMM in prineipe parallel 
worden gebmikt, 

Leerproces 

De procesverbetering kost 
niet alleen tijd, maar in het 
begin ook geld. Kleine bedrij- 
ven hebben daarvoor vaak geen 
kapitaal en ook geen personed 
dat de organ i sane taken zou kun¬ 
nen ovememen. Het SEI incldl 
dat slechts de he lft van a He 
CMM-ondernemingen moitien- 
teel hestaat uit bedrijven met 
minder dan 100 ontwikkelaars, 
waarmee ze aanzienlijk onder- 
vertege 11 woord i gd zij n. 

Dal een softwareleverancier 


'CMM Level 4 T of 'ISO 9000’ 
in zijn briefhoold heeft slaan, 
interesseert momenteel waar- 
schijnlijk alleen ban ken en ini- 
nisieries van Defens ie, en dan 
nog alleen als ze grote sofiware- 
projecten uit te besteden hebben. 
Op de massamarkt van de Offi- 
ce-pakketten en computers pel - 
len zijn daarentegen andcrc ver- 
koopargumenten van kracht: de 
warenhuisklant verslrekt geen 
opdraehten voor software op 
maat. IntegendeeL hij verwacht 
(maar niet aitijd terecht) dat hij 
tegelijk met zijn high-end com¬ 
puter kanl-en-klare software 
mee naar huis kan nemen, Toch 
hebben veel bedrijven die op dc 



08 BS 

0000 

0 O O O OOO 

OOOO -JTi^O 


0 500 000 1 000 000 1 500 000 

Coderegel C++ 

Aon de hand van het aantal coderegels kan met de nattc vinger 
worden geschat, hoeveel programmers er voor een project nodig 
zijn en hoeveel bogs er moeten worden gevonden [5], 


■ — FuiKfion Points 

— Documental |pagi net's] 
Teslgevallen 

— Polentilte fouten 
1 — i Duuj- |[nren] 


massamarkt actief zijn, intussen 
geleerd dat afleveringstermijnen 
m kwaliteit alleen met duidelij- 
ke en gecontroleerdc arbeidspro- 
cesscn kunnen worden gegaran- 
deerd. "We streven op het mo¬ 
ment niet naar een 1SO-9000- 
certificering\ zegt Andreas 
Meyer, manager emerging mar- 
kets bij Star Division. 'Het is 
veel beiangrijker dat het ontwik- 
kel i n gs proc cs fu net ioncc rl. 

Onzc workilow is gedocumen- 
teerd en gemukkelijk te volgeiu 
in zoverre werken we volgens 
ISO/ Zells programmers die in 
him eentje werken, kunnen hun 
prestaties aanzienlijk verbeteren 
door hun werkstroom in de 
gaten te houden (zie p. 154). 
Nooit mag jc echter uit het oog 
verliezen dat het proces alleen 
het rniddel is om het doel te be¬ 
reiken. In grolere bedrijven kan 
het ‘programmeren volgens 
plan 7 oniaarden in bureaucnili- 
sohe stompzinnigheid. Voor 
nieuwe loepassingsidee^n of ge- 
niale algoritmen moet bet be¬ 
drijf een eigen afdeiing oprich- 
ten, die geen software voor de 
verkoop ontwikkelt. Een voor- 
hode van dit prindpe zou Bill 
Gates' experimenteergroep Mi¬ 
crosoft Research kunnen zijn. 
Programmeurs die in hun eenlje 
werken, of kleine teams, verlie¬ 
zen daarentegen het eigenlijke 
doel niet zo snel uit het oog. Als 
de programmeer-guerilla wat 
minder in het wilde weg pro- 
grammeert en een heetje meer in 
de richting van industrialisoring 
denkt, heeft hij op de software- 
reuzen een sprankje esprit voor 
en houdt hij toch do bugs en de 
aflevoileniiijiion in loom. 
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Videobnl 


Carsten Meyer 

Videobril 

Multimedia-bril van Sony 

Een koptelefoon voor de ogen - 20 zou je 
Sony's nieuwste idee voor de mobtefe 
gebrulker min of meer kunnen omsthrij- 
ven. De 'GlasstroiT is een soort bril met 
ingebouwde LCD^monitor, bedoeld voor 
video- en computerspelplezier onderweg. 



Het enige wat er eigenlijk tot 
dusver aan de video-Walkman out- 
brak wa^ het passende uitvoerme- 
diutn; de piepkleinc LCD-dispIayH 
vormen gcen aitcmatief voor con- 
sumeri ten die verweml /ijn met 
grootbedd-TV’s. Met een ‘Per¬ 
sonal LCD Monitor* PLM-A55 
{video-mgang) of de PLM-S700 
(video- en SVGA-ingang), a Is 
aanvulling op bijvoorbeeld Sony's 
portable DVD-player PBD-V30, 
moet dat nu veranderen. 

De PLM-A55 hceft maar 
180.000 pixels waardoor de weer- 
gave ligt op het niveau van de 
kicinerc LCD-schermen. Daar- 
naasl kan hij 00 k niet met de PC 


gebruikt worden. We hebben dus 
de PLM-S700 getest, die met 
ruim 500,000 RGB-triplets al aar- 
dig in de buurL komt van e^n 
goede monitor. De groterc broer 
haalt SYGA-resolntie (800 x 
600); Door het LCD principe vull 
de voor spellen gebruikelijke re- 
solutie van 640x480 echter niet 
het hele beeldvlak. De aansluiting 
op PCs, notebooks alsmede Mac- 
Powerbooks 1 evert geen proble- 
men op, alleen sommige desktop- 
Maes kunnen cen SVCA-resolutie 
niet weergeven. 

Mel de vrij grole en door de 
aceu behoorlltjk z ware afstands- 
bediening kun je het menu com- 


fortahel insteJJen met 
een draai/-klik-wiel- 
tje. In de headset zijn 
twee simultaan aan- 
gestuurde klcuren- 
LCD’s (gcen 3D 
weergave!) en tril- 
trekbare koptele- 
foontjes ingebouwd. 
Qm televisie te kij- 
ken heb je oven gens 
geen licht nodig, dat 
produceren de kleine 
beeldschermen zelf, 
reden waarom de 
apparamur maar dan l t 2 A nit de 
aceu trekt Met hehulp van cen 
regelaar kun je de omgeving, die 
via een semi-transparanLe spiegel 
zichtbaar is, Lraploos afschermen; 


7o kun jezelf kiezen hoeved je 
van de but ten were Id wilt waar- 
n erne 11 . 

De headset heeft een hoog 
draageomfort, 00 k al moeten bril- 
dragers bij gebrek aan correct] e 
ienzen even naar dc oplimale kijk- 
instelling zoeken, De beeldgrooUe 
komt behoorlijk met een l7”-mo- 
nitor op 50 an afstand overeen - 
vergelijkbaar met een grootbeeId- 
televide in de woonkamer. Lang- 
durig geconcentreerd kijken is 
echter vrij vermoeiend: de elek- 
tronica last na zes uur onafge- 
broken kijken een verpliebte 
pauzc van 30 minuten in. AUes bij 
elkaar een heel bruikbaar appa- 
raat. Jammer dat de prijs veel 
mensen zal afschrikken. 


Sony Glasstron PLM-S700E 


LCD-brii voor video- en $VGA-gebruik resolutie mox. 800 x 600 pixels, 

Koptelefoon en versterker met Surround Sound en mega-bas-schakelrng 

Sony Gbsstron F1M-S700E ___ 

LCD bril voor video en SVGAgebruik ______ 

Opbsservd 800 x 600 pixels 

vermogen |maxj ____ 

Fobrikant Sony _ 

Uitrusling Headset (150 g|, afsfandsbediening (160 x 45 x 54 mm, 300 g zofidfcF 

^_ bolterij), adapter, acinsluilbbd [S-VHS, VGA|, v oe clmg, llchtdichte 'oogUeppen 

Prijs PLM-A 55 : hlCTw,- |ind BTW|, PLM-S 700 E: Hfl" 3 . 999 ~|^l.BTW) dt 
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Proktijk Ketwerken 



Het figt voor de hond in een lokoal netwerk de clients 
via de server toegang tot het internet te verlenen. 
Voordat de gebreikers naar hartelust kunnen 
webbrowsen, moeten er echter een poor hindernissen 
warden genomen, De server heeft enkeie extra functves 
nodig, voordat hi] zi]n clients toeiaat tot het Net. 


In het klassieke geval bicdt 
een LAN diensten aun, via 
welke de gebruikers toegang 
krijgen tot centrale gegevens en 
directories en gebruik kunnen 
maken van een gemeenschappe- 
lijke printer. Er zijn tegenwoor- 
dig echter nog maar nauwelijks 
bedrijven of gebruikers te vin- 
den die zonder intemet-toegang 
widen werken. Wereldwijd e- 
mails uitwisselen, je eigen pre- 
sentatic op het web en het op- 
vnigen van informatie die je 
evemueel voor je dagelijks 
werk nodig hebt, het zijn zaken 


die de productiviteit doen stij- 
gen, Daar komt nog eens bij dat 
veel hard- en softwarefabrikan- 
ten hun support-afdeling bijna 
veiledig naar het internet heb- 
ben verplaaist. 

Goed; we moeten dus het in¬ 


ternet op! Het is echter heel 
duur om alle clients van een 
eigen toegang te voorzien. Niet 
allccn zou iedcre machine of 
led ere gebruiker een eigen ac- 
counl bij de internetprovider 
moeten hebben maar ze zouden 


ook allemaal voorzien moeten 
zijn van cen eigen modem of 
ISDN-adapter en de daarbijbe- 
horende telefoonlijnen. 

Met het alternatief, een ge- 
meenschappelijk gebruikfe mo¬ 
dem via de server in het net¬ 
werk ter beschikking te stellen, 
kom je ook al niet veel verder 
Afgezien van OS/2 bieden ser- 
versystemen zonder aanvulling 
niets dat zonder problcmcn 
gebmikt zou kunnen worden. 
Mel NetWare is bijvoorbeeld in 
prineipe wel modem-sharing 
mogelijk. Maar daarvoor heb je 
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op de clients wccr spcciale soil- 
ware nodig, waarin de onder- 
steuning zit voor een sped ale 
software-interface, die Novell 
voor LAN-modems gebruikt. 

Bovendien zijn de moge- 
lijkheden zelfs bij succesvol 
modem-sharing zeer beperkt. 
Alles welbeschouwd kan er 
maximaal 66n gebruiker op een 
bepaalde tijd van de server- 
modem gebrnik maken. Bij een 
TSDN-tcrminaladapter kunnen 
maar twee gebruikers tegelijker- 
Lijd de verbinding gebruiken, 
En de meeste servermacbines 
hebben niet meer dan twee 
seriele interfaces, Een modem- 
pool kan weliswaar in principe 
een willekeurig aantal appara- 
ten aanbieden, maar is door 
de noodzakelijke aankoop van 
extra hardware nicl bepaald 
goedkoop. Bovendien heb je in 
de regel voor ieder apparaat van 
deze pool een eigen telefoonlijn 
en een internet-account nodig. 

Groepsreis 

Hier ligt dan ook de reden 
waarom intussen opstellingen 
gebruikelijk zijn, die niet de 
modem of ISDN-adaplcr(hel 
apparaat zelf) in het netwerk ter 
beschikking stellen, maar de ge- 
wenste dienst. De clients maken 
dus niet meer direct gebrnik van 
de hardware, maar delen ge- 
woon de internet-toegang die de 
server zelf aanbiedt. Voor ge¬ 
bruikers lijkt het hierdoor net 
alsof ze direct op internet zijn 
aangesloicn: allc taken worden 
overgenomen door de server, 
zoals het inbellen bij de inter¬ 
net-provider, de aan melding bij 
de provider en de dataover- 
dracht van het LAN naar het in¬ 
ternet en terug. 

Tegelijkertijd wordt het hier- 
mee in principe ook heel een- 
voudig, een eigen intemeLaan- 
wezigheid Le realiseren. Als de 
server op internet is aangeslo- 
ten, kan hij tenslotte ook inf or- 
matievragen van buite n n a a r 
een Webserver doorsturen, die 
ofwel op de server zelf of op 
een praktisch willekeurige an- 
dere machine in het netwerk ac- 
tief is. Normaal gesproken heb 
je hiervoor cchter een vaste lijn 
nodig waardoor een continue 
bereikbaarheid gewaarborgd 
wordt. Vanwege de kosten die 
daarmee verbonden zijn, is dit 
waarschijnlijk alleen voor gro- 
tere bedrijven een optic. 

Maar als de intemet-diensten 


al aanwezig zijn, kun je ze na- 
tuurlijk net zo goed hi het LAN 
gebruiken, Modieus intranet ge- 
noemd, vormen klassieke 
TCP/lP-applicaties als e-mail of 
nieuwsgroepen, maar ook de 
nieuwere ontwikkel ingen zoals 
het web, vaak uilstekende op- 
lossingen. Met normalc LAN's 
zijn die echter vaak maar mod- 
zaam te realiseren. GcsLandaar- 
disccrdc protocollen, bi jvoor- 
beeld voor het uitwisselen van 
berichten op internet, kunnen 
aan de andere kant zonder pro- 
blemen ook in het lokale net¬ 
werk worden gebruikt. Het 
voordeel daarvan is dat het lo- 
kale en het wereldwijdc mail- 
systeem een gchccl vormen en 
gebruikers voor beiden gebruik 
kunnen maken van 66n en het- 
zelfde pro gramma. 

Vrijwel demand zal echter 
aan NetWare den ken als het oin 
een internet-toegang voor een 
LAN, he! realiseren van een 
eigen web-aanbod of een intra¬ 
net gaal. Novell heeft blijkbaar 
lang geaarzeld om op de inler- 
net-trein te springen. De into- 
grade van intemet-diensten in 
NetWare was lange tijd een 
stiefkindje van de Noveil-ont- 
wikkelaars. Bovendien slaagde 
het bedri jf er niet in, de bestaan- 
de mogelijkheden van NetWare 
voor inter- en intranets voldoen- 
de bekend te maken. 

Vcrvolgens ging men enige 
tijd geleden over tot het andere 
uiterate en veranderde meteen 
de naam van het eigen server- 
systeem: versie 4.11 werd als 
Intranet Ware verkocht. Hiervan 
wordt door Novell met versie 
5,0 echter weer vanaf geweken, 
Mel versie 4.11 hebben ze blijk- 
baar voldoende gedemonstreerd 
dat NetWare ideaal is voor in¬ 
ternet. 

Koffers pakken 

Hoe je de marked ngactivitei- 
ten respectievelijk het gebrek 
aan marketing door Novell ook 
wilt beoordelen: TCP/IP, het 
standaardprotocol van internet, 
behoort al 1 anger tot dc moge¬ 
lijkheden van NetWare 11, 2j. 
En ook voor de internet-toegang 
bestaan er sinds enige tijd gang- 
bare wegen. In Intranet Ware 
heeft Novell een oud bekend 
pakket de Multi-Protocol Rou¬ 
ter MPR (en enkele uitbreidin- 
gen) gem tegreerd. V oorheen 
was dit apart vcrkrijgbaar. Te- 


gelijkeitijd hebben ze bij Novell 
deze software omgedoopt in 
Novel! Internet Access Server 
(NIAS). 

Dit softwarepakket zorgt er 
enerzijds voor dat de server via 
modem of ISDN met een antler 
netwerk, dus ook het interneL, 
verbinding kan maken, ander- 
zijds biedt het een inbelfunctie 
voor exteme toegang tot het 
LAN. 

Met de tweede functie kan 
echter maar in heel enkele ge- 
vallen een internet-aanwezig- 
heid worden gerealiseerd. Want 
hiervoor zou de internet-provi¬ 
der, zodra er gegevens binnen- 
komen voor de Net Ware-server, 
de verbinding zelf nioeten op- 
bo u wen. Deze moet dan dus 
praktisch de oingekeerde weg 
bewandelen die voor de inter- 
net-toegang van een LAN nodig 
is. Er is echter bijna geen enkele 
provider die deze mogclijkheid 
aanbiedt. Een nitzondcring hicr- 
op is UUnct (voorheen NLnet) 
met hun Business Class non¬ 
stop abonnement. 

Normaal gesproken wordt de 
inbelfunctie van buitenaf dus al¬ 
leen maar gebruikt om afzou- 
derlijke medewerkers ook van 
huis uit of onderweg toegang tot 
het netwerk te versehaffen. Dat 
kan bijvoorbeeld de netwerkbe- 
heerder zijn, opdat hij ten alle 
tijdc bij problcmen kan ingrij- 
pen, of een buitendienstmede- 
werker die gegevens van de ser¬ 
ver ook ter plaatse nodig heeft. 
In dit geval is dan ook geen 
TCP/IP als transportprotocol 


nodig. IPX is dan voldoende. 
Zoals de naam van het pakket al 
aanduidt, ondersteunt de Multi¬ 
protocol Router beide protocol¬ 
len en dat ook tegelijkertijd. 

Reisbureau 

Voordat je echter eothousiast 
overgaat tot de installatie van de 
MPR, zou het goed zijn erover 
na te den ken we Ike hardware je 
voor de communicatie wilt ge- 
bmiken. Natuurlijk kan in prin- 
cipe iedere modem worden ge¬ 
bruikt, ISDN is echter sneller* 
ondanks technologleen als 
V.90, vooral als de internet-pro¬ 
vider kanaalbundeling aanbiedt. 
Als beide ISDN-kanalen tot een 
enkele verbinding zijn samen- 
gevoegd, is een snelheid van 
128 kbit/s tot aan de provider 
mogelijk. 

Zelfs als het internet vaak al 
(bcruchl) Iangzaam is, zou je 
toch een zo sncl mogclijke ver¬ 
binding naar de provider willen 
hebben. Tenslotte delen alle ge¬ 
bruikers, die bij gelegenhetd te¬ 
gelijkertijd het internet op wil- 
len, de bandbreedte tussen ser¬ 
ver en internet-provider. Met 
slechts een modem kan het dan 
zelfs bij V.90 krap worden. Bo¬ 
vendien biedt ISDN een aan- 
zienlijk snellere verb hiding sop- 
bouw, zeker als de lijn alleen bij 
korte opvolgende datatransfers 
geopend hoeft te worden. Je 
moet we l op pass en omdat een 
ve rb i nd i n gsopbou w bij I SDN 
geld kost. Te veel schakclen 
kan aardig in de papicren lopen. 


Vreemde werelden 

Voor dc eenvoudige integra- 
tie van een Net Ware-server in 
een Unix-omgeving levert 
Novell de Unix File and Print 
Services, die NIS, DNS en 
LPR/LPD bieden. NIS-server 
en -client garanderen de uit- 
w r i ssel i ng v an geb ru i kers- 
naam en groepen tussen No¬ 
vell en Unix, LPR/ LPD dieni 
voor hel aanbieden van de 
prinLerwachlrijen die door 
Unix-computers worden ge¬ 
bruikt. 

Als je alleen LPR/LPD-onder- 
steuning nodig hebt, kun je dit 
ook realiseren met SDLPD 
van Secure Design (http:// 
www.sdesign.com). Het pak¬ 
ket is minder omvangrijk en 
vaak ook sneller en overzich- 


telijker te configureren dan de 
overeenkomstige Novell-soft- 
ware. Daarvoor kost het 95 
dollar per server, maar het 
werkt ook vanaf NetWare 3.x. 
Een 60-dagen-testversie is 
gratis vcrkrijgbaar. 

De Unix File and Print Servi¬ 
ces laten in zijn geheel een 
heel verdeelde indruk achter. 
Ze lijken niet echt bij de Net- 
Ware-server te horen. Boven¬ 
dien zijn ze slechts envoi- 
doende in de NDS gemte- 
greerd; ze kunnen bijvoor- 
heeld alleen op de server zell' 
via unicorn geconfigureerd 
worden. Novell zal dc DNS- 
server in de volgende NetWa- 
re-versie gelukkig volledlg in 
de NDS inbouwen. 
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Het programma inetclg is op de server niet alleen voor de 
configuratie van de internef-toegang, maar voor alle 
nefwerklnstellingen verantwoordelijk. 


metdg genereert voor de netwerkconfiguratie en voor de 
inferfiettoegang van de server alls noodzakelijke commando's 
in de startbestanden van de NetWare-server. 


In plants van cen modem 
hoei'l het natuurlijk niel per sc 
een interne ISDN-kaart te zijm 
Ben terminal-adapter aan de se¬ 
riele poort is net zo geschikt en 
biedt het voordeel dat je geen 
specials drivers voor NetWare 
nodtg hebt. Je moet er alleen op 
letter) dat de COM-poort ook 
met dc sneiheden van ISDN otn 
kan gaan. Een andere mogelijk- 
heid vormen dc zogcnaamde 
ISDN Access Routers. Ze wor- 
den als apart apparaat in het 
nctwerk gehangen en bieden 
a he noodzakelijke Tunc ties aan, 
inclusief adresonizetting (Netw¬ 
ork Address Translation, NAT) 
en -toewijzing an naamdienst 
(DHCP server). Hoe je met 
deze apparaten omgaat, is ecli¬ 
ter een onderwerp van een an- 
dcrc disknssic. 

Je hebt echter nog mccr aan 
ISDN-kaarten, die speeiale Net- 
W are -on d ersteu ni ng aan b ied en. 
Vaak kosten ze ongeveer even- 
veel als ISDN-termmal-adap- 
ters, maar dankzij de meegele- 
verde software kunnen ze be ter 
aan de behoeften van NetWare- 
gebrutkers voldoen. 

De actieve ISDN-kaart van 
AVM biedt zich under NetWare 
bijvoorbeeld als een veel ge- 
bmikte oplossing aan, AVM le¬ 
ver! bij de hardware de NetWa¬ 
re Multi-Protocol Router for 
ISDN mee. Door deze uitgebrei- 
de versie van de klassieke No- 
velbMPR is de installatie van 
de Novell Internet Access Ser¬ 
ver (NIAS) overbodig. Het 
voordeel van cen actieve ISDN- 
kaart mag in het algemccn ove- 
rigens niet worden ondcrschat: 
deze kaarten on hasten dc server 
enonn. Daardoor kan deze zich 
veel beter met zijn andere taken 
bezighouden. 

Het product van AVM 


(h tt p:// w w w. a v m. d c/c n g 1 i sh/ i nd 
ex_e.htm) heeft, na ccn gratis 
update naar versie r7, zell's een 
grotere f'unetieomvang dan 
NIAS; N AT/lP-niasquerading 
voor het omzetten van een 
openbaar IP-adres naar in prin- 
cipe willekeurig veel interne 
adressen is, is uitgebreider dan 
de stan da a rd Intra Netware ver¬ 
sie. Versie r8 biedt dan ook cen 
vereenvoudigde variant van 
Least Cost Routing (LCR) aan. 
LCR is het tijd- en kosten-ar- 
hankclijke gebmik van versehil- 
lende verbindingen (bier Lele- 
foon maatsc h ap pij en), 

Last Minute 

Met het bovenbesch reverie 
zijn de voorbereidingen echter 
nog niet ufgcrond. Het is in 
ieder geval ccn goed idee, voor 
de configuratie van de MPR 
eerst de iaaiste updates te inslal- 
leren. Zo heb je bijvoorbeeld, 
als de provider voor de internet- 
account geen vast IP-adres heeft 
toegewezen (maar deze bij het 
inbellen tel kens dynamisch toe- 
wijst), ccn passende TCPIP.NLM 
nodig (versie 4.0r of hoger). 

De nieuwste vcrsics van de 
software krijg je natuurlijk het 
snelst via internet (http;//www. 
novell.nl), 

Het is raadzaam om bij die 
gelegenheid meteen het hele 
support-pack (Engels: versie 5) 
van Novells support-forum te 
halen. Het duurt echter wel 
even voordat de mini 16 MR 
zich op de lokale harddisk heeft 
vcrzamcld. Naast de systeembe- 
standen van dc server warden 
ook de cl lent-program ma's gc- 
update. 

Als je in plaais van de NIAS 
de MPR for ISDN van AVM 
hebt gei'nstalleerd, zou je bo- 


vendien ccns op dc ftp-server 
van AVM moeten kijkcn cn 
dc laalste update nicencmen 
(ft p.a v m .de/ne l w orks/mpr4i sdn/ 
enhance). Bij de allemieuwste 
versie (m31e-09.exe) maakt het 
niet meer uit in welke volgorde 
de updates worden geirtstal- 
leerd. Bovendien biedt hij uitge- 
breide functies zoals doelge- 
richte adresonizetting voor he- 
paalde poorten, uitgebreide call¬ 
back functies en dergelijke aan. 

Als je dil achtcr de rug hebt 
kun jc eindeJijk aan de eonftgu- 
ralie van MPR of NIAS begin- 
nen. In de onderstaande Lekst 
geven we echter alleen bij wijze 
van voorbeeld de belangrijkste 
opties weer, omdat de meeste 
fabrikanten voor hun ISDN- 
kaanen talrijke en individueei 
versehillende instellingen aan- 
bieden. 

Als je niet gebruik maakt van 
cen sped ale oplossing met 
eigen drivers, maar van een 
modem of ISDN-terminal-adap- 
ter, moet je hiervoor nog de 
eigen driver van Novell active- 
ren. Hij gaat schuil achter de 
netwerkkaait WH$MAIQ\ als je 
hem zoals andere netwerkkaar¬ 
ten via inetefg laadl, heeft hij 
alleen nog een zinvolle naam 
nodig, bijvoorbeeld MODEM , 

Boemeltrein 

Door de AID Driver Board 
Options te selecteren, start je 
de configuratie van MPR/ 
NIAS met inetefg. Hier vraagt 
inetefg of de drivers automa- 
tisch ge laden moeten worden. 
Als jc voor ja kicst, kun jc 
geen rnvloed uitoefenen op 
de maximale, door Novell 
met een seriele poorl UART 
chip van het type 16550, 
gegarandeerde snelheid van 


19.200 bps. 

in het andere geval kuu je dc 
snelheid mcL dc hand opsehroc- 
ven naar 115.200 bps. Novell 
heeft echter niet zonder reden 
de snelheid zo laag iogesteld: de 
interruptbelasting voor de pro¬ 
cessor mag niet ondersehat wor¬ 
den. Dit kan bij een server die 
door nieerdere gebruikers tege- 
lijkertijd wordt benaderd lot gc- 
gcvensvcrlies op de seriele lijn 
leiden. In de praktijk moet je Jit 
in ieder geval in hcl oog houden 
en bij hardnekkige problemen 
misschien toch overstappen op 
een ISDN-kaart. 

Als de modem (of de exierne 
ISDN-adapter) aan een seriele 
poort hangt, is de driver AID- 
COMX nodig. Als hij nog niet 
in de autoexec.nef werd ge la¬ 
den, kun je dit op de systeem- 
eonsole met load aioconvc als- 
nog doen. inetefg biedt dan een 
interface (COM 1, COM2 etc.) 
ter selectie aan of, als de driver 
alleen door inetefg zelf wordt 
ge laden, instellingen voor inter¬ 
rupt en IO-adres (nominal ge- 
sproken; COM 1 met IRQ=4, 
IO=3F8 en COM2 met IRQ=3, 
IO-2 F8). 

Voor miidems kan alleen 
PPP als protocol worden geko- 
zen, Je kuru alleen de puortsnel- 
heid en het modemtype instel- 
len. Als de aangesloten modem 
in de lijst niet te vinden is, func¬ 
tion eert vaak het type Hayes 
compatible weL In de opties 
kun je desgewenst specials ini 
tialiseri ngscommando’s invoe- 
ren. ISDN-kaarten onderstcunen 
evcntueel nog X.25 of andere 
protocol Ion. 

Ticket-loket 

In de Authentication Options 
zitten alle noodzakelijke instel- 
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Met inetcfg configureer je ook de opties voor het inbellen via 
seriele verbindingen. Hierbij zorgt Remote Access ervoor dat de 
beheerder op af stand toegong he eft tot de server zelf, terwijl de 
WAN-functies het inbellen van gebruikers op bet eigenfijke 
network sturen. 


1 ingen voor binnenkomende te- 
Jefoontjes. Daardoor kun er van 
buitenaf op het netwerk worden 
ingebeld. Deze funciie mag 
oven gens niet verward worden 
met de optic Configure Remote 
Access to this Server ; die in¬ 
etcfg evencens uanbiedk De 
Iaatsle moet het namelijk moge- 
Iijk itiaken de server zelf via 
een senile verbinding met het 
programma aeon sole op afstand 
te beheren |21 + Hiermee beret k 
je, net als met reonsole, all een 
de server zelf, alsof je recht- 
streeks achter de computer op 
dc scrvcrconsolc werkt. 

De toe gang op afstand die je 
in de Authentication Options 
activeert, is daarentegen trans¬ 
parent, alsof je met een work¬ 
station werkt dal rechtstreeks np 
het LAN is aangesloten. Hoe 
dat op de clients gcrealiseerd 
kan worden, kun je in een vol- 
gendc c’t lezen. Op de server is 
het in principe voldoende om 
alleen deze niogelijkheid in Le 
schakelen, als je gebniikers via 
een seriele verbinding toegang 
tot het netwerk wilt verlenen. 
Wei moet je dan ook gebmi- 
kersnaam en wachtwoorden toe- 
wijzen, om naast de netwerk- 
aanmelding de beveiliging van 
de toegang tc waarborgen. 

De Negotiation Options be- 
valten nog conliguraiiemoge- 
lijkheden voor de Maximum Re¬ 
ceive Unit (MRU) - aan de an- 
dere zijde heet dit Maximum 
Transmit Unit (MTU). Deze pa¬ 
rameters regel en hoeveet bytes 
dc grootte van een netwerkpak- 
kcl mag zijn. Er beefl overigens 
maar zcldcn wai veranderd le 
worden, Zelfs als de MRU op 
een kleinere waarde staat inge- 
steld dan de MTU aan de ande- 


re kant (of het nou een server of 
een client is waarmee een ver- 
hinding besiaat) komt er ccn 
verbinding tot stand, Een pakket 
dat nicer gegevens beval dan 
volgcns MRU is locgestaan, 
wordt door dc server als foulief 
afgewezen. Hierop verstuurt het 
apparaat aan de andere kant een 
kleiner pakket. Dit proces wordt 
zolang herhaald, totdat de pak- 
ketgrootte overeenkomt met de 
MRU. 

In de regel is het dus hot 
beste, wanneer zoals reeds def¬ 
ault ingesleld, de maxim ale 
MRU (1518 byte) wordt opge- 
geven, Dit kan hooguit probJe- 
men opleveren als de verbin¬ 
ding zelf slecht is. Dit kan lei- 
den tot veelvuldige herbal ingen 
door fouten die dan in de pak- 
ketten voorkomen - wat bij 
grote pakkcUen natuurlijk sler- 
kerc negalieve effecten heeft 
voor dc totale performance. 
Ook als op een modem-traject 
de V.24bis-coinpressie wordt 
ingezet, meet je MTU/MRU 
aan de pakketgrootte van 
V.24bis aanpassen. 

Om bovendien de hoeveel- 
heid te versturen gegevens te re- 
duceren, kan er nog data- of 
header-eompressic worden in- 
geschakdd. Reide legelijkertijd 
is echter niel mogelijk. Boven¬ 
dien gebmikt de server de com- 
pressie adeem als het apparaat 
aan de andere kant deze functie 
eve nee ns ondersteunt. 

Land ka art 

Voor verbindingen die de 
server zelf opbouwt is de WAV 
Call Directory verantwoorde- 
lijk. De eerste beslissing betreft 


het type verbinding: Permanent 
of On Demand, Permanent is 
get dig als dc verbinding ofwcl 
duurzaam na het starten van dc 
server be staat of als hij met cal- 
Imgr met de hand opgebouwd 
moet worden. Bij On Demand 
neemt de server daarentegen 
contact op, zodra hij gegevens 
naar but ten moet sturen, en 
breekt de verbinding weer af 
als er na een bcpaaldc tijd geen 
verzoeken mcer klaarstaan. Ook 
bij dit type kun jc desnoods 
handmatig een verbinding I'or- 
ccren met callmgr* 

Een pennanente verbinding 
is all een zinvol, als er een vasfe 
lijn met de internet-provider 
bestaat. Anders houdt de server 
de telefoonlijn voortdurend op¬ 
en, wat zeker erg duur kan wor¬ 
den, Bij de meeste installatics is 
dc hoeveelheid verstuurde gege¬ 
vens over de tide dag te laag 
om een pcrmanenle verbinding 
lonend te niaken. 

De rnogelijkheid in de per¬ 
manent mode een verbinding al- 
leen toe te lateti, als hij door de 
beheerder via callmgr wordt op¬ 
gebouwd, kan daarentegen zin¬ 
vol zijn wanneer gebruikers al- 
leen onder bcpaalde voorwaar- 
den lot het internet toegelaten 
mogen worden. Want in de 
standaarduitrusting biedt Net¬ 
Ware geen functies, de toegang 
bijvoorbeeld le bepetken tot 
bepaalde protocol len of TCP- 
poorten. Dez.e niogelijkheid 
hlijft echter een vervclende aan- 
gelcgcnheid, zolang er steeds 
weer gebruikers zijn die toch 
ccn toegang tot internet pro¬ 
be ren op te zetten, 

in de regel is dus on demand 
de verstandigste keuzeoplie. 
Want alleen in deze stand is de 
mtemet-toegang voor de gebmi- 
kers werkelijk transparent, het 
levert de server-beheerder tij- 
dens normaal bedrijf geen extra 
werk op en dc kosten zijn LoL 
het minimum beperkt. Als er 
bepaalde toegangsbeperkingen 
moeien worden ingevoerd, is 
een investering in Novell* Bor- 
derManager of in vergelijkbare 
software [I, 2j een hetere oplos- 
sing. 

Dc tijd, waarna ccn ver¬ 
binding zondcr gegevensever- 
draehl automatisch wordt ufge- 
broken, is instelbaar met de 
optic idle time. 

De infonnatie over de au- 
thentieatiemode, de gebruikers- 
naam (local system ID) en het 


wachtwoord heb je voor het 
aanmelden bij hcl inbellen bij 
dc internet-provider nodig, in¬ 
etcfg wil dc local system ID in 
hoofdletters veranderen - dit 
mag je echter alleen accepteren 
als de server aan de andere kant 
ook een NetWare-server is. In 
andere gevallen moet je hij 
wachtwoorden en gebruikers- 
kenmerken op het juiste gebruik 
van grote cn klcinc letters let- 
ten. 

Als on demand als verbin- 
dingslype is gekozen verlangt 
inetcfg nog de remote system 
ID, Als het apparaat aan de an¬ 
dere kant geen NetWare-server 
is, kun je bier een willekeurige 
naam invoeren, anders krijg 
je de noodzakelijke informatie 
van de beheerder van dc des- 
betreffende server. 

Lijnvlucht 

De configuratie van de net- 
werkprotocollen voor de inter¬ 
net-toegang komt overeen met 
een configuratie van de server 
met meerdere netwerkkaarten 
[If NetWare maakt overigens 
geen ondcrschcid Lusscn inter¬ 
net en andere nelwerken die 
grote afstanden overbruggen, 
waardoor de bijbehorende op- 
ties altijd als WAN-functies 
worden aangegeven. 

Je moet in ieder geval de 
optie voor het doorsturen van 
pakkeuen (routeren) activcren. 
Doc je dal nici komen dc ge¬ 
gevens die dc .server van het in¬ 
ternet krijgt nicl bij de clients 
terechl en omgekeerd zou de 
server de door de clients ver¬ 
stuurde gegevens niet naar het 
internet doorsturen. De server 
zou weliswaar een verbinding 
met internet opbouwen; maar de 
clients hebben er niets aan. 

Bi j dc instelling voor dc DNS- 
c on fig ura tic (Domain Name 
Service vgot het omzelten van 
internet-namen naar IP-adres- 
sen) kun je de door de internet- 
provider ter beschikking ge- 
stelde nameserver invoeren. 
Helaas lielpt dit alleen de ser¬ 
ver, namen in IP-adressen om 1c 
zetten. Om er voor te zorgen dat 
ook dc clients gebruik kunnen 
maken van de naamomzetting, 
heb je de DNS-server nodig nil 
de Unix File and Print Services, 
die apart ge'mstalleerd en ge- 
configureerd moet worden. 

Helaas ondersteunt deze 
DNS-server van Novell geen 
pure slave-mode. Hij kan zich 
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Als de server de clients toegang tot internet moet bieden, moet 
de funclie voor bet doorgeven van pakketten (routeren) 
ingoschakeld zijn. Anders heeft weliswaar de server een 
interneMoegang, maar hebben do clients er niets aan. 


legenover de clients dus niei als 
'echte* DNS-server voordoen* 
daarbij in werkelijkhetd alleen 
de informatie van de DNS-ser- 
ver van de internet-provider 
doorgevend. In plaats daarvan 
zou jc voor zijn inzet een eigen 
domein op inLemel moclen aan- 
vragen, De server wil namelijk 
altijd zijn eigen domein beheren 
en laat zieh niet als plaatsver- 
vanger voor de DNS-server van 
de provider misbruikem 

Het bezit van een eigen do¬ 
main en de bijbehorende publie- 
ke TP-adressen is echter niet ge- 
bmikelijk. Je hebt ze alleen no¬ 
dig als je als bedrijf bij voor- 
bceld onder je eigen naam 
een eigen interne t-aanwezigheid 
wilt opbouwen (zoals bijvoor- 
beeid de F&L Publishing Group 
onder http://www,fnknl) of als 
alle medewerkers bijvoorbeeld 
onder de bedrijfsnaam per 
e-mail bereikbaar nioeten zijn. 

Daarom is het in de regel 
noodzakelijk de name-servers 
van de provider direel op de 
clients in Le voeren, Hiermee 
kunnen dan alle clients de ser¬ 
vers op internet zonder verdere 
problemen via namen in plaats 
van via IP-adressen bereiken. 
Het best and HOSTS (zowel op 
de client als op de server) kan 
worden gebruikt als bovendien 
ook de computers in het LAN 
via TCP/TP met duidelijke 
namen aunspreekbaar moctcn 
zijn, Hel vomit een soort hand- 
matige DNS: je voerl telkens op 
een regel het IP-adres en, ge- 
scheiden door een spatie, de 
naam van de in het netwerk 
actieve computer De client 
doorzoekt dit bestand op ver- 
zoek voordat het een DNS- 
server raadpleegL 

Het grolc nadecl van deze 
aanpak is de noodzaak dal alle 
client-conliguraties met de hand 
moeten worden aangepast. 
Maar iedere client bereikt met 
deze combinatie alle computers 
op internet en in het LAN via 
TCP/IP en duidelijke namen. 
Mcestal is het bovendien vol- 
doende allccn de DNS-informa- 
tie van de provider in de confi- 
guralie van TCP/IP op dc 
clients in te voeren. Want de 
server is tenslotte sowieso in bet 
norm ale NetWare-netwerk be¬ 
reikbaar en voor onder bepaalde 
omstandigheden noodzakelijke 
diiecte communicatie tussen de 
clients zijn bijvoorbeeld de 
peer-diensten van Windows 95 
de betere oplossing. Tenslotte 


zou je anders op iedere client 
ook nog TCP-diensten zoals 
ftp- of web-servers moeten in- 
stalleren... 

Alleen als afzonderlijke ma¬ 
chines in het LAN bijvoorbeeld 
als intranet-server wehdiensten 
aanbieden, moet je gebruik 
maken van het HOSTS-bestand. 
Dan kun jc er echter in ieder 
geval mee volstaan alleen die 
computers in Le voeren, die je in 
het intranet via TCP/IP wilt 
aanspreken. tie zou ook kunnen 
overwegen een “nep” eigen do- 
mein aan te maken om niet op 
alle computers ‘up to date* 
HOSTS bestanden nodig te heb¬ 
ben, maar dan moet wel op elke 
client meerdcrc DNS-servers 
geconfigureerd worden (de io- 
kale Novell DNS-server en die 
van de provider). 

Omboeken 

Voor een geslaagde verbin- 
ding van de server met het in¬ 
ternet moeten er bovendien nog 


cnkele veranderingen in de TCP/ 
IP-configuralie worden doorge- 
voerd. Deze hebben voorname- 
lijk te maken met de aard van de 
toegang die door de internet- 
provider wordt aangeboden. De 
rPX-instellingen kunnen daaren- 
tegen onveranderd blijven. 

Als het laatste supportpack is 
gcinstallccrd en de mtemcl-pro- 
vider gebruik maakt van dyna¬ 
mische adrestoewijzing, is het 
voldoende de netwerk-mode op 
dynamic in te stellen. Als de 
provider daarentegen een vast 
IP-ad res heeft toegewezen, ge¬ 
bruik dan de install ingen num¬ 
bered of unnumbered . In het 
eerste geval liggen het eigen IP- 
adres en dat van de provider- 
server in hetzelfde subnet, in 
hcl tweede geval in twee ver- 
schillende subnelten. De hier- 
voor benodigde informatie krijg 
je normaal gesproken van je 
provider. Bij gecompliceerdere 
subnet-opdelingen kun je dit 
soms alleen zelf aan de hand 
van uitgeschreven binaire nota- 


tie uit de beide IP-adressen en 
hun netmask halen [4]. 

Onder call type stel je het 
type in (permanent of on de¬ 
mand). Bij permanent heb je de 
keuze tussen automatic (de ser¬ 
ver bouwt dc verbinding tijdens 
hel starten op) en manual (cal- 
Imgr bouwt de verbinding pas 
op na een expliciet commando), 

Voor de verbinding on de¬ 
mand is de registrade static on 
demand het eenvoudigst, omdat 
er dan geen extra routing-proto¬ 
col ten noodzakelijk zijn, om de 
weg van de gegevens naar het 
internet te bepalen, Daarvoor 
moet de statlsche routing-label 
van deze verbinding een def¬ 
ault route bevallen, die voor de 
internet-toegang over het alge- 
meen naar de gateway van de 
provider wijsl [1], 

Als er geen support-pack 
geYnstalleerd is, staat deze mo- 
gdijkheid niet direct ter be- 
schikking, maar is hij alleen via 
een route naar het netwerk met 
het IP-adres O.OikO, toegang- 
kelijk. Bovendien moeten dan 
expliciet alle dynamische rou¬ 
ting-protocol len (RIP en OSPF) 
worden gedeactiveerd, om on- 
nodige pakketten en een be- 
kendmaking (broadcast) naar 
het interne network van deze 
pseudo-route te vermijden. Wil 
jc daarentegen uitdrukkclijk met 
een dynamische routing (dus 
met bekendmaking (broadcast) 
van de WAN-verbinding via 
RIP of OSPF aan eventuele 
extra in het lokale netwerk ac¬ 
tieve routers) werken, moet je 
de re gi strati e routed on demand 
kiezen [5]. 

Startvergunning 

Hiermee is de configuratie 
van de multi-protocol routers 
respect ievelijk van de Novell 
Internet Access Server voltookh 
A1 s zich na een aan s l u i te nd 
reinitialize system op de server- 
console geen fouimcldingen 
hebben voorgedaan, kun je de 
verbinding testen, Hicrvoor be- 


Als je geen gebruik maakt van 
de dynamische routing via 
protocollen zoals RIP of OSPF, 
moet je in de configuratie van 
de statische routes in ieder 
geval een default route 
in voeren, 
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staan iwee tools, die bekend 
zijn uit de Unix-wercld: Ping en 
Trace route. Novell Icvcrt ener- 
zijds een ping (voor meerdere 
machines tegeiijkerdjd), tping 
(trivial ping voor de server-con¬ 
sole) en iptraee (traceert de 
route van server met a lie ms sen- 
stations tot en met de geselec- 
teerde host). 

Ah het type van de verbin- 
ding on demand is, moct cen 
ping naar een willekcurige ex- 
teme computer (hot cenvoudigst 
is het apparaal aan de andere 
kant bij dc internet-provider) de 
verbinding opbouwen. In cat - 
imgi\ dai de status van alle ver- 
bindingen aangeeft. kun je dit 
volgen. Verdere details kom je 
in pppeon aan de weet of bij ge- 
bruik van de AVM-kaart met de 
tools isdneon en isdnmon, Bo- 
vendien geeft de console mel- 
dingen over fouten en over het 
opbouwen en atbreken van de 
verbinding, 

Als het apparaat aan de ande¬ 
re kant niet direct met de PPP- 
communicate start, maar ccrst 
een aanmelding verwacht, hclpl 
een login-script verdcr. Een 
voorbeeld is tc vinden in 
SYS:\SYSTEM\S AMPLEST A 
MPLE.SRC, dat aan de eigen 
behoeften kan worden aange- 
past, De fouten bij de verbin- 
dingsopbouw zijn vaak een mis- 
lukle authenticatie (bijvoor- 
beeld doordat bij de local sys¬ 
tem ID en het wachtwoord de 
verkeerde letters groot, dan wel 
klein geschreven werden) of de 
mislukte onderhandding via be¬ 
paalde PPP-parameters, Om te 
beginnen tnoet je proberen, de 
compressie uit te schakelem 
Vaak is het ook at voldoende 
als je de authenticatie heperkt 


tot een protocol (PAP of 
CHAP), 

Ah dit allcmaal nict hclpl, 
moet er h an d m ad g worden in- 
gegrepen: Met ppptrace en 
isdneon kun je de verbinding tot 
op pakketniveau bekijken en 
controlcren, Aan PPP-para me¬ 
ters, die met Rej worden afge- 
wczcn en waarna de verbinding 
met TermReq/TermAck wordl 
beeindigd, zou je extra aandaeht 
moeten besteden, Ah dit zich 
voordoet* zou je evcntucel met 
je internet-provider moeten 
overleggen wetke parameters er 
veranderd moeten worden. 

Meeltften 

Als de server eenmaal een 
verbinding met de provider res- 
peetievelijk met internet heeft, 
kunnen de clients via die server 
van intemet-dienslcn gebruik 
maken. Htervoor hebben ze 
naast het eigen IP-adres alleen 
het IP-adrcs van de NetWare- 
server als gateway - en, niet te 
vergeten, de adressen van de 
DNS-servers van de provider 
nodig, tenzij er zoals boven bc- 
schreven met een eigen domain 
en de Novell-DNS-server wordl 
gewerkt 

Voor dc IP-adressen van de 
clients bestaan er in prinetpe 
twee mogelijkheden; publieke 
cn prive-lP-adressen. Er bestaat 
voor TCP/IP een bereik, waar- 
van de IP-adressen niet naar pu¬ 
blieke netwerken zoals het in¬ 
ternet worden doorgestuurd. 
Het gaat hierbij om dc adres¬ 
sen 10,0.0.0. tot 10.255.255,255 
(met het subnet werkmask 
255,0,0,0), 172.16,0,0 tot 

172,31,0.0 (met het subnet- 
werkmask 255,255.0.0) en 


192.168,0.0 tot 192.168.255. 
255 (met het subnet werkmask 
255.255.255.0) [41. Deze kun je 
zonder problemen in het lokalc 
netwerk gehruiken, 

De clients kunnen dan even- 
wel niet direct gegevens met het 
internet uitwissclcn. Daarvoor 
heb jc bovendien de zogenaam- 
dc Network Address Transla¬ 
tion (NAT) /IP-masquerading 
nodig. Hiermee zet de server - 
die als enig systeem in het LAN 
een geldig IP-adres voor ge¬ 
bruik op het internet heeft - IP- 
adressen tussen LAN en hcl in¬ 
ternet om. Uitgaandc gegevens 
van een client gaan met het IP- 
adres van de server het internet 
op, die cr omgekeerd ook voor 
zorgt, dat binnenkornende gege¬ 
vens naar de client worden 
doorgestuurd, die ze heeft opge- 
vraagd. 

Deze methode heeft twee be- 
langrijke voordelen. Enerzijds 
hoef je niet bij de officiate in- 
stantie die vcrantwoordelijk is 
voor dc locwijzing van publieke 
IP-adressen (Internet Assigned 
Numbers Authority IANA, 
hilp;//www.iana.org/iana), een 
adresbereik aan te vragen (en Ee 
betalen). Anderzijds wordl dc 
veiligheid van het lokalc nel- 
werk verhoogd: omdal dc priv£- 
IP-adressen op het internet niet 
worden doorgestuurd, is het ook 
niet mogelijk van buitenaf via 
hcl IP-adres van een client een 
bepaalde machine of het hele 
netwerk binnen te dringen. 

Om priv£-IP-adressen en IP- 
masquerading te kunnen gebrui- 
ken, heb je echter ofwel de al 
genoemde BorderManager 
nodig of de MPR for ISDN van 
AVM. 


Visumplicfit 

De van het internet bekende 
diensten kunnen natuurlijk ook 
in bet lokale netwerk worden 
aangeboden - de lets te vaak ge- 
bruikte kreet intranet omschrijft 
deze handelwijze. Voor vccl 
mensen za! in dc cerste plaats 
de mogelijkhcid van een Web¬ 
server en e-mail in het lokale 
netwerk zonder internei-verbiti¬ 
ding inlcrcssant zijn. 

Ah je in een eigen intranet 
ajlcen HTML-pagina’s of do- 
cumenten wilt aanbieden, en als 
je geen dynamise he pagina’s, 
bij voorbeeld voortdurend geac- 
tualiseerde database- "queries' 
nodig hebt, is dc installatie van 
een Webserver niet absoluut 
noodzakelijk. Een directory, die 
door alle gebruikers lezend be- 
naderd kan worden. is dan ahso- 
ltniL voldoende. Een WWW-ser¬ 
ver zou in dit soort gevallen 
NetWare alleen maar onnodig 
belasten en hoofdgeheugcn ver- 
spillen. 

Er is verdcr wel cen Webser¬ 
ver op de installalie-CD’s van 
NetWare te vinden, FastTrack 
van Netscape is echter beter 
geschikl. Het is voor alle bezit- 
ters van lntranetWare grads be- 
schikbaar (http://www.novell. 
com/). De Webserver van No¬ 
vell biedt een interface bij de 
scripttalen NetBasic en Per! 
voor het generate n van dynatni- 
sche HTML-pagina’s. Omdat 
de bij gclc verde Perl-variant al- 
lccn rcageert op invoer op een 
bepaalde TCP-poort, is er ook 
een normale portering van Perl 
4 (ftp: //ftp. n I u ug. n 1/p ub/l angu - 
ages/pe rl/C PAN/ports/nct w a- 
re/). Ah je al met Lotus werkt, 
zul je voor de Webserver voor 
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Bij een permanent© verbinding 
met internet bieden Mercury en 
Pegasus als mail-server en -client 
een compteef en bovendien gratis 
mail-systeem. 

rrr?m 



Lotus Domini kiezen, die ook in 
een NetWare-versie wordl aan- 
gchoden. 

Een WWW-proxyserver is er 
voor NetWare helaas weer al- 
leen via de BorderManager | II. 
Een proxy is een buffer tus- 
sen webbrowscF en -server. Als 
pi aatsvervanger slaal hij allc 
opgeroepen paginal lusscntijds 
op. Volgende benaderingen van 
dezelfde gegevens beantwoordl 
hij zelf, in pi aats van de bestan- 
den iedere keer opnieuw van bet 
internet op te vragen. 

Over bo eking 

Met een ding moot je in ieder 
geval rekening houden: vooral 
bij grote netwerken heeft een 
proxy rnimte nodig op de hard¬ 
disk - en zelfs behoorlijk wat. 
Voor een zin voile caching is 
zelfs cen eigen harddisk zinvoh 
die best wat groter mag zijn 
(vanaf ongeveer 2 GB). In ieder 
geval moet de dcelbloktoewij- 
zing voor dil volume geacti- 
veerd zijn f IJ, omdat dc mccsie 
hestanden kleinerdan 2 KB zijn 
(bijvoorbeeld de HTML-pagina 
zelf of logo's en symbol en zoals 
relatief kleine GIF- en JPG-be- 
standen). 

Kies jc voor een proxy-cache 
en cen WWW-server direct op 
een Net Ware-server, dan zou je 
er eens over na kunnen denken 
of je ze niet samen met dc inter- 
net-toegang op een aparte ser¬ 
ver plaatst Tenslotte heeft een 
server als voornaamste taak be- 
standen en printers voor gebmi- 
kers bcschikbaar te stellen. Op 
dc hoofdserver zouden alleen 
die modules actief mogen zijn, 
die werkelijk nodig zijn voor 
een vlekkeloos bedrijf. Een 
WWW-server met proxy is een 
be lasting die je nicl mag endor¬ 
se batten. 

Het is bijvoorbeeld geen pm- 
bleem, eenvoudig met de insial- 
latie-CD’s een extra server zon- 
dcr licentiediskette te installs- 


ren. Dil beperkl de toegang wcl- 
iswaar tot maar 66n verbinding - 
maar meer is voor het doorge- 
ven van dc imemet-toegang niet 
nodig, niemand hoeft direct 
deze server te benaderen. Zelfs 
bet actual! sc ren van de WWW- 
pagina's kun jc desnoods ook 
's nachls doorvocren door dc 
paginal automatisch van dc 
ene server naar de andere server 
te kopieren, Bovendien levert 
dit nog eens meer veiligheid op: 
als iemand op de WWW-server 
inbreekt, heeft hij in ieder geval 
niet meteen toegang lot de ser~ 
ver, die allc gegevens van de 
gebruiker be vat. 

Als hel om veiligheid gaat, 
moet je bij de eonfiguratie voor 
de script-u it voering van de 
Webserver van Novell sowicso 
heel voorzichtig zijn. Gevaarlijk 
is het Net Basic-script convert, 
has , dat etgenlijk alleen tekstbe- 
standen in HTML moet omzet- 
len. Helaas kan het zelfs bestan- 
den uil de verst op te directory 
$Y S:\_NETWARE wcergeven. 
Kwaadwilligen kunnen zo be- 
paalde beslanden naar bun com¬ 
puter kopieren om zich in aJIe 
rust over de decodering te bui- 
gen. 

Voor de ftp-toegang biedt 
NetWare ook een oplossing aan, 
die in inetefg onder remote ac* 
cess Toegang op afstand geacti- 
veerd kan worden. Als je echter 
waarde hecht aan lange be- 
siandsnamen, moet jc nog dc 
NFS Name Spaces aan ieder vo¬ 
lume toevoegen, die via ftp be- 
naderd moeten worden (in de 
volgende c't vind je meer over 
Name Spaces onder NetWare), 
Met dc NFS Name Spaces kun 
je bestandsnamen volgens de 
conventie gebruiken, die over- 
eenkomt met hcl Network File 


System uit de Unix-were Id, 

De ftp-server heeft echter de 
reputalie dal hij enkde vcilig- 
heidslekken heeft, Zo gcbcurt 
het bij het gebruik van dc pro- 
gramma's Fetch en Cute-FTP. 
dat een gebruiker op een volu¬ 
me supervisorrechten krijgt, als 
dit volume niet over NFS Name 
spaces beschikt [2]. Gelukkig is 
er een gratis altematief van Hel- 
ISoft (ftp://novelLfelk.cvut.cz: 
/nw311/ftpd/ftpd 11O.zip), dat zo- 
wcl under NetWare 3.x als 
onder 4.x toopl. Dczc ftp-server 
ondersteunl echter alleen lange 
bestandsnamcn voor Mac Name 
Spaces * 

Vakantiegroeten 

Ondanks dc explosie-achtige 
uitbreiding van het web is de 
belangrijkstc dienst in bet inter- 
en het intranet nog altijd de e- 
maiL Bij een permanente aan- 
shiiting op internet is hot c- 
mail-verkeer heel eenvoudig. 
Als de verbinding daareniegen 
alleen op aanvraag tot stand 
komi, moet je enkele omwegen 
bcwandclen. 

Voor cen permanente verbtn- 
ding is iedere mail-software die 
op een NctWare-servcr kan 
draaicn, bruikbaar. die onder- 
steuning voor SMTP (Simple 
Mail Transfer Protocol) biedt. 
Een zeer geliefd prog ram ma- 
pakket voor NetWare is de gra¬ 
tis combinatie uit Mercury/Cha- 
ron (server) en Pegasus Mail 
(client). Dit programmapakket 
(hitp://wwwJct.rug,nl/pcgasus) 
is gratis vcrkrijgbiuir - als je er 
toch voor betaalt, krijg je als be- 
loning een handbook met be- 
drukking, 

Charon heeft een eigen com¬ 
puter nodig en biedt naast de 


mailcomponenlcu ook nog cen 
Finger-Daemon (voor het op- 
vragen van gebruikers- en hosL- 
informatie) en LPR/LPD (voor 
Unixprintdiensten) aan. De 
software wordt echter niet meer 
verder ontwikkeld. 

Vandaar dat Mercury. dat di¬ 
rect op een Net Ware-server 
loopt. een betere optic is. Het 
biedt een SMTP-scrvcr (voor 
bet ontvangen), een SMTP- 
client (voor het versturen, tot 
dusver echter alleen indirect via 
ccn zogenaatude relay host ) en 
ccn POP3-server (voor het op- 
vragen van de mails met andere 
programma's zoals Netscape, 
Exchange of Outlook) aan. 

Pegasus Mail is behalve als 
client voor Mercury ook uitstc- 
kend gesehikt voor zellstandig 
bedrijf, onidat het bijvoorbeeld 
mails via meerdere POP3-ser- 
vers kan opvragen. Het is gratis 
vcrkrijgbaar voor DOS, Win¬ 
dows 3.x, Windows 95/NT en 
MaeOS. 

Postkantoor 

Mercury en Pegasus kcnncn 
op een Net Ware-4-server twee 
verschillende bedrijfs modes: 
bindery en NDS [1], 

Bij de bindery-mode legt Pe¬ 
gasus de e-mail in de directory 
SYS: MAHAcGebrutkers_TD>. 
Het wordt bij NetWare 4 niet 
meer automatisch aangelegd, 
maar alleen als jc eennialig ex- 
pliciet cen bindery-verbinding 
bij de aanmelding aanvntagt 
(ofwel door het aanklikken van 
de optie bij een grafische log-in 
of door de optic /B op de coni- 
mandoregcl). 

In dc NDS-mod us maakt de 
software daa rente gen in de 
home-directory van iedere ge¬ 
bruiker een directory PMail aan. 
Door de home-directories op de 
juiste wijze te plaatsen ontloop 
je hiermee het risico dat het 
SYS-volume door te veel e-mail 
geen plaats meer over houdt. 

Bovendien wordt door quo¬ 
ta's (ruimtebeperkingen) voor 
dc home-directory ook meteen 
het probleem van ccn opeenho- 
ping van Icvccl e-mail uit de 
were Id geholpen. Binnenko- 
mende e-mail wordt bij het be- 
reiken van de quota's eerst in 
een queue gezet, Als de gebrui- 
ker na een instelbare periode 
nog steeds niet genoeg vrije 
ruimte heeft, stuurt het pro- 
gramma een fout melding naar 
de afzcndcr en wist de mail. 
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Praktijk 


Netwerken 



Maar een muisklik verwi[derd: met de Client 32 van Novell heb 
je met behulp van de recbtse muisknap snel toegang tot de 
belangrijkste aches. 


AankomsHijd 

Dc andere mogelijkheid voor 
het uitwisselen van mail kan 
weliswaar met zo gemakkelijk 
maar we I met gratis software 
worden gerealisecrd. Als dc ser¬ 
ver niet permanent met het in¬ 
ternet verbonden is en als hij 
bovendien hij iedere keer dal er 
ingeheld wordt een under dyna- 
miseh IP-adres kri jgl toegewe- 
zen, zou je een provider moeten 
zoeken, die de e-mail buffer!. 
Want normaal gesproken 
schuifi een mail-server, die met 
het standaardprotocol SMTP 
(S i m pi e Mail Transfcr Pro tocol) 
voor de overdracht van mails 
tussen servers werkt, alle voor 
een andere serv er bedoclde ge- 
gevens direct naar deze sender 
door. Als deze niet bereikbaar is 
(b,v, oindat er geen verbindmg 
bestaat) verw'eipt de zendende 
server de mails na een bepaaJde 
tijd. 

Voor het uitwisselen van 
mails kan editor ook UUCP 
(Unix-to-Unix Copy) worden 
gebruikt, Het vat alle e-mails 
aan de afzonderlijke gebruikers 
van een domain samen en ver- 
sluurt ze in een groot pakket 
naar de server. Die verdeelt dit 
dan in alle rust en distribueert 
de mails naar de afzonderlijke 
posthussen. 

Als de provider geen UUCP 
aanbiedt. is cr nog een variant 
denkbaar: de mail-server van de 
provider is de Mail Exchange 
voor hel eigen, complete inter¬ 
net-do main (in de DNS een zo- 
genaamd MX-reeord). Hij pro- 
been dan op zijn bcurt, rcgcl- 
matig de mails naar dc Net¬ 
Ware-server door tc sturen. Als 
de op de Net Ware-server ge- 
bruikte mail-software geen mo¬ 
gelijkheid biedt om een inbel- 
intemet-verbinding op te bou- 
wen voor het uitwisselen van 
mail (GroupWise 5 is zo’n 
geval), kun je je met een klcine 
true be he I fie n. Een on-demand- 
‘dailup-verbindiiig 4 is ccn optic, 
die al door een eenvoudige ping 
naar dc nuul-server van de pro¬ 
vider wordt geaciiveerd. Ofwel 
je start ping automatisch op de 
server met een zeer grote ti jets- 
afstand tussen de afzonderlijke 
server-oproepen, of je maakt 
gebmik van een scheduler zoals 
cron voor het laden en onl laden 
van ping, Deze laatsic optic 
biedt oak meer flexibiliteiL. 

Als altcmatief kan er bij de 
mccstc mail-servers ook een 


vertraging voor hel versturen 
worden ingesteld, zodat zc de 
mails eerst in dc wachtrij verza- 
melen, voordat ze deze dan in 
een keer doorsturen (meer in- 
formalie over dir onderwerp en 
over de eonfiguratie van Group- 
Wise biedt het document 
TID#292S239 op support no¬ 
vel!, com), 

Presentielijst 

In de cerste dagen en weken, 
waarin dc internet-toegang ac- 
tief is, moot je in ieder geval de 
tclefoonkosten nauwkeurig in 
dc gaten houden. Verkeerde 
configuraties op de server of de 
client kunnen snel een enomic 
rekening tot gevolg hebben. 

Zelfs de client-configuratie 
kan een ml spelen, Want als jc 
bijvoorbcdd het HOSTS-be- 
stand voor een naamomzetting 
mod gebruiken, kan een ver- 
keerd ingelypte URL a I tot een 
on nod ige verb i n d i ng so p na me 
met de provider leiden, De 
client-software, die nodig is 
voor de toegang tot de NetWa- 
re-server zelf en de door hem 
aangeboden diensten, is so- 
wieso ccn onderwerp apart. In 
de loop van de tijd heeft Novell 
een aanlal clients voor de ver- 
schiUcnde server-vers ies op de 
markt gebracht, die vaak ook 
volledig nieuwe technieken in- 
troduceerden. 

We den ken hierhij om tc be¬ 


gin nen aan NetX, de veteraan 
voor DOS. llij werd nog in een 
tijd oniwikkeld, dat men zich in 
allerlei vreemde hochten moest 
draaien, om netwerkdrives 
onder DOS aan tc bieden. Het 
duidelijkste teken is de Lastdri- 
ve-registratie in de config.sys.: 
de eersle letter, die DOS niet 
meer gebruikt kan de client dan 
aan ecu netwerkdrive toewijzen. 
NetX kan maar een bindery- 
verbinding naar de server op- 
bouwen en zal daarom vandaag 
de dag nog maar weinig worden 
gebruikt. Op de Novell Webser¬ 
ver is deze diem al helemaal 
niet meer tc vinden. 

Na NetX kwamen de VLAf’s 
(Virtual Loadable Modules), AI 
naargclang de behoefte laadl de 
client de noodzakelijke modules 
automatisch na, zodat ze niet al- 
leniaal tegelijkertijd in het gc- 
heugen hoeven te zitten. Boven¬ 
dien kunnen nieuwe flinches 
heel eenvoudig door een nieuwe 
module worden toegevoegd. 
VLM’s bieden al NDS-toegang 
op de server en bovendien 
explicate W indows-ondersteu- 
ning (voor versie 3.x). 

De laatste ontwikkeling van 
Novell is de Client 32 , een 
client als 32-bit versie, Deze 
wordt aangeboden voor DOS en 
Windows 3.x, voor Windows 
95 en NT, Deze client introdu- 
eeert weer een andcr concept: 
hij is weliswaar net als de 
VLM’s op modules gebaseerd. 


het gaat hicr cchtcr om NetWa¬ 
re Loadable Modules (NLM), 
die ook op de server worden ge¬ 
bruikt voor hel laden van afzon¬ 
derlijke Emeries en program- 
ma’s. Een praktisch nevenef- 
fecl: netwerkkaartdrivers, die 
voor de server werden geschrc- 
ven (b ij voorbcc l d S MC8 QO(X 
LAN voor ccn SMC-kaart) 
lopen mecslul ook op de clients. 
Bovendien biedt de client ook 
ondcrsleuning voor de oude me¬ 
thod e, kaartdrivers als uitvoer- 
baar bestand te implementeren 
(com- of exe-bestand, zoge- 
naamde 16-bit drivers). 

Belhamel 

Er ontslaan hooguil proble- 
men met dc Client 32 als het 
hoofdgcheugen krap is (de 
Client 32 heeft 2 tot 4 MR 
nodig, de VLM's nemen genoe- 
gen met een MR), Het concept 
van de Client 32 heeft nog een 
under prakiisch effect: je kimi 
zotider problemen dc DOS- en 
Windows-95-vcrsics in dezdfde 
directory installeren, om dan 
bijvoorbecld bij hel booten van 
dc commandoregel van Win¬ 
dows 95 (dus DOS 7,0 of ook 
de oude DOS-versie) het net- 
werk nog te kunnen benaderen, 
Reide versies moeten dan cchtcr 
wel hetzelfde versienummer 
hebben, 

De nieuwste clicnl-versie van 
Novell biedt bovendien een ver- 
beterde veiligheid bij het afbre- 
ken van verbindingen naar de 
server, Een automatische her- 
start van de server na een crash 
of ook de fysieke onderhreking 
van de netwerk verb hiding zijn 
geen probleem voor dc Client 
32. Alle drive-verbindingen en 
bovendien alle geopende be- 
standen cn bestandsblokkades 
kunnen nuderhand weer on- 
bcperkl worden gebruikt. De 
VLM’s op een DOS-computer 
(cn de Microsoft-ciient voor 
NetWare) kunnen je wal dat be- 
treft snel in de kou luten staan, 
dat wil zeggen dat dc geopende 
bestanden en bestandsblokkades 
niet worden hers te Id, 

Bovendien ondcrsleunt de 
Client 32 Windows 95 en NT 
policies. Mel de policy-editor 
uit de systeemtools van Micro¬ 
soft kunnen voor gebruikers, 
groepen en computers bepaalde 
beperkingen worden vastgelcgd. 
Zo is het ook bij Windows 95 
mogelijk, dc gebruikers dc loc- 
gang tot het helc besturings- 
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In de nieuwste versies van Novells eigen NetWare-Client voor 
Windows 95 en NT zltten niet olleen talloze mogelijkheden om 
de aanmelding te storen. Ook als de netwerkverbmdtng wordt 
verbroken kan het nu opnieuw de comimmicalie opnemen, als de 
server weer beschikbaar is* 


systeem of alleen afzonderlijke 
delen zoals weergave of net- 
werk te weigeren* Als je dan 
nog hel gebruik van de registry- 
editor regedit deactiveert is het 
voor de gehruiker heel moeilijk 
veranderingen in de systeem- 
configuralie dtx>r te voeren. 

Naast dc beperkingen voor 
de Windows-95-interface zijn 
ook beperkingen of bcpaaldc in- 
stellingen voor de Client 32 mo- 
gelijk. De belangrijkste insiel- 
ling is de mogelijkheid de weer¬ 
gave van opties voor het uitvoe- 
ren van de scripts of voor het 
type verbinding te onderhreken. 


Om ook de policies te gebrui- 
ken* moel het door de policy- 
editor aangelegdc bestand in de 
directory SYS:\PUBL1C onder 
de naam config.pol worden op- 
geslagen. 


Verloren kinderen 

Vooral onder Windows 95 
cn NT, waarvoor Microsoft de 
eigen clients standaard bij Ic vert 
nemen veel gebruikers niet dc 
moeite de eigen client van No¬ 
vell extra le insLalleren. Toch is 
dit sterk aan te raden. De Client 


32 is volgens Novell gcbascerd 
op een aanzienlijk me u were 
brontekst dan de Microsoft-ver- 
sie, die zich nog tot de functies 
van NetWare 2,11 moet beper- 
ken. Onze eigen snelheidsme- 
tingen* volgens welke Client 32 
bij de netwerktoegang in 100- 
megabit-LAN's mim 30 pro- 
ceni sneller is* spreken daarbij 
bovendien duidelijkc Laal. 

Microsoft heeft me! de eigen 
client-versie de bindery-toegang 
in ieder geval relatief goed 
onder de knie; de NDS-onder- 
steuning moet daarentegen extra 
worden geinstalleerd. Hij is bij- 
voorbceld alleen bij Windows 
95b op de installatie-CD te vin- 
den* voor de oudere 95-versies 
moel je hem ecrsl van internet 
halen. Bovendien heeft Micro¬ 
soft zich blijkbaar niet vecl 
moeite getroost bij de NDS-im- 
plementatie, zodat Pegasus Mail 
in de NDS-mode weigert samen 
te werken met de Microsoft- 
client. 

Een voordecl bicdl de Micro¬ 
soft Client cehtcr: hiermee 
funelioneren de evenccns door 
Microsoft uitgegeven File and 
Print Services for NetWare * de 
bestands- en printerdeling in het 
NetWare-netwerk voor compu¬ 
ters met Windows 95 of NT* 
Om ervoor te zorgen dat andere 
machines deze vrijgegeven res- 
sources kunnen benaderen, 
maakt Microsoft gebruik van 
een true: de Windows-95/NT- 
computer beweert gewoonweg* 
dat hij een Netware-3 J 2-server 
is, die bestanden en printers kan 
aanbieden, Helaas maakt de im- 
plementatie van Microsoft ge¬ 
bruik van de pakkettypen van 
een NetWare-server van versie 
2,2 in plants van die van een 
NetWare-3.x-server. 

Omdat Client 32 van Novell 
altijd probeert gebruik Lc maken 
van de beste communicaiiemo- 
gelijkheid* kunnen deze Micro- 
soft-diensten niet gebruikt wor¬ 
den: zij kunnen namelijk niets 
heginnen met de vanaf NetWare 
3.x gebruikte pakkettypen. 

OS/2 en de Macintosh wor¬ 
den tegenwoordig in toe ne me fi¬ 
de mate door Microsoft ver- 
waarloosd Maar ook voor deze 
besturingssystemen worden 
door Novell clients voor de toe- 
gang tot een NetWare-server 
aangeboden. Het concept voor 
deze clients is vaak anders. Dit 
is afhankelijk van het bestu- 
ringssysteent maar zij bieden 
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De Client 32 van Novell 
biedf vergeleken met 
Microsoft^ NetWare- 
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ling al bij de aanmelding enkele extra opties. 


een volledige NDS-toegang tot 
dc server. Ongeevenaard is 
onder OS/2 dc mogelijkheid, je 
in afzonderlijke DOS-sessies 
naar behoefte als verschillende 
gebruikers aan le melden. 

Voor OS/2 is er evenwel 
geen tool die met nwadmin ver¬ 
geleken kan worden - eerste po- 
gingen, de Windows-versie naar 
OS/2 te porteren, heeft Novell 
niet doorgezet. Ook de toe- 
komst van de OS/2-client voor 
NetWare 5 is onduidelijk - vol¬ 
gens Novell heeft IBM de ont- 
wikkeling van deze versie over- 
genomen, maar tot dusverre 
hebben we hiervan nog niets ge- 
merkt, 

Ook in de Linux-distributies 
zit software voor de connec- 
tiviteit met NetWare - hoe- 
wel rudimentair. De NetWare- 
client van Caldera (htlp://www. 
caldera.com), waarvoor de fiima 
de actuele brontekst van Novell 
in licenlie heeft genornen, biedl 
daarentegen ook onder Linux 
Integra tie in de eigen interface 
maar daar moet wel extra voor 
betaald worden. Caldera ont- 
wikkelt overigens voor Novell 
ook een NDS-versie voor 
Linux. 

Met de omgang met NetWa- 
re-servers vanuit dc afzonderlij¬ 
ke clients houden we ons dan in 
het volgende en laatstc deel van 
de kleine NelWare-serie bezig. 
Bovendien moeten er deels nog 
veranderingen in de server wor¬ 
den doorgevoerd, zodat de 
clients de gewenste diensten, 
bijvoorbeeld voor het printen 
via bet net werk, ook goed kun¬ 
nen gebruiken. 
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ATX Pll mainboard with the 
Intel 82440 BX chipset. CPU's 
up to 450Mhz at 10OMhz FSB. 
Up to 384MB System memory. 


Micro ATX Form Factor Pll 
mainboard with the Intel 82440 
LX chipset. CPU's up to 333 
Mhz. Up to 256MB System 
memory. ESS1869 Soundcard 
onboard. 


Baby AT Socket 7 mainboard with 
the ALi Aladin V chipset. CPU's : 

Intel Pentium / Intel Pentium MMX 
Cyrix/IBM 6x86L and MX 
AMD K5. K6 and K6-2(3DNow!) 
iDT Winchip C6, Winch ip 2(3DNow!) 
Works at 66/68/75/83/95/1 OOMhz 
FSB. Up to 256 MB System memory. 


Flexus 

Computer Technology B.V. 

Website: www.flexus.nl 
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Performance Test: 

Hardware used: 

64MB SDRAM PCI00 
2,5GB WD UDMA harddisk 
Intel 740 AGP Card SMB 
32 speed UDMA CDROM 

Software Used: 

Windows 95 OSR2.1 + USB 
Sysmark 32 


Tercel 

Venus 

Sagattarius 

Pegasus 

Scorpion 


AMDK6-2 300 3x10QMhz FSB 



Pll 300 4,5x66Mhz FSB 
Pll 350 3,5x1 OOMhz FSB 
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Fax: 070-3203201 


Supergrace 
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Tel: 010-2409432 
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VIDE O. 


pentium'H 


AM DJI 


Spe€ifieatiesi 

Ingebouwde AC 3 
audio versterker met 
Digital Dolby 


Irtgebouwde 
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Externe surround 
speakers 
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penliurn [ [ 


I mpG rteu r/D is t ri b u t eu r: 


Uw Debtor: 

Anco Electronics 
Atin Electronics 
Bil Plus 

CaM Computers 

Cobas 

Computix 

CSK 

Databyle 

Dymai Systems 


(1345*63 lOSt 
0253*345640 
0595-437637 
023*5620404 
04 5 *-5 6 30 368 
0294-414654 
0492*549681 
0167*544544 
0320 264373 


Fonken Auloma leering 

Future Line Habolex 

Future WaiW 

H&G 

InloPtus 

Infra Connect Services 
Interactive Sates 
Moretorless 
Niesrwlanri Computers 


0345-4200 OB 
0526-279833 

056*2102244 
033-4610350 
035-6032224 
0416 540300 
072-5726282 
0223-691040 
070*5111162 


Noeman Overseas 020*0274533 

Norrod Computers GH 05U 5445222 

Nontxl Computers LE 056-2169445 

Powerhno 079-3460022 

Van Pullen Aulomutiserrog 079-5935050 

TncftriotenTi 0172*604388 

Wilhelm Automalisei ing 010-2406250 


ACCESS TO COMPUTER COMPONENTS 

Flevolaan 56 -1382 JZ Weesp 
Tel: 0294 496110 - Fax: 0294 496111 


03-3124183 


I/O poorten: 

2x serieel 
lx parallel 

P$2 muis/PS2 keyboard 
VGA, 2x USB 


Processor: 

AMD K6-2 3D NOW! t/m 350Mhz 
of Intel Pentium II t/m 450Mhz. 


Grafische kaart: 

AGP videokaart vanaf 4Mb tot 16Mb 
Optioneel 3Dfx Voodoo2 kaart. ^ 
Optioneel MPEG-2 decoder. 


Opties: 

Andere configuraties met 
de onderstaande behuizing in 
overleg met uw dealer mogelijk 
Ook leverbaar in blauw. 


Muftimedio keyboard: 

19 programmeerbare intelfikeys 
voor multimedia en internet. 
Ingebouwde microfoon. 
Inclusief palmrest. 


Tifitoets bedlening; 

Bediening voor internet, CD 
mode, sleep, mute en reset 


Afstandsbediening: 

Bedieningsgemak waarmee u uw pc 
op afstand volledig kunt bedienen. 


DVD-Rom: 

Speelt moeiteloos de nieuwste MPEG-2 
DVD-speelfilms at met realistische 
Digital Dolby geluidsweergave 
over 6 audiokanalen. 
Ook leverbaar met stereo 
geluidsweergave over 5 speakers. 


AMD4C6 -2 PROCESSOR WITH 3DNow>™ 

TECHNOLOGY i/ Leading-Edge Performance 
if Lifelike Image and Graphics 
i/ Big-Screen Sound & Video 
✓ Ultimate Internet Experience 


Audio/video: 
Stereo audio uit 
Digitaal SP/DIF audio uit 
PALTulp video uit 
S-VHS uit 
Line in,Mic out 
Softwarematige wave table 
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Knowhow 


Programmeren 



Waarom zou je op kant-en- 
klare MMX- of 3D!4ow!- 
oplossingen wachten a Is je 
ook zelf nan de slag kunf 
gaan? He! is eenvoudiger 
dan je denkt. Ein deli jit 
wordt de assembler weer 
eens afgestoft en opnieuw 
gebruikt; je hebt al 
voldoende aan de goede 
oude Tasm 3. Aan hogere 
prog ram meertalen heb je 
voorlapig vrij weinig, 
3DNowl, de speelwei voor 
pioniers! 

Het is loch wd wat teleurstel- 
lend: heb je eindclijk de glocd- 
nieuwe belaversies van Micro¬ 
soft Visual C++ 6*0 en Borland’s 
Delphi in je bezit, raaar 
3DNowl? ho maar. 3DNowI, de 
gemeenschappelijke MMX-uit- 
breiding van AMD, Cyrix en 
Centaur, moet eerst nog vaste 
voet aan de grand krijgen* Of 
3DNow! iiberhaupt ooit door 
1 mai nstream’ -eompi lers gebruikt 
zal worden, is op hot moment 


nog onzekei; wel hebben de 
nieuwste versies van Mctrowerks 
Code Warn or compiler en Com- 
pu ware’s ‘Softlce’ debugger in- 
jniddels 3 D now! -ondersteuni ng, 
zodat het in principe mogelijk is 
hier een prim a ontw r ikkelomge- 
ving mee te creeren* Voor beide 
tools samen ben je dan wel een 
goede 3000 gulden aimer. Voor 
MMX kenl C++ 6.0 inmiddds 
niel allcen een opdraehtrcgclpa- 
rameler, maar ook een op lie in de 
ontwikkdomgeving en zelfs in 
de debugger is nu ondersteuning 
gem tegreerd. B orland/lnpri se 
si a apt daarentegen nog steeds 
rustig verder: MMX is bij liuu 
nog een droom. 

3DNow! is geen nieuwe func- 
lic-eenhcid, maar een MMX-uit- 
breiding. Je kunl 3DNow! - en 
MMX-instructies naar believen 
mixen - voor zover dal lenminsle 
zinvol is. 3DNow! is voor het in- 
lezen en wegsclirijven van de ge- 
gevens sowieso aangewezen op 
de daarvoor bedoelde MMX-in* 
structies MOVSD of MOVSQ* 
Net als MMX kent 3DNowi 
geen 'flags’ of sped ale ‘excep¬ 


tions’. Een MMX-register is niet 
nicer dan een bilreeks van 64 bits 
waarmee je ongestraft alles kuru 
doen wat door de instruclies mo¬ 
gelijk wordt gemaakl. Bi j MMX 
kun je de 64 bits of wel als acht 
registers a 8 bit, ofwel als 
4 x 16, 2 x 32 of 1 x 64 bits op- 
delen. 3DNow! kent, afgezien 
van een uitzondering, maar een 
enkel gegevensformaat: twee re- 
gi sters met een drij vende- 
komma-waarde van 32 bits in 
‘single precision'* 

De getallen kotnen afgezien 
van onbelangrijke nuances bij de 
k NaNs' (Not a Number) overeen 
met de IEEE-754-spedficatie; 
66n byte voor de ‘biased' expo¬ 
nent, een bit voor het teken (+/-) 
en 23 bits voor de ‘packed’ man- 
tisse. Biased wil zeggen, dat in 
de byte de waarde van de expo¬ 
nent vermeerderd met 80h ligt 
opgeslagen, Omdal de manlisse 
allijd tussen 1,000,,. en 1,9999..* 
ligt, hoeft de 1 voor de komma 
niet opgeslagen te worden. Hier- 
door heeft de mantisse effectief 
24 bits* Mel het ‘single’-gege- 
venstype kun je niettemin getal¬ 


len tussen 10 3H en 10 3H opslaan, 
met een nauwkeurigheid van 2' 

wat voor veel praktische toe- 
passingen voldoende is. IEEE- 
754 voorziel in vier verschillen- 
de afrnndingsmethoden, 

3DNow! kent er maar een. De 
drie 3DNow!-partners konden 
hel er echler niet over eens wor¬ 
den welke ‘standaard’ is: 
AMD's K6-2 werkt intern met 
‘Round-to-Nearest\ Bij de be- 
langrijke conversie-instrucdes 
(floating point naar integer en 
omgekeerd) wordt echter uni¬ 
form met Round-to-Zero (trun¬ 
cation) ge werkt. 

Als je de instructieset van 
3DNow! bekijkl, kom je ook 
drie instruedes tegen die hele- 
rnaal niets met floating point' te 
rnaken hebben: 

- FEMMS dient voor de initials 
satie. Weliswaar kent ook 
MMX een overeenkomstige in¬ 
structs (EMMS), maar die wist 
de registers en is daarom lang- 
zamer. FEMMS spaart dus wat 
tijd bij de task-wisselingen of 
in het gecombineerde 

FPU/MMX-bedrijf, 

- Met PREFETCH kan de pro¬ 
gramme ur hel cache-gebruik 
van de processor bemvloeden, 
Terwijl de processor met bere- 
keningen bezig is, kun je de 
cache bepaalde gegevens alvast 
laten ophalen. 

- Tenslotte valt het commando 
PAVGUSB op, ccn integer-in- 
s true tie die acht bytes middell. 
Dit kan gebruikt worden voor 
MPEG 2-bewegingsconipensa- 
tie en voor Video-scaling', 

De floating point-instructies 
zijn ietwat rudimentair. Een in- 
stmetie voor een volledige de¬ 
ling ontbreekt bijvoorbeeld, in 
plaats daarvan vind je ondersteu¬ 
ning voor een iteratie volgens 
Newton-Raphson* Hetzelfde 
geldt voor de redproque vier- 
kantsworld, die vaak voor pixel- 
bewerkingen nodig is. 

Patches en macro's 

AMD en Microsoft hebben 
hard gewerkt aan een omvang- 
rijke patch 6.13 voor MASM 
6.1 1/12. De aettielc MASM was 
aanvankelijk voorbehouden aan 
prolessioneie onlwikkelaars (op 
disk 5 van de MSDN Office 
Test Platform & Development 
Tools), maar wordt sinds kort 
door Microsoft gratis ter down¬ 
load aangeboden als onder- 
deel van de Windows 98 DDK 
fl]* AMD biedt voor oudere 


170 


e’t I998 f Nr* 11 






Knowhow 


Pro gram merer 


; Test voor iDHav-Support 

pusfifd ; 

Save EFLAGS 

pop #ax ; 

EFLAGS in EAX-register 

boy ebx, tax ; 

Onthauden in EBX 

xor eax, OQZOOOQQh ; 

Toggle bit 21 

push east ; 

£o via stack in 

popfd ; 

FFLAGS-rtgister zetten 

pus h fd ; 

Van daar veer via de 

pop eax ; 

stack terug naar EAX 

cup eax, ebx ; 

Is bit Hi gezetl 

UMJMn ; 

nee => geen CPUI& 

■ov eax, 8000 0001h ; 

Setup extended function 1 

CPLII& 

Hag je no aanroepen 

test edx, B000_0000h; 

Bit 31 gezetT 

m YESjDNov! 

Ja1=> 3&Nou! aanuezig 


Voor je met 3DNow! aan de slag wil gaan, xou je eersl moeten 
testen of de CPU wel 3DNow! kent. 


Function IterPasS 

(R, ! :SingLe; Grans, Diepte ^Integer):Integer; 
var A,8,C:SlngLe; count:integer; 

Begin 

Count:- 0; 

A:=Q; B:=D; 

Repeat 

C:= SQRUJ - SRR(B) + R; 

B:- 2*A*B + I; 

K-,= C; 

INC (count); 

Until (abs (A) >Grens> or (Abs (B) > GrensI 
or (count=Diepte); 
iterPasS:=count; 

End; 


Hot Massieke Mandelbrot-algorrtme leent zich goed voor 

pamlleliseren. 


MASM-versies een preproces¬ 
sor en een macro-bib liotbeek 
aan op hel web |2J. Die macro- 
bibliotheek Jijkt op de MMX- 


bibiiotheek van Intel [3], die 
ik al bij de test van de K6-2 
misbruikte voor ons c't-appel- 
mannetje in 3DNowi-code. De 


3DNow! 

32-flil Single-Precision FB ——^|j-- 32-Bit Single-Precision FB -——| 

31 23 22 _0 


5 

Exponent 

Significoitd 

$ 

Exponent 

Significant! 

31 

23 

22 0 




63 


MMX 



64-Bit-lnleger Qucdword 


63 


32-BiMntegef Double-Word 

32-Bil-lnteger Double-Word 

43 0 

16-BiMnteger-Word 

16-Bit-Integer Word 

16-Bit-integer-Word 

16-&it-ln teg er-Word 


Byte Byte 

Byte Byte 

Byte Byte 

Byte Byte 


De 64 bits van een MMX-register kunnen op vijf verscbillonde 
immieren warden geinterpreteerd en bewerkt. 


AMD-versie is echter ved ver¬ 
ier verftjnd on ondcrsleuni na- 
tuurlijk 3DNowL 

Intel heefl zich blijkbaar niel 
ai te veel moeile geiroosk Zo 
verwart Intel de gebmiker met 
kunstmatige instruct! es: in plaats 
van MGVD moet je, afhanke- 
lijk van de riichting, MOVD1 
of MOVD2 gebruiken - en bij 


MOVQ is hel -&rg handig- pro- 
eies tegengesteld gedefmieerd 
Ook slant er in hel voorbeetd- 
programma; MOVD1 MMXQ, 
MMX1 terwijl in de MMX 
Programmer’s Reference Manu¬ 
al staat: ”MOVD cannot transfer 
Data from an MMX register to 
an MMX register”. Bovcndicn 
hebben blijkbaar noch de AMD- 
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Knowhow 


Progrommeren 


bchandeld moeten wordcn. 

Om zulke macro's Le deflnie- 
ren, maak je gebruik van een 
4 Piggyback'-instructie, die de- 
zeltde adressermg a Is de ge- 
wenste men we mstructie heeft. 
De opcode wordt dan overschre- 
ven, Bij 3DNow! hebben de onl- 
wikkelaars besloten om voor- 
zichtigheidshalve maar een en- 
kcle nieuwe opcode (OFh) tc ge- 


bruiken. Dii om botsingen met 
Kalmai-inslructies le vermijden. 
De eigenlijke instructie-opcode 
staat davoor x86 heel onge- 
brmkelijk, aan het einde van de 
instruct ie. 

Programmeurs zouden in hun 
programma’s overigens om le 
beginnen een test moeten inborn 
wen, die checki of de CPU iiber- 
haupt 3DNowi onderstcunl. 


noch de I old- programmeurs van 
recursive macro's gehoord: ie- 
dere instructie wordt afzonder- 
lijk op moeizame wijze in elkaar 
gezet. 

Piggyback 

Hicr wil ik mijn eigen macro- 
bibliotheek tegenoverzetten die, 
toegegeven, geinspireerd is op 


AMD, Cyrix en Centaur 
zijn, met nieuwe instructies 
voor 3 D-grafi$che bere- 
keningen, Intels Katmai 
voor geweest* Maar zal 
dat op de langere termijn 
van betekenis zijn? 


Stel je voor. je komt na je va- 
kantie thuis en jc stell vasl dat 
iemand lijdens je afwczigheid 
een extra sink aan je huis heeft 
gebouwd, Dil is een goede ora- 
schrijving voor wat AMD, 
Cyrix en Centaur Technologic 
met Intels xS^huis hebben uit- 
gespookt. Maar wat als de heer 
des huizes weer thuis is? 

Voor hci ccrsi in 20 jaar heefi 
iemand anders dan Intel een be- 
langrijke uitbreiding op de x86- 
architectuur ingevoerd. Dcze 
nieuwe uitbreiding met de naam 
3DNow! is gebaseerd op 21 in¬ 
structies, die 3D-graphics en en- 
kele floating point-berekeningen 
versnellen. AMD heeft de eerste 
processor met 3D-now! onlangs 
ge m trod uceerd. Cyrix/IBM en 
Centaur willcn snel volgcn. 

Eigen lijk heeft Intel 3DNow! 
domweg uitgelokt, Ben klcin 
jaar geleden kondigde de markt- 
leider aan dal de volgende Pen- 
tium-II-generatie, de Katmai, 70 
nieuwe instructies zal krijgen 
(doorgaans MMX-2 genocmd), 
hoofdzakelijk om 3D-graphics 
te versnellen, Mcer informatie 
wilde Intel niel kwijl. dit in le- 
gensleUing tot MMX, waarvan 
de architectuur vroegtijdig be- 
kend werd gemaakt. Zo kon ook 
de concurrentie op tijd met 
MMX-chips op de markt 
komen, Intel’s plan om MMX 
op deze wijze tot indu*striestan- 
duard te verheffen slaagde met 


de macra-bibl iolhcck van Intel, 
Ze functioned! ook in combina- 
tie met de oude Tasm 3 en kan 
zowel voor DOS als Windows 
en voor Borland Pascal, Delphi 
of VC++ gebrmkt worden, Bij 
dit artikel is alleen her 3DNow!- 
gedeelte afgedrukt, het MMX- 
gedeeke is wat omvangrijker 
omdat de MOV- en schuifin- 
strue ties op ee n aparte manicr 


vlag en wimpel: MMX werd 
een 'Must Have', ook hij de ge- 
bruikers die het niel begrijpen 
en/of nooit nodig zullen hebben. 

Bij de Katmai wilde Intel zich 
echter niel in de kaaricn laten 
kijken. Hiertegen kwamen 
AMD, Cyrix en Centaur in het 
geweer - ieder ontwikkeide een 
eigen ‘MMX-2’-oplossmg, in- 
compatibei met die van de ande- 
rem Woedend protest van soft¬ 
ware-ontwikkelaars aan de ene 
kaul en dc normatieve kracht 
van Microsoft aan dc and ere 
kaul brae hi de dric concurrcntcu 
na veel vijvcn en zessen dan 
loch bij elkaar. Ze werden het 
ecus over een design dat in grote 
lijnen overeenkomt met wat 
AMD tot dan toe - al vrij ver - 
had ontwikkeld, en waarvoor a I 
si 1 i c i u m voorhan den was. 

AMD bracht vervolgens tic ccr- 
stc 3DNow!-chip K6-2 (voor- 
been K6-3D genaamd) begin 
juni 98 op de mark!. Centaur 
wilde onmiddellijk volgen: nog 
in juli moest de WinChip 2 3D 
(vroeger WinChip C6+) te koop 
zijn, maar naar verluidt zijn, bij 
het schrijven dezes, nu pas - in 
beperkte op [age - de eerste 
‘engineering samples' rondge- 
sluurd. Cyrix heeft als verschij- 
ningsdatum voor de MXi, een 
hoog-gehitegreerde chip voorde 
low-cost-markt, het vierde 
kwartaa! van 98 genoemd. In¬ 
ters Katmai ioopl dus tussen de 
dric en negen maanden achter 
op dc concurrentie, 

Dri[fvereri 

De drijvende kracht achter 
MMX, 3DNow! en Katmai’s 
nieuwe instructies was de be- 
hoefte om de x86-architectuur 
aan te pas sen aan de eisen van 
de modeme software. Per slot 
van rekening kon Tntel in 1978 


bij het design van de eerste x86 
de behoefte aan rekenkracht en 
specifieke instructies voor de 
multimedia-explosie van de 
jaren 90 imuwelijks voorspellen, 
Action-spellen a la Quake zijn 
tegenwoordig de grootste uitda- 
ging en waarschij nlijk ook dc 
sterkste drijfveer, daamaast zijn 
or echter ook vorschiHondo \sori- 
ouzo’ laken waarvoor vccl re- 
kenkracht nodig is, zoals CAD- 
programma's, beeldbewerkings- 
software, op software geba- 
seerde DVD-movie-spelers en 
spraak herke n n i ngsp rograjuma's. 

Klassickc CPU’s zijn voor bulk- 
bewerking van gegevens minder 
gcschiki, omdat elke instructie 
hier allijd ma£ir 6en enkele 
waarde bewerkt. Digitale sig- 
naaJprocessoren (DSP's) zijn 
da ar entege n geopti ma \ i see r d 
voor grote hoeveelheden gege- 
vens door per instructie twee of 
meer gegevens tegdijkcnijd te 
bewerken - dc/e parallellc mc- 
thode hect SIMD: Single In¬ 
struction. Multiple Data. Met 
MMX, en nil dus 3DMow!, 
vond liol SIMD-coucepl ingang 
in de x86-architeetuur, 

Om het genot van 3DNow! te 
ondergaan, heeft de gebmiker 
een dienovereenkomstige CPU 
nodig en moet hij bovendien 
software gebniiken die dc meu- 
we instructies zinvol inzet. Heel 
wat sofLwarefabrikanten zijn 
bezig 3DNow!-applicaties te 
voltooien, met name ook ont- 
wikkelaars van de drie belang- 
rijke API’s: OpenGL 1.2, Mi¬ 
crosoft DirectX 6.0 en 3Dfx 
Glide. Software, die nu al van 
vccl flinches van DirectX5 of 
OpenGL I. I gebruik maakt. 
worth dan 'automatisch’ met 
zo’n 20 prucent versneld. 

Met de hand geopti mail seerde 
gratische driveis van 3Dfx, n Vi¬ 
dia, Ati en anderen kunnen nog 
meer uit 3DNow! haien, Zo 
wordt de Action Game Ares Ri¬ 


sing met behulp van de 3DNow! 
grafische engine 'Mytlios’ van 
Gharybdis Software met 30 tot 
40 procent versndd. Voor 
Quake2 is zelfs een toename van 
80 priKent gemeld met Voodoo- 
2-drivcrs die op 3DNow! zijn 
aangcpasL [4]. “MediaMetics ge- 
bruikl 3DNow! in DVDExpress, 
een DVD-movie-player voor 
PC’s. Normaal gesproken belasl 
het afspeien van AC-3-audio de 
CPU met 15 procent, dankzij 
3DNow! daalt de belasting naar 
nog maar vijf procent”, a!dus 
Medl amet i cs marked ng-chef 
PiciTC Delfratc 

Antlerzijds is cr geen enkele 
high-level-laal die noli tie neeml 
van 3DNow!: noch de nieuwste 
Microsoft Developer Studio 6.0 
noch Borland/Inprise met Delp¬ 
hi 4. Zo zijn de on (wikkelaars 
aangewezen op moeizame as¬ 
sembler-codering, zoals het 
hoofdarrikel belichu 

AMD, Cyrix en Centaur hebben 
heel wul in het 3DNow! -project 
geTnvesleerd* Meer dan een jaar 
lang hebben ze aan de instme- 
lies ge vijld, met om w ikkelaars 
gediscussteerd, over de gemeen- 
schappelijke slandaard onder- 
handeld, de technologie in de 
chips gezet, programmeurs van 
documentede voorzien en sup- 
port bijeen gc trommel d. 

Toch zullen ook zij de Katmai- 
insiructies moeten ovememen - 
omdat Katmai omvangrijker is 
en de x86-standaard opnieuw 
zal definieren. En dan is a m voor 
de out wikkelaars geen dwingen- 
de reden meer nog veel aan- 
dacht aan 3DNow! tc beslcden. 
Vcrmocdelijk kunnen AMD, 
Cyrix en Centaur maar een paar 
maanden van dc 3DNow!-zon 
prollleren. Als ze in deze 
periode vuldoende kopers aan 
zich kunnen binden - o.k... maar 
verder zal het kortstondige 
3DNow!-effect nauwelijks de 
moeite waard zijn geweest. 

Tom R, Halfhill 


Maakt 3DNow! een kans? 
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Knowhow 


Frogrammeren 


Hiervoor moel je eerst control e- 
ren of de CPUID-instructie be- 
kend is, dan de waarde 
8000000th in het EAX-register 
zetien en vervolgens hei setup- 
register uitlezem 

SIMD op x'n kop 

Met eigenlijke nut van 
3DNow! is SIMD; Single In¬ 
struction, Multiple Data* Veel 
algoritmes, vooral op het gehied 
van audio en video, passen een 
en dezelfde herekening op een 
hetc bulk gegevcns toe. We zul- 
kn in de toekomst een paur van 
die algorilmes bchandelcn. Ook 
bij onze. hier als voorbeeld uii- 
verkoren, oude benchmark, het 
zogeheten appelmannetje (frac¬ 
tal van de Mandelbrot-catego¬ 
ric), zou je steeds twee naast el- 
kaar liggende pixels tegelsjk 
kunnen berekenen* Bij fijnere 
structuren, zoals bijvoorbeeld de 
onder fmc tab insiders beroemde 
slak, kan het cchtcr vaak voor- 
komcn dal de ilcratic voor ccn 
bepaalde pixel veel longer duurt 
dan voor de pixel emaast Ge- 
bruik van SIMD-insLructies zou 
dan voor veel beheer-overhead 
zorgen, waardoor de performan¬ 
ce-winst door 3D Now! snel 
weer ten let wordt gedaan. In 
plaats daarvan ben ik een andere 
weg ingeslagen en heb het tame- 
lijk cenvoudigc fractal-algorit- 
mc met een beetje gepuzzcl op 
de beide parallel werkende re¬ 
registers afgebeeld - gelukkig 
maar dat complexe getallen pre- 
cies uit twee FP-componenten 
besfaan en 3DNow! een prakti- 
sc h e m ultip 1 y- add - i n st rue t i e 

kent (PFACC), 

Het problecm was echter het 
bij mijn uplossing noodzakdijke 
verwisselen van de beide FP-ne- 
gisters (dit is bij SIMD nonnaal 
gesproken niet nodig), Helaas be- 
staan er bij MMX/3DNow! geen 
swap- en ook geen rotiite-instnic- 
ties. Een uitwisseling via het ms- 
sen tijds beware n in integer-regis¬ 
ters eindigde met een bittere te- 
1 eursteMing: het appeImannetje 
was langzamcr dan met de oude 
FPU’Oplossing. Mel weinig hoop 
bouwde ik met de bcschikbare 
MMX-schuifinstruclies een allcr- 
natief dat nogal omslachtig leek, 
en hopla: dit appelmannetje race- 
te crop los, Ruim drie keer sneHer 
dan met de FPU - dat is loch niet 
niks! Na ptiblicatie in de Duitse 
e’t is, door enthousiaste lezers, 
zelfs een nog cfficientcre set in- 
structies voor deze verwisseling 


aangeleverd die gebruik maakt 
van de MMX-instructies PUNP 
CKHDQ en PUNPCKU3Q waar- 
mee het geheel weer twintig tot 
dertig procent sneller werd. 

Bij de FPU- en 3DNow!-op- 
loss ing word! de grenswaarde- 
controk uitgevoerd door de llo- 
aLing poinl-waarde op een inte¬ 
ger-register af te bee 1 den, Hier 
zou eventueel nog wat tijd ge- 
wonnen kunnen worden, als ook 
dit deel binnen de FPU of 
MMX-regtsters zou worden uit¬ 
gevoerd. Vooral de Pentium II 
zou hier met haar special e, sncl- 
k P6 - verge 1 i j k i n gsin s true tie s 
kunnen pronken. 

De complete listing, met de 
gebruikelijke grafische weerga- 
ve van het appelmannetje, kon 
helaas door ruimtegebrek niet 
worden afgedrukt, maar staat 
natuurlijk wel op het web: in het 
bestand www.fnLnl/ct/archief 
l998/ct98-1 l/listings/madelnl. 
zip vind jc vollcdigc 16- cn 32- 
bits versies voor a lie x86 
CPU's/FPU's. Als jc gebmik 
maakt van het plalte (flat 1 ) ge- 
heugenmodel met 32-bit regis¬ 
ters voor de stack-opbouw, kun 
je de met Tasm 3 geassembleer- 
de routine met {$L ctmandel, 
obj} binnen Delphi onder Win¬ 
dows-95 gebruiken; tenminste, 
als je als parameteroverdrachts- 
formaat de klassiekc Pascal * 
stack kiest (opdrachlregc lpara¬ 
meter ‘pascal*), Als allematie- 
ven zijn ‘edeef of ‘register" be- 
schikbaar. Met kan voorkomen 
dat het linken niet lukt omdat, 
door de opbouw van de macro- 
btbliotheek, de OBJ-file teveel 
‘segmented be vat (voor elke in- 
slructic wordt ecu nieuw seg¬ 
ment geslarl). In feite is dit cen 
problecm pjc van de linker, 
waarvoor inmiddels diverse 
patches circuleren die in de zip- 
file verder worden toegelicht 
Ik hoop dat je trek hebt gekre¬ 
gen om zelf wat te bakken - en 
niet alleen appel-amandelbraod- 
jes* Mlsschien krijg je met de 
AMD-, Intel- of c'l-bibliotheek 
wel veel mooiere of snelicre 
(3D)-oplossingen vcx^relkaar. 

Lileratuur 

[1] http://www.microsoft,eom/ 
h wde v/dd k/ddk9 8. him 
[2J http;//www,amd.com en zoek 
naar 3DNow! en Masru 
131 http; //w ww,deve 1 oper. in leL 
com/drg/pentium 11/appno- 
tes/812.htm 

[4] http://www.tomshardwaie.com 


;Jmu\ laero-Bibliotbefc voor TASN, c 1 1 NL 10/98 (GE 15/93) 

;Atitfrur: Andrtas StUUr; Gfinspirterd op IntcUZ] 

; APPJ6IIT EttU 1 ; voor 16 Bit Applicants 
Version T1Q0 ; Var>af Tasn 3.0 

opc_fEHHS * Ofh ;f 3 ^ter entrjr/^xit ol the MMJt/FP-state 

opc_FfM|3L - 034h ;PacAed FP NuLtiplication 

opc_PfACC = OAEh ;Pacted FP Accumulate 

opc_PFAD0 - 09th /Packed FP Addition 

opcj'FSUB - 09Ab /Packed FP Subtraction 

opc_PF5UBR = 0AAh /Packed FP Reverse Subtraction 

opc_PFCMPGE = 090b /Packed FP Comparison 

apc_PFCHPGT = QAQh /Packed FP Comparison, Greater 

opc_PFtHPEH = OeOh /Packed FP Co*parison, Equal 

opc_PfMlN = 094b /Packed FP Niniouni 

opc_PFHAX = 0A4h /Packed FP Naxinum 

opc_P!2FD = OQBh /Packed 32-bit Integer to FP Conv, 

opc_PFZlb - OlOh /Packed FP to 32-bit Integer 

opc_PFfttP = 096h /Packed FP Reciprocal Approxiiation 

opt_PFRSBHT = 097h /Packed FP Reciprocal Square Root Appr, 

opc^PFRCPITl = DA6b /Packed FP Reciprocal First Iteration 

opc_PFHSdiTl = QA7h /Packed FP Reciprocal Square Root 1, iter 

opc_PFRCPn2 = CB6h /Packed FP Rec/Square 2, Itention 
opc_PRULHRV = 0B7h /Packed 16*bit Integer Hult vitb rounding 
opc_PREFETCH = OObb /Prefetch at least i 32-byte line into 
opc_PAVBUSB = OBFh /Packed B-bit Unsigned Integer Averaging 

-4B6P 

/ ALIAS Rl to mw registers 

DefineflUxRegs Macro 
IFDEF APPJ6BIT 

mm equ mm 

MHD equ <AX> 

/ Niermee doorgaan tot HM7 in hoofd/kleine Letter- 
; vtfiaties ioals nmD, raM0, l»0) 


ELSE 

mm 

m 


EHDIF 
EndM 


equ <DVQRb> 

equ <EAX> 

; Hiernee doorgaan tot BM7 in hoofd/kleine Letter- 
; varieties coals nnO, nMO, KaQ} 


55 UnbefitieBNjRegs Racro 

56 NNO equ <m> 

57 ; Hieriee doorgaan tot RN7 in hoofd/Hein letter- 

50 / varieties zoaU iNO, NO 

59 EndM 

60 

;»ttt****t********** 3DN0R! ****************** 

62 pfxxx aacro naae, dst:req, src:reg 

63 LocaL t, y 

64 Def i rreUMjcfiegs 

65 cipxchg sre, dst 

66 y; org x 

67 db m,m 

68 org y 

69 db name 

70 Untie fineRN Regs 

71 ends 

72 

73 irp x, <add,sub,subf,aoc,cmpge,cmpgt,cnpeq,iin,nai,2id / rcp,rsqrt> 

74 PFlx macro dstireq, srcireq 

75 pfxxx opc_pfix, dst, sre 

76 endi 

77 enda 

78 

79 irp x, <iul,rcpit1,rsquit1,rcpit2> 

80 PFfix lacro dst;req, src:req 

81 pfxxx opcjf^i, dst, sre 

82 en dn 

33 ends 

34 

35 irp *, <pavgusb,pfiuLhru> 


36 

PFlx macro dst;req 

, sfc;req 

37 


pfxxx X, 

dst. 

sre 

33 


endm 



39 

endm 




90 





91 

femns 

macro 



92 


db 

Qfb, 

opc_Fe»*s 

93 

endi 



94 





95 

prefetch macro 



96 


db 1 

Qfh, 

opc_Prefetch 

97 

endn 




3DNowMfistrueties kunnen met recursieve macro's gemakkelijk 
worden aangemaakt. 
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Highlight 10/100 BASE 
Printservers 

Designed to give complete 

CONTROL OVER THE NETWORK 
PRINT ENVIRONMENT. 

Easy installation 
Software and drivers included 
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- TCP/IP 

- Apple Talk 

- SMB OVER NETBEUI 

- PTP OVER NETBEUI 
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Akfueel “ Internet eti onderwijs 


Roger Slangen 

Webwijs 

Een seminar over de 

rol van internet in onderwijs 

Tijdens een onderwijsseminar op de eind September in 
de RAI gehouden Internet in Business-beurs werd 
gesproken over integrate van computertechnologie in 
het onderwijs. Hoewel er mooie doelen geformuleerd 
zijn bleek dat beleidsbepalers en de mensen op de 
werkvloer niet op elkaars golflengte zitten. Een versing*.. 


Hoofdmoot van heL seminar 
was he l project Tnvesteren in 
voorsprong 1 van GCenW. Dil 
project diem om scholen te 
voorzien van nieuwe hard- en 
software (o.a. computemetwer- 
ken) en om leraren na te seho 
ten in het gebruik van informa- 
tie en communicatietechnologie 
(ICT). Daamaast was internet 
als middcl Lot de out si ailing van 
dc informatiemaalschappij een 
them a. Het vail te bezien of de 
geslelde doelen van het ministe- 
rie van Onderwijs, Cultnur en 
Wetenschappen (OCenW) be¬ 
ret kt zullen worden, Namens 
OCenW sprak J. Boom, direc- 
tern proees management ICT in 
het onderwijs. 

Na verkiezingen on de daar- 
na nodige kabi nets formal ie is 
het altijd maar weer de vraag of 
het gevoerde beleid van de vori- 
ge regering wordl doorgevoerd 
of dal er een ommezwaai komt 
Nieuwe bezems vegen sc boon. 
Ex-minister Ritzen had prachd- 
ge plannen die maar gedeelte- 
lijk succesvol waren. Zo werd 
bet streven om dc vcihooding 
'aan tal lcerlingen Y aan tal com¬ 
puters’ draslisch te verbeteren 
door de geldgebrek grotendeeis 
gedwarsboomd. Ritzen gaf aan 
1.3 miljard tekort te komen om 
de doelen van zijn be grot mg te 
halen en dus moesten er keuzes 
worden gemaakt. Het plan van 
Ritzen was om computers voor 
dc seholcn te kopen: zo zou het 
ministerie controle kunnen hou- 
den over de gebmikte hard- en 
software. 

Boom liet weten dal er voor 
de komende periode uiteindelijk 
beleidsmatig 250 miljoen gul¬ 
den per jaar beschikbaar zou 
moeten komen voor structure I e 


structurole verbeteringen in het 
onderwijs. Dil zou dan vanaf 
2002 het geval moeten zijn, wat 
er tot die tt jd jaarlijks beschik- 
baar is kon htj niet zeggen. Voor 
het project Tnvesteren in voor- 
sprong* is er bij de jongste for¬ 
mat ie een bedrag van 670 mil- 
joen gereserveerd voor dc ko¬ 
mende 4 jaar. Minister Hermans 
weet dus nu al dal hij minder 
geld beschikbaar heeft voor on¬ 
derwijs dan het bedrag dat zijn 
voorganger tekort kwam voor 
het uitvoeren van diens beleid. 
Door een tekort aan geld is het 
huidige beleid omgegooid om 
scholen zelf him hard- en soft¬ 
ware te laten kiezen. 

KennisNet 

Een van do beleidspunten in 
het kader van 'Tnvesteren in 
voors prong” is een pi lot project 
waarin een voorhoede van een 
400-la I onderwijslocaties 

(meestal een school, soms een 
bibliotheek) is opgenomen die 
via de kabel aan het internet gc- 
koppdd zullen worden. Dil pro- 
jecl is officieel per l oklober 
van start gegaan en heet Ken- 
nisNet. 

Voor het leveren van de in- 
frastructuur is in eerste instant ie 
gekozen voor Enertel, hierin 
zijn de meeste kahellcveraneiers 
van Nederland verenigd. Het 
was kiezen uit twee kwaden, 
want ook KPN Telecom met 
een aanlal partners was in de 
race, maar zij konden niet aan 
de eis van breed ban digheid vol- 
doen. Enertel daarentegen heeft 
geen Jandelijke dekking, zoals 
de tweede hoofdeis luidde. 
OCenW' heeft dus duideljjk 
voor snelheid in plaats van lan- 
delijke dekking gekozen. Dc 


eerste ervaringen met kahelin- 
temet zijn ec liter niet van dien 
aard dat deze kens zonder nicer 
te reehtvaardigen vail, want dc 
performance valL in de mceslc 
geval len tegen cn bovendien 
kan met ADSL ook via de be- 
staande telefoonlijnen een hoge 
datatransferrate worden bereikt. 

Een ander punt zijn natuur- 
lijk de kosten; bij kahelinternet 
is een permanence verbinding 
met internet zonder verdcre 
kosten (telefoontikken) moge- 
lijk. Enertel onlvangt overigens 
vtxirde komende 4 jaar. waarin 
het aan tal aangesloien scholen 
lot 12.000 zou moeten oplopen, 
135 miljoen gulden. Na afloop 
van deze periode wordt er op- 
nieuw onderhandeld over de 
vergoeding, De kosten voor de 
aangesloien scholen blijven vol- 
gens bet ministerie dus beperkt 
en alle gebruikers, lcerlingen 
zowcl als Iccrkrachtcn, krijgen 
dc beschikking over een e-niail- 
accou nl (n aam @ sch oo I naa ni. 
KennisNet.nl). Verder wordt er 
gewerkt met customized inter¬ 
faces die gekoppeid zijn aan 
user-ID’s. Daardoor is er selec- 
tief informatie beschikbaar voor 
de gebruikers; summatieve gc- 
gevens (cijfcrs) zullen wel, 
maar formatieve gegevens (log- 
boek van activiteiien, gedrag 
etc.) zullen niet tocgankclijk 
zijn voor lcerlingen. Van een 
heel pakket aan mogelijkheden 
zoals dil de beleid5makers voor 
ogen staat is voorlopig nog 
maar een klein deel gereali- 
seerd. Les- en bronnenmatenaal 
is on-line beschikbaar, maar 
zaken als virtuclc klaslokalcn 
met on-line lessen, on-line toet- 
sen, on-line coaching, etc. zijn 
voorlopig nog toekomstmuziek. 

Praktijk 

Universiteiten maken al heel 
lang gebruik van de mogdijk- 
heden van internet en compu¬ 
ters. De faeulteit Bcdrijfskundc 
van de Erasmus Universiteit in 
Rotterdam slarUc al in 1984 met 
het verplichl siellen van een PC 
(Lhtiis) voor haar studenten. 
Vier jaar later had men een 
LAN en werd toegang met in¬ 
ternet gezocht en in 1993 werd 
"Erasmus op locatie* in het 
leven geroepen, waarbtj de stu¬ 
denten via LSDN-lijnen contact 
konden leggen. Twee jaar gclc- 
den tcnslotte onlstond DRS 
2000 (dc beginners zouden in 


het jaar 2000 afstuderen) waar- 
bij het onderwijs gehcrstruelu- 
reerd werd. Opdruchlen kunnen 
on-line worden bekeken en alle 
rclevante informatie kan via 
mullimediak informatie op de 
website en de daar aangeboden 
links op internet worden opge- 
zocht. De studievoortgang, o.a. 
cijfers van tentamens, of model- 
antwoorden zijn via bet net op 
te roepen. Resultaten volgens 
Prof.dr.tr. van Nunen, hooglc- 
raar kwanlitalieve method en en 
bedri j fsk u n d i ge in format i c a, 
zijn vooral de verhoogde effi¬ 
ciency, kostenbesparing (FC- 
zalen op de universiteit hoeven 
niet uit te breiden) en volgens 
hem is het internet ook een ver- 
rijking van het onderwijs. Bo- 
ve fid i en m oeten toeko mst i gc 
kaderleden worden opgelcid en 
dus moeten dc studenten al tij¬ 
dens hun studie leren werken 
als een mode me manager, dus 
met gebruikmaking van alle he- 
dendaagse middelen. 

Basissysteem 

Een veelheid aan verschillen- 
de hardware met niet uniformc 
software is een ramp voor het 
beheer. Jammer dat het ministe¬ 
rie meem goen dwingende voor- 
schriflen aan de scholen te kuli¬ 
nen op leggen voor wat beireft 
de te gebruiken hard- en soft¬ 
ware. Een ad vies wordt natuur- 
lijk wel gegeven, maar een ad- 
vies dat nu voorschrijft toch 
mimmaal een 486 met Win¬ 
dows 3.1 I te gebruiken is ccht 
niet meer van deze tijd. Hoezo 
Investsren in voorsprongt 

€t 
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Design-notebook: van Siemens met afneembaar toetsenbord 

DVD-drives worden eigenlijk alleen gebruikt 
voor het vertonen van films. Hoe bevalt dal op een notebook? 


ter aan board. In onze test komen zowel 
kandidaten voor het single- als de dual- 
processorgebruik aan bod. 


Computer leest lichaamstacxl 

Bij menselijke interactie kan lichaams- 
taal vaak een belangxijkere rol spelen 
dan bet gesproken woord. Toch is er naar 
dit laatste veel meer studie (verricht). Di¬ 
gitate video en hoogwaardige beeldanalyse 
maken het tegenwoordig voor wetenschap- 
pers gemakkelijker om ouderzoek naar 
lichaamstaal 

te doen. Flirten met je PC zal nooit meer 
hetzelfde zijn. 


Function eel kleurgebniik in Gelredomc 
GIS met MicroStation-data 
Java in MicroS tation/J 
MicroS talion-boeken on-line 


onder ondere ... 


3D-actie 

Nog net op tijd voor de decern berink open 
gaan de eerste grafische kaanen met de 
nieuwste 3D-chips in productie. Daarbij 
proberen de fabrikanten het uiterste uit het 
silicium te halen: de CPU-ventilator krijgt 
gezelschap. Tegenwoordig verlangen ook 
de grafische chips naar een verkoelende 
bries voor een goede performance. 

High-end moederborden 

PC-moederborden voor professionals 
en powerusers hebben naast de snelste 
Pentium H-processors met een bussnelheid 
van 100 MHz het liefst ook een SCSI-adap- 


Digitale audio 

Sinds de CD-brander de zelfgemaakte 
audio-CD populariseerde, ncemt dc bc- 
hoefte aan tools toe om 
het gcdigitaliscerdc ge- 
luidsmateriaal te bewer- 
ken: soundeditors om mee 
op te tiemen, te monteren 
en te filtered en 'denoi- 
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sens 1 en ‘declickers' 
om storende ruis uit 
band- en plaatopna- 
mes te vcrwijderen. 
c’t helpt je om pla¬ 
ten en tapes op te 
nemen zodat je ze 
langer kurn bewaren. 
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Life is 3D! 
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DIAMOND 


NIEUW! 

Neero een 
abonnement op 
onze grads mail- 
service on blijf 
zo op de hoogte 
van het laatste 
Diamond 
nieuws. drivers, 
specs etc, , 
zie ome home 
page: 

www. hast ec*ni 
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Viper V550 

High Tech op zijti best, Mel da Viper 
V550 mould u vulledig gebrutk van 
de laatste PC ontwikkelingecL 
Voorzien van dc nu al bciocmde 
nVidia ftIVA TNT 128 bit grafische processor, 16 MG rain. 

Refresh Rale van 60 200 Hz. 250 MHz RamDar. AGP 2* af 
PG-uilvoering. Multi monitor support mol Windows98 en NT 
4 0, Ongelooflijke hoge resolulies (tot 1920x1200) moyelijk 
zelfs in True Color De AGPversie heell a.o. als extra OVD play 
back. Do Viper V550 andersicunT urteroard dc incests belong 
rijke 3D APTs. Geeplimolisceid voor DirectX 6,0 under VMS. 

SpeedStar A50 

De voardeligsle AGP 2x versnel- 
lerkaarl von Diamond, 

Interne RAMDAC van 200 MHz 8 MB SDRAM. True color lot 
1280/1024. Voorzien von een SIS 6328AGP 2D/3D processor. 
2D cn 3D versneller voor een ongckend lop prijs. 

Stealth N S220 
1 Zeer snelle, gunsfig geprijsde next 
generation 2 & 3D PCI versnellerkaart. 
Ondersteunt alle hetangrijke 30 funr- 
ties von Microsoft Direct 3D, Rendition's Red line en OpcnGL. 64 
bit grafisthe RISC hosed processor Veritc 2100,170 MHz RAM 
DAC en 4 Mh SGRAM. Specials features zoals 0 , 0 . M!P mapping, 
Z buffering, Gouraud shading. Flashbios. PCI uitvoering 

Stealth 11 G 460 

f AGP 2x versneller met de INTEU74G 
processor 8 MB SDRAM. MPEG2 play¬ 
back voor OVD. RnmOac 203 MHz. 
Refresh Rale tal 195 Kz, Flashbios. 
VersaeJt alle Direct3D appiicaties onder Win95. 





Fire Cl 


Fire GL 1000 Pro 

Grafische 2D/3D versneller bar I niter- 
male geschikl vaar op Windows NT 
gebaseerde workstations. Gebaseerd op 
de next genera lion 3 Glob's PERMED IA2 grafische processor met 
can interne 230 MHz RAMDAC, 8 MB SGRAM. Versnell Dircct3D 
en HEIDI Uitgebreide hardware versnellerfundies w.o. OpenGL 
Flashbios voor simpele update via he! Internet of BBS. 
Verkrijgbaar in PCI af AGP uilvoering. 



f Monster jD 

1 




preForUo 


Fi rePort 40 

SCSI adapter voor de PCI bus. 
Daorvaersnelbeid tot max, 40 Mb/sec, 
Symbios SYMS3C875 proressor. 
Ondersteunt Ultra en Ultra wide SCSI devices. 

Spedanl ontwikkeld voor Windows 95 en Windows NT. 

Plug tt Play met aclieve termination. 

Retailversie wordl geleverd met UW SCSI table en extra 
software. Oak leverhanr in een dual versie. 


Monster 3D 

Add-on kaart. Aon te sluiten op uw 
bestaunde grafische kauri. 

3Dfx interactive voodoo graphics processor mel 4 MB EDO 
Dram, Ondersteunt diverse API s zonk a.a. Dtrect3D, Glide en 
Renderware, Voor zawel DOS ols Windawsspelcn. Vccl extra 
software on demos, kijk op dc does! PCI uitvoering. 

Monster 3D II 

lot wel 5 voudige snelheid in vergelijkmg 
met dc Monster 3D cn als u twee Man 
sler II kaart en instollccrl heeft u een 
ethle MegaMotisler upgrade! U haul! dan, bijvoorbcdd in 
Quake, lot wel 130 frames per seconde! De Monster II is uitge 
rust met de nieuwe VoaDoa ? chipset met diic grafische 
pmtessoren van 3Dfx. Leverbaar mel B of 12MB EDO DRAM. 

De supersnelle EDO DRAM word! gebruikt voor Frame Buffer 
(4MB) en Textures (2 x 2 MB of 2 x 4 MB). Net ak de Monster 
30 aonsfuilen op uw bestaonde grafische kaart. Ondersteunt 
0 . 0 . DirectX, ind. OiredSD; Glide en OpenGL, Retailversie met 
heel veel extra games, kijk ap dc docs!. PG uitvoering. 

Monster 3D II SportsPack 
De Mwisier 3D It, moor nu met full 
versions van Formula 1 '97 en World 
Cup '9B. Do ulfieme game experience! 



Supra Express 5 6e/ 5 6i 

Haul met een snelheid van 56.000 bps 
uw inform alie van he! Internet via een 
nor male lelefoonlijn. 

Diamond heeft gekozen voor de iniemationaol eikendc 
Rockwell technologic vaar merk onofhnnkelijke 
campatihilitcit. Kijk op anze Internetsite voor 
een vnliedige uitleg over de K56 flex lechnokj- 
gie, Veiled ig 33K6 compatible ind. voice- en 
faxmogcljjkheden. V8D compatible, geschikl * 

voor Video Conferencing. 

Indusief programmable controller en flash rom en 
daardoor compatible mel IIU 56K V.90. 

Wordt geleverd mel o n. Internet , fax-, data en voke- 
software. lever boor als mlern (PG) of extern model. 


^^OFFkEddriirliiilEui vmm Nrdeilaitil eo HeUgni 

H/^STEC 

Gotenburgwcg 23,9723 TK Groningen, fei 050 5416224 
Fox. 050-5425BO4 005 050-5418481 

www.haslec.nl 


SwcifcMfJi' i" C joflci btfvr 

















NIEUWE 

Neem een 
abonnement op 
onzo gratis maii- 
service on btijf 
zo op de hoogte 
tfan het faatste 
Labtec nieuws, 
specs etc., 
zie owe home 
page: 

www.hastec.nl 


De betaalbare USB Digital Speaker 

Labtec LCS-1040 


USB Digital Speaker System 

Labtec introduceert de betaalbare |co. 150, lad hlw] 11 SB 
digital speaker Rechlslreeks aan le sluiten op de USB-port 
(universal serial bus) van uw K of laptop. U heeft vonaf nu 
pen soundkaort meer nodig U krijgl, in combinalie met 
Windows?8, zander kwalileilsverlies het geluid digitaal direct 
vanuit de USB port. Het geluid word hieidoor oplimaal door- 
gegeven aan uw speakers. Het resultant is een welhoast 
per fee le weergave van zowei sp rook ols muzick. De LCS- 
1040 is eventwed 00 k als een conventionale speokerset aan 
to sluiten. Technische specific dies: 

• Hot Plug & Play USB Digital Audio Input 

• Frequentiebereik 50Hz 18kHz 
*10 watt RMS {5 + 5) 

• Mognetische afscherming 
Sy sleem v e reisfen: 

PC of laptop met USB-porl, Wirodow$9B, 


LCS-1012 

Perfect klinkcndc, actieve speakers. Door bet kleine formaal 
zeer geschikt voor een beperkte burenue uirnle. 

* Dynamic Boss Equalization 

* 1,3 wall RMS *Frequenliebererk Wm 
80Hz 16kHz 

* Magnetise he afscherming. 


LCS-1020 

Ruimtebcsparend en lach een 'vol' 
elke computer en toepassing. 

• Dynamic Bass Equalization 

* Hoof die tcfoonaansluiting 

■ Frequentiebereik 50 Hi 20k Hi 


id. Ideole set voor 


*9 wall RMS (4,5 + 4,5) 

• Magnetise he afscherming. 


LCS-1022 

Speaker set In zeer oanlrekkelijke 
behuizing Prachtige geluidskwdileil 
door krachtige vers ter kiriy en grote 
bandbreedte. 

• Dynamic Boss Equalization * Bass 
control ballon * Frequentiebereik 45Hz 20kHz 

• Subwooferoonsluiting * Mule button * 10 wall RMS 

(5 + 5) ■ Hoofdtelefoanaansluiting * Mirrofoonaansluiting 

• Magnetise he ofotarming. 



LCS-1224 
Speaker set met 'Clear Desk 
Mounting System' waardoor de 
speakers vri] van het bureau 
stoan. * Spaiiolizer 3-D Surround 
Sound * Dynamic Bass Equalization 

* Bass control button * Frequentiebereik 

45Hz 20kHz * Subwooferuarrsluilirig * Mute button 

* 10 wall RMS (5 + 5) * Hoofdtelefoonoansluiting 

* Microfoonaansluiting * Magnefische afscherming 
Idead voor de nieuwste spelen. 



LCS-2612 

Konipleel sysleem met twee 
satellite speakers en 32 Hz 
subwoofer. Uitgerust met 
Spalinlizer 3 D Surround Sound. 

* Clear Desk Mounting System * 

20 wall RMS {4 + 4 + 12} * Apurlc 
regaling voor volume, bogc en lage loncn 

• Mute button * Mkrofoonaanslruling * Hoofdtdefnon 
aansloiling * Frequentiebereik 32Hz - 20 kHz. Ook leverhaar 
zander Spalinlizer 3-D Surround Sound (LCS-2412). 



L0S-242O 

Kompleet systeem met twee 
satellite speakers en sub 
woofer. * Clear Desk Mounting 
System * Gescheiden bcsregeling 
*20 watt RMS (3,5 + 3,5 + 13) 



* Magnefische afscherming * frequentiebereik 
35Hz 20 kHz. 


LCS-2408 

Universeel loepasbare subwoofer. 

Aon le sluiten op elke aclieve 
speokerset met/zonder subwoofer 
oonsluifing. * Gescheiden regeling voor 
has * Eleclromsthe crossover filleting 
* Basweergnve vanaf 35Hz * 14 watt RMS • Mognelfsche 
afscherming. 



H B: LOS -3210 

■H fi|H Het neusje von de znlm: Lchte 
■ ; Transmission Line speakers, de 

lage fonen wordeti hierbij zigzog- 
genddoor tie faehiiizing geleid 
De 5/8" dome twenlers zargen 
voor een krislalheldere weergave 
von de hege tonen. Uitgerust met Spatializer 3-D Surround 
Sound. * 20 wall RMS (10 + 10) * Frequentiebereik 48Hz 
20 kHz • Subwooferaansluilmg • HoofdtelefDonaonsluiting 
• Mice of non aanslui ling • Mngneliscbe afscherming. 

Dak lever boar als LCS-3010 (zander 3D Surround Sound). 
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